
 

 

141

 1383 ،141-149 ص، 3شماره ،  یازدهم دانشگاه علوم پزشکی کرمان، دورۀ مجلۀ

 
 
 
 

 
 

 توزیع اسیدسیالیک در اپیدیدیم موشبررسی 
 3دکتر علیرضا فاضل و 1یدکتر حسن علو، 2یفرزانه زمان سلطان، 1علیرضا محمودیاندکتر 

 
 خلاصه 

 بلوغ اسپرم نقش   ترشحات آن در   یم و تلیوم اپیدید  که اپی  اند مطالعات انجام شده نشان داده    
ی یانتها داردکه دارای قند   فراوانی گلیکوکانجوگیت وجود   این ترشحات مقدار    در .حیاتی دارند 

پوشاندن  های سلولی و    کنش میان دخالت در  ی با یانتها این قند . باشند اسیدسیالیک می 
اهمیت  با توجه به نقش و     لذا. ها نقش مهمی دارد    بلوغ اسپرم  حفاظت و  های سطحی در   گیرنده

با استفاده از های مختلف اپیدیدیم موش  قسمت ی در یانتها اسیدسیالیک الگوی گسترش این قند    
 Balb/c موش بالغ مذکر از نژاد        15بافت اپیدیدیم از   .بررسی گردید روش لکتین هیستوشیمی    

 پارافینی،  های طی مراحل معمول آزمایشگاهی از بلوک       پس ازفیکساسیون و   و. تهیه گردید 
ثیر اده از روش لکتین هیستوشیمی تحت ت       ها با استفا   لام.  میکرومتری تهیه شد    5های   برش

ی اسیدسیالیک اختصاصی است،     یکه برای شناسا    WGA (Wheat Germ Agglutinin)لکتین  
قرار سپس با استفاده از میکروسکپ نوری واکنش به این لکتین مورد بررسی                 .قرارگرفتند

 از نظر   نواحی مختلف اپیدیدیم   ها در  اسپرم تلیال و  های اپی  ها در سلول   واکنشزان  یم. گرفت
در سطح لومینال  و استرئوسیلیاها ها و  اسپرم به این ترتیب که در    .  دار داشت ی تفاوت معن  یآمار

واکنش . ها ملاحظه گردید   واکنش ناحیه دم حداکثر   در وبود   ها کمتر  واکنش ناحیه سر 
ساختمان  اسیدسیالیک در  .دم بود  از نواحی جسم و     نیز در سر بسیار کمتر     تلیوم های اپی  سلول

ی یبلوغ نها  در ی شده و  یشوند شناسا  اپیدیدیم ترشح می   ی که در  یها بسیاری ازگلیکوپروتئین 
طول  ها در  رسدکه این بلوغ با توجه به افزایش واکنش         می به نظر . باشد می نیاز ها مورد  اسپرم

افزایش محتوی  . پذیرد دم اپیدیدیم صورت می     نواحی جسم و   شتر در انتقال اپیدیدیمی بی  
های  نتیجه ترشح گلیکوکانجوگیت    در احتمالاً حین عبور از اپیدیدیم،    ها در  اسیدسیالیک اسپرم 

 . گیرد فلاسک اپیدیدیم صورت می های اصلی و حاوی این ترکیب توسط سلول
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 محمودیان و همکاران  توزیع اسید سیالیک در اپیدیدیم موش 

 مقدمه 
بلوغ اسپرم نقش    ترشحات آن در   تلیوم اپیدیدیم و   اپی

های این    سلول ،شناسی مطالعه بافت  در. حیاتی دارند 
 نظر مورفولوژیک و   ای، از  تلیوم مطبق کاذب استوانه    اپی

 آنها در  عمل برخی از    و هیستوشیمی متفاوت هستند   
اً کثرتلیوم ا  ین اپی ا). 10( باشد ترشح اپیدیدیم می   ارتباط با 

 بسیارکمتری از  به تعداد  ای و  قاعده های اصلی و   ز سلول ا
 از% 2). 4(های فلاسک یا باریک تشکیل شده است         سلول

 های مهاجر  لنفوسیت نیز تلیوم را  جمعیت سلولی این اپی    
جذب آب   های اصلی را   نقش سلول ). 14( دهند تشکیل می 

های مربوط به    تیگترشح گلیکوکانجو  ده بیضه و   برون از
ً  های فلاسک عمدتا     سلول نقش. دانند بلوغ اسپرم می   

ترشح  در  آنها نیـز   ناشناخته مانده است ولی احتمالاً      
ای  های قاعده  سلول ).4( ها دخالت دارند   گلیکوکانجوگیت

تلیوم  های بنیادی برای ترمیم اپی         سلول  ممکن است 
 ). 3( باشند
سپرم ضروری  ترشحات اپیدیدیم که برای بلوغ ا       در

). 10( دارد فراوانی گلیکوکانجوگیت وجود   است، مقدار 
 ،SMA4 (Sperm Maturation Antigen) جمله از

  و 49ـ گلیکوپروتئین اسیدی اپیدیدیمی، گلیکوپروتئین    
 سطح اسپرم بالغ موش وجود     که در  83 - گلیکوپروتئین

 آن افزوده     به  اپیدیدیم  از  عبور  حین در  و دارد
 ,8( GP-83( SMA4 تامیان این ترکیب   در). 10( شود می

GP-49,  )10 ( باشند می ی اسیدسیالیک یانتها دارای قند. 
نشان داده است    بر روی قوچ نیز    مطالعه دیگر نتایج یک   

بلوغ آن با افزایش محتوی      اپیدیدیم و  اسپرم از  که عبور 
 این بررسی بر  . )11( ها همراه است   اسیدسیالیک اسپرم 

اپیدیدیم صورت گرفته    اج شده از  های استخر  روی اسپرم 
پوشاندن نواحی    اسیدسیالیک نقش مهمی در      . است
باعث حفاظت   و روی اسپرم دارد   ژنیک موجود بر   آنتی
این . شود مسیر تناسلی مؤنث می    از حین عبور  ها در  اسپرم
تا رسیدن آن  این مسیر  از اسپرم حالی است که با عبور     در

شود   آن کاسته می   میزان اسیدسیالیک سطح   به تخمک از  
شود  باعث می  بوده و  نیاز گیری مورد  که برای ظرفیت  

ی منطقه  یول شناسا ؤلیگاندهای خاص کربوهیدراتی مس    
مطالعه  در .)12( شود سطح اسپرم ظاهر   شفاف تخمک در  

 های جدا شده از     صورت گرفته قبلی که بر روی اسپرم        
گیری  نواحی مختلف اپیدیدیم صورت گرفته چنین نتیجه       

های  وسیله سلول ه ژن بلوغ اسپرم که ب      آنتی ه است که  شد
به سطح   شود و  بخش پروکسیمال جسم اپیدیدیم ترشح می     

اسپرم موش درحین انتقال اپـیدیدیمی منتقل      SMA4 تاژک
 از ی اسیدسیالیک بوده و   یگردد، دارای واحد قندی انتها     می

 حین عبور  ها در  چسبیدن و آگلوتیناسیون دم به دم اسپرم      
نقش ). 8( کند اپیدیدیم جلوگیری می   خیره شدن در  یا ذ 

بلوغ اسپرم ناشناخته    در GP-83,GP-49 یگلیکوپروتئین ها
 ). 10( مانده است

 که برای ارزیابی و    سودمند های بسیار  روش یکی از 
ی خاص مورد   یها با قندهای انتها    ردیابی گلیکوکانجوگیت 

 .روش لکتین هیستوشیمی است      گیرد می استفاده قرار 
های متصل شونده   به عنوان پروتئین1980سال  ها در لکتین

این ترکیبات آنزیم یا     . ها شناخته شدند   به کربوهیدرات 
باعث  آگلوتینه کرده و    ها را  بادی نبوده، سلول    آنتی

 یا ساکاریدها نشین شدن پلی       ته جداسازی و   
ها تمایلات   لکتین). 12( شوند ها می  گلیکوکانجوگیت

 های ویژه و     کربوهیدرات صال به  متفاوتی برای ات    
ابزاری سودمند برای بررسی سطح        اختصاصی داشته و   

   شکل سلولی    تغییر  و   تمایز  گیری پی   و سلول
 ). 13( باشند می

های  اهمیت گلیکوکانجوگیت  با توجه به نقش و       
مطالعه حاضر به   به خصوص اسیدسیالیک،      اپیدیدیمی و 

های  لولس عیین الگوی توزیع اسیدسیالیک در      منظور ت 
 محتویات مجرای آن با استفاده از        تلیوم اپیدیدیم و   اپی

 .صورت گرفت   WGAلکتین روش لکتین هیستوشیمی و   
آینده به تشخیص    تواند در  وجود یک الگوی طبیعی می     

اثر عوامل   موارد پاتولوژیک احتمالی که ممکن است در       
 . مختلفی به وجود آید کمک نماید

 
 ها روش مواد و

 : سازی مقاطع  بافت وآماده روش تهیه-1
از  بارور موش مذکر بالغ و    15 بررسی بر روی      این

 30 تا   25 و با وزن بین       ماهه 4 تا   2 سنین   با Balb/cنژاد  
 . مشهد، انجام شد   رازیسازی   ، تهیه شده از مرکز سرم     گرم

درجه حرارت،   نظر از شرایط استاندارد  درحیوانات  
تحت شرایط  . اشتندد  قرار آب وی، غذا   یروشنا تاریکی و 

 48 خارج و به مدت        ها ، اپیدیدیم هوشی با کلروفرم   بی
 شامل B4G. قرار گرفتند ) B4G )7،9 فیکساتیو درساعت  
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شش درصد کلریدمرکوریک، یک درصد گلوتارالدئید و        
 6  محلول باید  این pH. باشد مییک درصد استات سدیم      

  معمولی سازی پس از فیکساسیون مراحل آماده    ). 7( باشد
سازی  ، شفاف  الکل ی صعود یغلظت هاگیری در    یعنی آب 

 با پارافیـن را طی     گیری قالب سازی و  در گزیلل، آغشته  
 5های   های پارافینی به دست آمده برش      کرده و از بلوک   

 ).2،7،9(  تهیه شدمیکرونی
 

  روش لکتین هیستوشیمی-2
 شده بودند، به منظور       فیکس B4G که با      مقاطعی

 به B4G موجود در فیکس   مرکوریکلاح  برداشتن کامل ام  
 ).9( قرارگرفتند Alcoholic iodineمدت ده دقیقه در محلول      

 از شستشو به مدت نیم ساعت در محلول              پس ها لام
بر روی هر لام چند     ). 9 (گذاشته شدند بافرفسفات سالین   

  کونژوگه با          WGA قطره از لکتین         
HRP (Hrose radish peroxidase) )بافر باده  رقیق ش  )سیگما 

پس از   ).11،12(  ریخته شد   1:100 نسبتفسفات به    
سالین شسته   فسفاتها با بافر     ساعت، کلیه لام   2گذشت  

 Diaminobenzidineو به مدت ده دقیقه در مجاورت          شده  
(DAB) 200 در بافر فسفات که به آن          %3/0  غلظت با 
 .داده شدند  قرار،  ده بود  اکسیژنه افزوده ش   آب لیترمیکرو

و به   =5/2pH بابلو   محلول آلسین  ی ایجاد رنگ زمینه از    برا
های آماده   ز آن لام  پس ا ). 7،9( دقیقه استفاده شد     5مدت  

چندنفره و توسط چند نفر از       شده با میکروسکوپ نوری     
 بر. مورد بررسی قرار گرفتند    زمان   همکاران به طور هم    

 لکتین  بههای مختلف نسبت     اساس شدت واکنش در سلول    
و با استفاده از     شود ای ظاهر می   صورت رنگ قهوه  که به   
 Burkett  و  )Arya  )1 مطالعات درکار برده شده    ه  روش ب 

ن یبه ا  .منظورشد برای هر یک      4 تا   صفرنمرات  ) 4(
 واکنش  یبرا،  عدم واکنش نمره صفر     یب که برا  یترت
 یبرا، 2 واکنش متوسط نمره       یبرا، 1ف نمره    یضع

 منظور  4د نمره   ینش شد  واک ی و برا  3 نمره   یواکنش قو 
با استفاده از آزمون آماری آنالیز واریانس            . دیگرد

های بدست آمده از واکنش هر سلول در سه ناحیه           میانگین
در مورد سلول   . مختلف سر، جسم و دم با هم مقایسه شدند        

جسم اپیدیدیم   ناحیه سر و    فلاسک که محدود به دو      
 استفاده   t-testازه  ی دو ناح  یها نیانگیسه م ی مقا ی برا شود می

 .گردید

 نتایج
م یدیدیه سر اپ   یجاد شده در ناح     ی ا یواکنش ها -1

 :)1ر یتصو(
و محدود  (+) ف  ی ضع ی واکنش ها ی اصل یدر سلول ها 

 در  یول. ده شد ید) یمنطقه گلژ (ه سوپرانوکلئار   یبه ناح 
چ گونه ین سلول ها ه    ی ا  ی و قاعده ا    یتوپلاسم رأس  یس

ز یاها ن یلینال و استرئوس  یمدر سطح لو  .  ملاحظه نشد  یواکنش
 مقاطع  ی در برخ    و ندرتاً    بود ی منف  عمدتاً واکنش ها
عدم واکنش به   . به چشم  خورد   (++) ی متوسط یواکنش ها

WGA   در  یده  شد ول   یز د ی ن ی قاعده ا ی در سلول ها 
(++++) د  ی شد یی هاا فلاسک واکنش  یک  ی بار یسلول ها

موعه مج، یور از منطقه گلژ    ظمن (یگلژچه در منطقه     
ن دستگاه  یلاسم که ب   پتوی از س   یقسمت، یدستگاه گلژ 

غشاء سلول و سطح    ،  قرار گرفته است   یرده سلول پ و   یگلژ
ت ی قابل رؤ  یکروسکوپ نور ی باشد که توسط م   یسلول م 
 مشاهده  ی و قاعده ا  ی رأس یلاسم هاپتویو چه در س   ) است
ن ی شود تعداد ا  ی ملاحظه م  1ر  یهمان طور که در تصو   .  شد

ار اندک  ی بس ی و قاعده ا  ی اصل ی نسبت به سلول ها   سلول ها
. است(++)  متوسط   WGAه واکنش به    یاپدر غشاء   . است

 سر در اکثر    ییه ابتدا ینال در ناح  یرم لوم پدر مورد توده اس   
  .ادند نشان دیف تا متوسطی ضعیرم ها واکنش هاپمقاطع اس

م یدیدپیه جسم ا  یجاد شده در ناح    ی ا یواکنش ها -2
 :)3 و 2ر یتصو(

 در  ی متوسط تا قو    یها  واکنش ی اصل یدر سلول ها 
 یلاسم هاپتویس در    یفیضع یواکنش ها و    یمنطقه گلژ 

نال و   یسطح لوم  .  مشاهده  شد    ی و رأس    یقاعده ا
 در  .نشان دادند  (+++) ی قو ییاها واکنش ها یلیاسترئوس

 فلاسک به تعداد کم        یها سلول،  جسم ییبخش ابتدا 
 خود  یواکنش مانند همتاها  همچنان وجود داشته و از نظر       

ستال جسم  از تعداد آن ها      یه د ی در ناح  یولبوده  در سر   
 یز که در سر واکنش    ی ن ی قاعده ا یسلول ها.  شدیکاسته م 

ن ی ا .نشان دادند  ی قو یی جسم واکنش ها  ینداشتند در ابتدا  
 یستال جسم و خصوصاً در منطقه گلژ      یه د یواکنش در ناح  

جسم  هیاپدر غشاء   . دیدگر (++++) آنها افزوده شده و      
واکنش بر شدت   بوده و    ی قو WGAم واکنش به    یدیدپیا
 . دیرس (+++) نال نیز افزوده شده و به ی لومیرم هاپاس
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 .1000 ی بزرگنمائ بان بلویو آلس WGA شده با یزیم موش رنگ آمیدیدپیه سر ای از ناحی مقاطع:1ر یتصو
 یها سلول.  فلاسک قابل توجه استیها د سلولیه واکنش شدین ناحیدر ا.  استیه نقاط نیز منفیز و در بقیناچار ی بسیواکنش در مناطق گلژ

 . به وضوح مشهود استی اصلیها سه با سلولیها در مقا ن سلولیار اندک ایتعداد بس.  نیز بدون واکنش هستندیقاعده ا

L :ه لولهیغشاء پا: ند بلپیکان ،سلول فلاسک:  کوتاهپیکان ،میدیدی اپیمجرا، I : ینینابیبافت ب 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .4000 یبزرگنمائبا ن بلو ین و آلسی شده با لکتیزیم موش رنگ آمیدیدپی جسم ایه ابتدائی از ناحی مقاطع عرض:2ر یتصو
سطح . است یقاعده ا یها ل مربوط به سلوید قاعده ای نسبتاً شدیواکنش ها.  قابل ملاحظه استی اصلیها  سلولیواکنش در مناطق گلژ

 . دارندی قوییها اها نیز واکنشیلینال و استرئوسیلوم

I :ینینابیبافت ب، L :یسلول قاعده ا:  بلندپیکان ،سلول فلاسک:  کوتاهپیکان ،میدیدی اپیمجرا 
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 .1000 یئبزرگنما با ن بلوین و آلسی شده با لکتیزیم رنگ آمیدیدیستال جسم اپی مقطع د:3ر یتصو
 .اها قابل توجه استیلینال و استرئوسیه سطح لومی غشاء پای قاعده ایها  سلولیواکنش در مناطق گلژ

I :ینینابیبافت ب، L :یول قاعده الس:  بلندپیکان ،یسلول اصل:  کوتاهپیکان ،دمیدی اپیمجرا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .1320 یبزرگنمائبا ن بلو یو آلس WGAن ی شده با لکتیزیم رنگ آمیدیدی مقاطع دم اپ:4ر یتصو
 .د خود را حفظ کرده اندی نیز واکنش شدی قاعده ایها سلول.  شودینال ملاحظه مید در توده اسپرم و سطح لومیواکنش شد

I :ینینابیبافت ب، L :یول قاعده الس:  بلندپیکان ،یسلول اصل:  کوتاهپیکان ،دمیدی اپیمجرا 
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م یدیدپیه دم ا   یاحجاد شده در ن     ی ا یواکنش ها -3
 ):4ر یتصو(

، ی در منطقه گلژ    ی اصل یشدت واکنش در سلول ها    
. بوده جسم    ی مشابه ناح   ی و قاعده ا   یلاسم رأس پتویس

که در جسم مشاهده     ی قاعده ا یسلول ها(++++) ش  نواک
 یه سلول ها ین ناح یدر ا . داشته نیز ادامه    ین ناح یشد در ا  

نال و غشاء یلومرم و سطح   پتوده اس . فلاسک مشاهده نشدند  
ن یاها در ا  یلیاسترئوس. دشتن دا یدی شد یه نیز واکنش ها  یاپ

ص از سطح    ی چندان قابل تشخ    یه به علت کوتاه    یناح
 . ستندینال نیلوم

در  را    WGAبهمیانگین شدت واکنش سلول ها      1جدول  
 دهد یج نشان م  یسه نتا یمقا.  دهدی مختلف نشان م    ینواح

گر یر سه مورد د     فلاسک د  یکه جز در مورد سلول ها     
 . م وجود داردیدیدیه اپین سه ناحی دار بیاختلاف معن

 
 
 
 
 
 
 

 

 

  اپیدیدیمیبخش ها

 مقایسه میانگین شدت واکنش استرئوسیلیاها و: 1 مودارن
تفاوت واکنش . نواحی مختلف اپیدیدیم  درWGAسطح لومینال به 

 ).>001/0P  (باشد دار می بین هر سه بخش معنی

 

 میدیدی مختلف اپی در نواح WGAن شدت واکنش سلول ها بهیانگیم: 1جدول 

 یسلول اصل یسلول قاعده ا سلول فلاسک  مجرایاسپرم ها
سلول

 ناحیه اپیدیدیم

 سر 34/0±34/0 46/0±70/1 44/0±26/3 30/0±1/2

 جسم 34/0±18/0 50/0±53/3 50/0±53/3 25/0±06/3

 دم  70/1±46/0 93/3±25/0 وجود ندارند 3/0±90/3

 Fمقدار  26/180 76/236 37/1 91/2

 Pمقدار >0001/0 >0001/0 26/0 >0001/0

 
 بحث
دهد که میزان    مده نشان می   دست آ ه بررسی نتایج ب   

ن یبه لکت های مجرا    تلیوم و اسپرم   های اپی  واکنش سلول 
WGA       ر یتصاو( در نواحی مختلف اپیدیدیم متفاوت است

 به صورت اختصاصی به     که این لکتین  ی  آنجای از). 4تا   1
توان چنین نتیجه  شود می ی اسیدسیالیک متصل مییقند انتها

نواحی  ها در  این سلول  گرفت که مقدار اسیدسیالیک در     
این تغییر که به صورت      . مختلف اپیدیدیم متغیر است    

شکل  (شود  می  مشاهده افزایش از ناحیه سر به سمت دم        
ها از   م گویای این حقیقت است که با عبور اسپر            )1

 .شود اپیدیدیم بر محتوای اسیدسیالیک آن افزوده می
 ساخت و  تلیوم اپیدیدم نقش غیرقابل انکاری در       اپی

این . ها به داخل مایع لومینال دارد        ترشح گلیکوپروتئین 

مجرای اپیدیدیم به عنوان محیطی برای انتقال        ترشحات در 
این  برخی از . گیرد می استفاده قرار  ها مورد  اسپرم

 گردد ی اسپرم افزوده می   یپلاسما ها به غشاء   لیکوپروتئینگ
 سطح غشاء  در های قندی موجود   بنیان برخی از  ).1،5(

یا گلیکوزیل    ممکن است با گلیکوزیدازها و          
دچار فعال هستند،    اً  ترانسفرازهای اپیدیدیمی که شدید    

 ). 1(شوند تغییراتی 
که  همکاران و Liu  مطالعه صورت گرفته توسط    در

 GP-83های   های یابنده گلیکوپروتئین   پروب  اسـتفاده از  با
یم موش انجام   داپیدی در Western blot و روش    GP-49   و

های  ناحیه سر، فقط تعداد معدودی از سلول           شد، در 
محتویات اپیدیدیم نیز در ناحیه سر       .تلیال ردیابی شدند   اپی

 فاقد این دو ترکیب بودند ولی در ناحیه جسم در               
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 در و ده اندش لومینال ظا هر      توده اسپرم  ی اصلی و  ها سلول

های اصلی   بخش راسی سلول    این میان استرئوسیلیاها و    
نتیجه  در اند و  همه حضور این دو را نشان داده        بیشتر از 

فاکتور به وسیله     چنین برداشت کردند که این دو         
 به شوند و  دم اپیدیدم ساخته می    های اصلی جسم و    سلول

حین انتقال اپیدیدیمی به اسپرم منتقل        در وجداگانه   طور
 .)10( شوند می

 که حاکی از  مطالعه حاضر   با نتایج    ها مقایسه این یافته  

توده  های اصلی و   سلول  در WGAعدم واکنش به لکتین      
های  واکنش بروز ناحیه سر اپیدیدیم و    اسپرم لومینال در  

دم که به معنای     در نواحی جسم و    ها این سلول  شدید در 
های  اصلی، اسپرم،        سلول اسیدسیالیک در   حضور

باشد هماهنگی   سطح لومینال مجاری می     استرئوسیلیاها و 
 توان چـنین برداشت کرد    می و )4تا   1های   ریتصو( دارد

 افزایش اسیدسیالیک در   این ظهور و   ه حداقل بخشی از   ک
تواند متعاقب ساخت این        دم می   نواحی جسم و    

های  سلول های شدید در    نشواک. دوگلیکوپروتئین باشد 
اشاره   و حاضربررسی   اپیدیدم در  ناحیه سر  فلاسک در 

Liu ها در  سلول همکاران به حضور تعداد معدودی از        و 
 در آنها یافت    49  و  83های   که گلیکوپروتئین  ناحیه سر 

 . کند تقویت می شده بود این استنباط را
های پروکسیمال    نیز که به وسیله بخش     SMA4ملکول  

ی یشود دارای قند انتها        ترشح می  م   یدیدیاپسم   ج
 نتیجه بخش دیگری از      در و) 8( اسیدسیالیک بوده 

این مناطق مربوط به این       های صورت گرفته در    واکنش
 دم اسپرم قرار   غشاء این ملکول که در   . باشد ترکیب می 

نتیجه آگلوتیناسیون توده    در اتصال دم به دم و     از گیرد می
 این مطلب خود   ). 8( کند یری می اسپرم لومینال جلوگ   

نقش اسیدسیالیک به عنوان یک پوشاننده       ییدی است بر  أت
 از گیرد و   می های سطحی قرار     که روی گیرنده    

 .آورد های سلول به سلول ممانعت به عمل می واکنش
اً شد، قطع  هایی که ذکر    علاوه بر گلیکوپروتئین   

یان م ترکیبات دیگری نیزکه حاوی اسیدسیالیک باشند در      
چنین  دارند که باعث بروز      ترشحات اپیدیدیم قرار   

همچنین  های جسم، دم و     سلول های شدیدی در   واکنش
 بررسی قرار  ی و یشناسا که مورد  شوند می های مجرا  اسپرم
گیری کلی به    توان به عنوان نتیجه    خاتمه می  در. اند نگرفته
 :اشاره نمود زیر موارد

تقیم با میزان    که ارتباط مس   WGA شدت واکنش به     -1
های  اسپرم تلیال و  های اپی  سلول اسیدسیالیک دارد در   

یابدکه با   به طرف دم افزایش می      طرف سر  اپیدیدیم از 
های بالغ   روی اسپرم  همکاران که بر    و Magargeeهای   یافته

 . )11( نابالغ قوچ صورت گرفته هماهنگ است و
لی دست آمده در این بررسی با مطالعات قب       ه  نتایج ب  -2

ها به لکتین    صورت گرفته مبنی بر اینکه بخشی از واکنش       
WGA        و افزایش اسیدسیالیک مربوط به SMA4  ،GP-49  و 
GP-83 رسد بقیه این    به نظر می   .باشد هماهنگی دارد    می

ها  مربوط به فاکتورهای دیگری باشد که         افزایش واکنش 
 .باشند کمتر شناخته شده می

ها دیده   ه گلژی سلول  ها در منطق    شدیدترین واکنش  -3
یری با توجه به      گاین نتیجه ). 3و 2های   ریتصو(شود   می

 این مطلب که گلیکوزیلاسیون ترکیبات ساخته شده در         
بینی  قابل پیش ) 6(شود   این محل انجام می     ها در  سلول
 . باشد می

ترشح این ترکیبات    در تلیال درگیر  های اپی   سلول -4
ناحیه سر   در. ـک باشند فلاس های اصلی و   توانند سلول  می

این احتمال  .هستند های فلاسک مسئول این کار    فقط سلول 
 ناحیه سر بیشتر در     های اصلی در   وجود دارد که سلول    

که  حالی کنند در  جهت جذب مایعات لومینال فعالیت       
دم بیشتر نقش ترشحی     نواحی جسم و   ها در  همین سلول 

 .کنند ایفا می
 عدم دسترسی به      ای به علت    های قاعده   سلول -5

ها  همچنین عدم وجود وزیکول       مجرای اپیدیدیم و    
توانند نقش ترشحی     نمی آنها های ترشحی در    وگرانول

های شدید این     لذا وجود واکنش   ). 14( داشته باشند 
 نتیجه ساخت   رتواند د  دم می  ها در نواحی جسم و      سلول

غشاء  جایگزینی در  محصولاتی باشدکه صرف ترمیم و     
وجود تفاوت در واکنش این        . گردند خود سلول می   

 به بررسی و   دم نیاز  نسبت به جسم و    ناحیه سر  ها در  سلول
 .مطالعات بعدی دارد

 
 یسپاسگزار

 نویسندگان مقاله کمال تشکر و قدردانی خود را از حمایت مالی و                     
 ابراز های صمیمانه  معاونت پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی مشهد               همکاری

امرکمک به انجام کارهای آزمایشگاهی نیز  نی خانم متجدد در   خدمات ف  دارند و  می
 .قابل تقدیر است
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Summary 
Assessment of Sialic Acid Distribution in Mouse Epididymis 
Mahmoodian  A.R, PhD.,1 Zamansoltani F, MSc.,2 Alavi H, PhD.1 and Fazel A.R, PhD.3 

1. Assistant Professor, 2. PhD. Student, 3. Professor of Anatomy, Department of Anatomy, Mashhad University of 
Medical Sciences and Health Services, Mashhad, Iran 
 
Previous studies have shown that epididymal epithelium and its secretions are critical for sperm maturation. 
These secretions contain many glycoconjugates with sialic acid terminal sugar. This terminal sugar by 
interveining in cellular interactions and masking surface receptors, has an important role in sperm 
maturation and protection. Moreover lectins have been employed as useful probes to detect the presence of 
glycoconjugates with specific sugar residues such as sialic acid. Considering the importance of sialic acid, 
distribution of this terminal sugar in different parts of mouse epididymis was studied by means of lectin 
histochemistry. For this purpose, epididymal tissue species were obtained from 15 adult male BALB/c mice. 
After fixation and routine laboratory process, 5 µm sections prepared from paraffin blocks. Slides were 
exposed to lectins with lectin-histochemistry. For this purpose, Wheat germ agglutinin (WGA), specific for 
sialic acid, was employed. Then they assessed with light microscope. The rate of reactions in epithelial cells 
and spermatozoa were significantly different n different parts of epididyms. In this manner that, in 
spermatozoa, stereo cilia and luminal surface the least reactions were seen in caput, while the most 
reactions were seen in cauda. Epithelial cells, too, showed less reaction in caput comparing to corpus and 
tail of epididymis. Sialic acid has been identified in many glycoproteins secreted by epididymis and is 
necessary for sperm maturation. It seems that this maturation happens mostly in body and tail of epididymis 
during epididymal transit. Increase in sialic acid content of spermatozoa during epididymal transit is 
probably due to the secretion of glycoconjugates containing this component by epididymal principal and 
flask cells.  
  
Key Words: Epididymis, Sialic Acid, Lectin Histochemistry, Mouse 
Journal of Kerman University of Medical Sciences, 2004; 11(3):141-149 
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