
 

��� 

���������	
���
��������������������	��������������� �!��""#$""%��&'()��

��

��

��

��

����������	
����
��������������������	����
���������	���������������
	����	��������

��� !� "#�� �
��������	��
��
������������*��	�	���������������������������� ����!�
"#������$���������#%�&��'(���)�*�	��+���

��

������

��������������������	
�����
������������������������������������������������ �����!�������������	
"����#�$���������

%�&
��'��� (���)����������*����(�����+�,���������-����������.�/0��������123��1
45����6(����������� 67��+����,6/������������
��� (���)0�,����������8���������1�������������
��������9�%����������������-�	�9���"���2
4�������:� 3������/�������7"�;��1

<0�������)��
����	����������7"�;��1���=��>�������� 7�?@A���������=�B ��������
��������9�%������������������������C��,�����	�������+D�-�

������"��,B�E-��������F�0��������,��,/(
��1��,���G���������������<B,H���,D�I)������?J��������K60�4���� 67�����=�B ��������
�
��<�������G
L��� ����
�MDNAG7��	80�

������1��E-�����NPCR-RFLP �-��,6����"��6�����O�6����
H����
3�
����-� (gdh)��<B,H�!�>���)��������������P��,�2�9�"���
4���
,Q����������I0,R�S�/������
-������P�6%�������6��
�����T*"��"��������0�,��<B,H���,D�)���

���
		
��������?@A���
��������9�%����������������	
,�U����1
�H��"����C���40����
��1VAWJ������.�0������X������6��6�����6����

�-,H���3��40�����47��:9����,�&���������������U�����������$�JJJVYJP<)'�����������1
��(�������+�,����12�9��"���
4�������
�*(�$�ZYZV'[G�.�/0���$\]'[��G�*(�N��,��$�VY@^�'[,����-���<�9��1��"�_��$^YAJ'[ K��-�$VYV\�'[
���)���8��������0�,��?J��������������
����������9�%���������������	�����,�
K�V`���������$\J'[���������-,6H�AllG�@����6�����
$\YV\'[���������-,HAl���-�Z���������$^YA?'[��������-,H�Blll��������U��)�����1������
��������
��19��26���"�6��
4���.�/60����G����

�*(�������-�=�/��-��N�������47��P�%����������,H�� 3�U��� $�J@YJP<') 

�����	��������-�,B���������������	
40����,�U
��1��,VA.�0�G���������2�9�"���
4�40����
�,�a��	4b�-�c
�L��1
���-d�,X��e��f�%����������*)���
���������-,H�1�8��A���9��.�/0��-������-�2��-�g-�64���1
6�������-,6H�B�����R�.�/60��-��6���� 

���%�3���� (�� )��
����	
����	����	��������G2�9�"���
4��G������N�G3��O�����
H
����-� �G����,���

 

��������	
���
���������������������
����������������������	����������� �	�!��"��
������������#$��������������	������%�&'�(�)&)*+������,��-�&�����.������.���������	�����.����� �

/����	�&��
������������#$��������������	�����������������������	���������0������	�
��������#$��������������	�����������������������	���������1�2�
����������	�����

3�&4	�	��&�������56�2�
�����������784����
����$��������������	��#���������������������	�������� 

*�������	
���
��������������������4�
�3!���  ��5%34���#$��������������	���������784������
���••••���������������������naserzia@yahoo.com� �
��� ���!������*+,*-,*"##��������������� ���!�����	
"�#$%�����-%,**,*"#+��������������� ��&��'���&&,&.,&'/(��

(�� ���,�-./��



��������	
���
���������������� ������	������������ ��

   


�����		
�66������"�66���#��
�	$�����66�
%�&��66
��'����66*���

�����������3����-�������Q����<0��
�0-�c
7����,/������������
����_�-��������
�b���
���������6"�����O�6����6�������6��� $V'�)��6��1

�����������*����(�����+�,����1��6�����6������63��-�������������
�-���/b�*�����������3���-������(��,������+��*�"��(���

�����U�����-�<0����3��������70���.�_�����������4����<��F���
����3���������-��������������������(���-�$�A')�����������	

�����- _���U������A`J���


���������6��-�.�60�,63�����������������6Q
X���
��2�47�������,B�����,B���h��
�X����,
��Q����G2,�6��������6��S
D�F������
���<�������������0-
�
����(��g��
� �����ah������-����

�X�4�����"��������($?')����
������SQ�4������- _ZJ�[����"����,B����	�������������

�66���,3�66i�������66�
��266�9�� ���660)�����166���SQ�664�
�
,�U������"�����������	�����������������-,������Q��,��2�9�

��� 43������H�C���������IX�� 4��3�<�9���- ��,�U
������&��
�����������2"�0��9��_� 44��$^')��

�����������������<0��1*���	��������- 6���6��_�<"�_��
������<�9������������-�2*(�����-�.�/0�������,�3���_�<��F������

������U�����1�C��<��F����3��"���
4��������G1�C6��.�/60��G2*(�����
�2*(�jF���G��,5�+B�����gabk�0�!� 40�-������,6B��������,3�6l�

 4��$@')��
�����,m�_�.�_�����"-C���3�������������������6������ ����R�����

��"�B����,l����� 4��3����U���0-
E-���
��3�"�*"��������
�������<F3���X��N
2� 4���� (��������� ����"-C����63������6�����

�����������A
n���-,H���������8�� A-B �,H���,DB��� ��)����,
���-,HAI�$������(��"-C��3��������-���,��_�
O�����'��-��,
��-,HAII ����"-C��3����������-���-,H�,��3��BIII ��-BIV �

��-,H��� B ���"-C��3���������,���������6���H
,�6�� $AG\')�
.�0�O�7"�;���3����
�,�����,���SQ�4���R���,
7������,

�1

���������N��"-C���3���������������������������-�2��T
�/��U��I��
�0�������������U����/b�P�X��,�� ��$�ZG`)'��

2�9���4
"���������
��X������I4��-������"-C��3��c
�L��
��������������
����������C���j0�R�-����3����
������6�������<%������C
��� (���)����*�� 45�,3
2����3��D��
���S
���������6��������46(�

������ U����,l������3�����B� 0��� 7�������
 4(�����$A�)'
��������- o��O�7"�;��=��>�������������6���;��������6�N����63��
������"����#���
���U��-�	��3�"���
4�<0��� (�,U�4����)��

�
%D�O�7"�;������c
�L��P�X����������,
�����,H���K6
;��1
��H��"�����<0�������������������������U6��c
�L��P�X�����	

����<0����(�����b-$]'�-����������4��*�������������6������63��
��-�����(���+���,���
_������<0��� (�E��CH�$VAWVJ')��

����3������b�����
����<��F��<���������������	�6�����6X;4��1
�����!�>������: 3����������<��4(��7"�;��1�6�N����63�����-��6����
��"�6��_��P�%������6��
������1�6�N���63���c6
�L����6�������-�

���U����3"���
4���
<0�������������)��
		

����	����			
��7;X��=�������7"�;��1�W���F
n����7"�;��������7��b�-
�����
��������9�%�����������������������g�6L������6�,��,/6(����	
�,H� )����������H
,����������C��,��������������,��,/(����+D�-�

��� 4F0����V?`Z���������,/�����V?``���������>���.�6Q�6
 �)������6��1
���43��3�����
_,����,��������*(CR������6����C6��,�����,/6(�

���,�����,����
����������������
"���_���������3����-������������1
��667b�,��C66��,��66�� 66��,������!�66>������	66R�66��O�U

�����0�4(�����������I0,R�C��,��1������������60��-�6_�d�O&
�����U��-��
B�,H��������-����3����
�*����������� 6()�������	6R

�p
���� ������
%�&��
������=�B ������������
������q60�������6��6��1
C��,���G������������/�����������U���������IL��0�4(���� *U����
*(CR��
rB������� (��X�4����RG����"��,B�E-�����	80�
��1���,���

����������������,D�I�����<B,H$`�)'����?@A���
������6��9�6%�����
�����������������	4b�K�_�,�����	����-��6����6Q���������6��1

�����<�,(��7"�;��� � (G�������H
,����� ������)��
		



!�����"�#$���%&�$
�'����()*�+�,��*���
-��&���&'��.)///� ������������,���0�� 

   �

���	�� ��!"	�	��	#�$%	
�			

���������1���
_,?J������������=�B ������������%60�4���� 7����
$�
���
��1V@����� ���6
������<�VJ����6
����� 
�R�*60-,*��'
�
���<������� ������G��,�������6����!�>������6
s��I
������6���t

 � ()�����������1���3��������(�E-��������F�0��
����,��60�<l
h�K

s�
������������������-�� (�t���I�"�6*"�����,B�����6�C��°CAJW�

�� /��� � (��$Z')��
��

	&��'���DNA			


L�
�M DNA ,���-�����������
s��
������ (�t
�<�
�������� (�!�>�����)������������� 6�����
_,��1�6���������6
����6��<�

��������F�60�glass beads (0.45-0.52 mm diameter) ���6������6Q
��66*�
*�� 66(��,66��G4*��	8660�66
��Freeze-thawing� 

$VJ�0�
����O ������*?�D��
�X�'�����.�6%����6��-�� 6(�!�6>������� �
proteinase K (10mg/ml)�-�SDS 1%$�AJYV�66/��266>_����'

��,H��B�m�� )��0���*����
_,�
�������������°C�@@����O �����^�
<B,H�!�>���<��0)��

���������F�60���6����������QIAamp DNA Stool Mini Kit 

(QIAgen, Company)�� ���60�<�,(���7"����0��-�G�DNA �
��������3����,B����-�u�,L�0�����C��-°

CAJW����������!�>����������I
PCR ��� /��� (��)��
		


�( 
)	 PCR		
�����v*������
_,��1
����,gdh �������������������6��G�
��*�-,RPCR (�!�>���)�I4��-����PCR���67;D�432 bp����6�

�,R�����-��B�,�CTC GG� 5'-CAG TAC AAC TCY GCT�-�
�,R����,6��6��w��5'-GTT RTC CTT GCA CAT CTC C-3�
v*�
� (�,$V?)'�I4��-�P�
L��PCR����(�10µL ����DNA �
��"�G�2.5µL���� 10X buffer�-0.5µl� ��5Mm) �dNTPs (��-1U�
���Tag polymerase�-�50 pmol�,R�,3�������6/��2>_����,����

25µl��666��)��666���,��PCR�6660��,������6660�����
,
*� �

� (Corbbet Germany)�����(�V0�
�����*°
C]^��O 6�����`�)

D�
���X$���������� ('G���	80�?@�0�
�������*°
C]^����O �����V�

D�
�XG�°
C\J�O �����]J��x�
�G�°

CZA�O �����AD��
�-��X���
0
��R��*�����°

CZA����O �����Z�D��
���� 6(�!�6>����X)����60�������
����� ���0��������(ATCC® Number : 30888TM)���6�������64�

��������,;X��g��-�<%v��.,�4����F4��.,�4�����4���� (����F�0���)
y66o���66��������O&�PCR -��,66�����-��66H��.��V�[

z�����
C�������� (�
 ���,��!�� (����B-,�*"�� )��
�66�����IRFLP C66���������F�660���66���2��663�66(,����

BspLI�(NIaIV)��-�RsaI��,��*F��
��������N��3��A�-�B�-�
���3-,H,�����/�(AI,AII, BIII, BIV) �-�,��.�yo�� PCR 

 (�!�>���$V?�)' 

�I0,R�����!��D������������=�B ��^�!,B�$!��D����G�!,��G��(�G�
"�/0��'������-��"���
4��������.�/0��A�<"�_����R�-�g-�4����6��� �

$��R�.�/0����������P��,���� 
��������������6/������.�/60�����<0�� 

�^WA (�����(���!�-����F3�'�u�� (�)��
2�9�����I0,R����� (�u���������6���
�����K6�����6(�����6��G

���-�I3����G���,0��G��*(�������G�(�N��,��*���G�I3��
�/�(��G-�=�/�����"�_����� ()��

��/��������=��>��<2�9��"���
4����
����������f�B,6n��6�����6��
���������������������� ��������"����������6��P��,��O��9Q����,�3
����
N��3!,��������F�0���������CB�SPSS (V17)����������-���

Chi-squareC>��������
o��-��
�������<B,H���,D�)��
��


��
	*		
���������7"�;��1?@A��,F��
����6��9�%����������6����	���6��

����-��,3�����-������ 7����� � (������<�,(�	4b�)����6
���
�1
�����,B��10ZYV`G.�0����10�,v�� _�Z`�.�0��-������160��D� _�V�
�����.�0)�����,B��VJ�����"�0�
,�U����1
��H��6"����C�������� 4�6(���

$�.- bV')��

		



��������	
���
���������������� ������	������������ ��

    

	+���,-������1�!��������,'�&���&2�&����.345�+)������
�����!+���((��!67��������(8����9�:;<�+�� 

.
/0		

����	1�	� 

2"		3(�	)�
�		4�4��		�56	4�4�		7����	�56�		
8�6�	)�
�		9:8"		;�%<� 

,=>?		

,@AB	ACDEF		
 9:�1;�6< 60:�1;/6< 0=:��; =< � �:�1;69< 9=:�=;11< 1/:� ;/>< 6/:� ;/6< / :� ;�?< 

=G>,H		

,,IB	HHF		
�9:��;�6< 0/:�0;/6<  9:�1; 0< ?1:�= < 6/:�/;1/< 00:� ;/=< 1/:�9;00<  6:�  < 

DG>	=@		

DDB	DC,=F		
=:�9;�1< ��:� 1< �/:�1; 9< / :�=;= <  >:�0;01<� ��/:�1; 9< �0:�?;/�< �>:�=;  < 

�	D@			

,AB	=CDF		
 :�1;� < �>:�1;6 < 1:� ;/�< �0:�1;?=< �>:�1;6 <  :�1;� < 1:� ;/�< 0:� 1< 

	���		

HA=	B,??F 
1=:��;�6< � ?:� ;/6< 90:�=; 6<  1 :�6;=�< �9�:��;10< �� :�=;/�< �/1:�/;/?< = :�/; >< 

Pvalue		99;> =9;> �9;> /9;> ? ;> >9;> >=;> 19;> 

��&4�	������	��@+��A:�B�	�<����
��4C� �

��
������(��7"�;��1�+�,���*(�����<�9��1�$�ZYZV�'[�-
,������12�9�������"�6_�$�^YAJ'[���K6��-��$VYV\�'[���6�)�
23�1
45�\]�[����
 �����.�/0�����9�%�������)��

�����
��-,H�1���3��40����G�40��-,H��VAWJ����.�0�
,�U��1
�H��"�� n���$�@Y^]�'[�������������6������{�y6�������������

�X���0��������-,H�,��3�40��,�&���G47��:9���������U�����
����$JJJVYJP<'),������1
H��"����C�40����
&���1��^Z�
.�0$AY^�'[ (�� 3�U�)����

������������O�U"�*"������������������F�0�����gdh���6������I
PCR ���?J�.�yo��-� (�!�>��������� PCR �� 6������432bp�

��,H���*(���� $�y����,V')�23��1
45�������C6���������F�60���6����2
(,���(NIaIV)�������������
N��3��Al �����0� �$V@G�VAJ�
�-]J����<Fb��'��-�����������
�NAll�^� ����$VAJG]JG�`J�
�-ZJ����<Fb��'�����-
�NB�A ���� $VAJ�-�^J����<Fb�'�

�����"�*"���,��������S��;�����B-,�*"������bp@J��� 6(���*(���
$�y����,A�)'23��1
45��,�����LU6��
�������M�6�N����63��BIII�

-BIV�C���������F�0������(,��2��RsaI�����G
�NBlll����^�� 6����
$?JJG�V?J�-�^J����<Fb��'�,H�� 3�U�����B-,�*"����� )��

 

 

 

 

 

 

 

��
��
��

:J"
�,��2�
1��0�*��=
>?��PCR�@�+���2��&!*�
���,'�&���&��

�#�A)���+���'gdh����+�,�2��9B�='�C�D��� 

��!���D
����+�1�E�F*��PCRG��%����D
'�4�&
����!��,�G@'��H��	����M�������bp�>> 

� �



!�����"�#$���%&�$
�'����()*�+�,��*���
-��&���&'��.)///� ������������,���0�� 

   $

 

��
��
��
��
��
��
��
��
:J"
�	=-�E$F)
�B��&�� BspLI�����+,�=
>?��PCR'�&���&�#�A��)��

����+,='�� high resolution����9B3�G��

Lanes 1,2,4�+��I�"�JAll�,�Lane 3�+��I�"�JB�,�Lane 5�+��I�"�JAl�,�Lane M���"��

������50 bp� �

 

���������b������TPCR-RFLP ����?J�����������������IG�
V`��6666�����$\J�'[������������6666��NAll�G@���6666����� �
$ZYV\'[������������66��NAl�-�Z��66�����$?YA?'[�������

��������NBlll� �����)������<0��,�|����!�&�����������6�����67"�;��1
�������NBIV�������-�N��3����q
�L�����<0�
 ��)��
����?J������������=�B ����������"�*"���O�U��,���-�����/���

�<B,H�O��nG�AJ"�/0��=�B ���������G�\��!,��=�B ������
��-^���!��D�=�B ��������� ��������)���X������������������
��12�9��

"��
4��.�/0��GG���*(�������-����=�/������������N���3���������6���
$BII , AII , AI�'47��P�%���������� 4�(��$�J@YJP<'�6��-�
�1
�0���,2�9��"���
4���������-��N���47��P�%�����3������������ U��� 
$�.- bA)'��

��
	+���=-�+�"�#$��)�HI��&+�)���,��2�&��$
�'&%���,�8�(	���
���&�

���3J+�)'�!+���
*B����&���&2�&.��

P value .
/0 

*>>/;> �%�
'�4�&
�E�3��� 

=99;>� � K+ 

60�;> �-,� �

10 ;>� � 	�	�� 

*>��;>� � 	�	��D
%���� 

  ?;>� � %���J����� 

>>>;�� � L�3!���7D�� 

*>>9;>� � M�3+ 

? /;> �!NO� 


":��
7	
��		
Al, All, Blll		

��*��
@��P�Q+�����	� �

��������7"�;��1
�������-,H�1�8��A$��=��>�AII, AI �'
����g-�4���.�/0��-$������.�/0��1�(� ��!-� ����MLU6��O ��'�-

�
�������-,H�1�8��BIII �R�.�/0��-���� �$������O ��!-� �
��.�/0�
�1^WA��F3��'���%�3����� (�� $�.- b?�)'��

��

	+���H-��)6K����
)�=�L8��MN�����O��(0�&����P�$
�'����6$��&%���,'�&���&���

����3J+�)'�!+�I0#�����&���&2�&.��

+
8��	�1�K
�	�
��		

7�":��		
L�
1��		�4
.		+
8��	�M
�		��� 

A� 1 > > 1 

A� �  > 6 �? 

B� > / 0 = 

��� �= /��> /> 



��������	
���
���������������� ������	������������ ��

   &

	NO�		
�������������n�_�T��������������U6���7"�;��1�6
,�U����1�6
���C
H��"����40���
���1���,VA�����<0�������.�0��������O�67"�;���6��


%D����0��������������-���U��c
�L��P�X��-���/b�SQ�4��,23��1
45�
���43�66�3���66�,������ 66(�!�66>���O�667"�;���66��������

$VG\G]GVVGVAGV^GV^GV\')��H��"������&���������������-,6H�1
40����40����<%���
���&�����,�&���1��� 7����������
�b�����w���

,�U
�������-,H�1�40���-�}�������o�
���"��qG��! �����6��<
�����<(� /��G��X����w����
������2� ��������! 6��.�6��_��-�,�

0����*�
��2���4��G���� (���q%�,�� �����$])'���
����������b��������T�0�,��1�G���U����3��������6��������	

�-,H���3��40������-�c
�L��23���1
645�����-�����,X��	46b�����6%
����3�-��������*
~������:9�6������H�647��������6��
��1�26�9��
���������-,H��������3��40�������	46b����-�c6
�L��d��-�e6�

��,�a�� U��� )��
���������(��7"�;��1�+�,����1���U����3������,�
K����*6(�������

$ZYZV'[�-��.�/0��$\]�'�[�-���������"�_�$�^YAJ�'[���K6��-
$VYV\'[�,������1��� 4�6(������=�
(�������6����6���6�����T��,��60

I3-�R�<X��;���3-���O-�F����3�������� �����(�$A')��
��.�/0��*�������2�9���(����
n��-�+��(��������������������	

����� (������r7����������O�7"�;��
��1\^�[�����VJJ�[�����,6B����
�������9�%���������������	��1������<�9����������� 6��$V`�'-�����

�����7"�;��1
�C\]�[� �����.�/0�����9�%����,B����)��
�
�(���C
���������2*(�����=�
��1�
��������-������O-�F��������
^^�[��<0��� (�E��CH�-�����������7"�;��1����6B-�����2*6(�����
ZYZV�[���� ���<0�)�����X�����G���
��������=�/��<�9����B-���C

r7�������- _�O�7"�;��?\WVV�[�����67"�;������6������� n��
��,m�_@Y?`�[����<0������� ������O-�F�����
�����C���1�26�9��

������ ������ �������7m-����
0�<
��2���4����
�O� D�-����C
-��,�0��	�&-,�1���3���"�6��_���������-��6����������6�����,6�

 (���P��,������4(���$AGVZGV`')��

�����0�,��"�*"������,m�_��7"�;���(�
�������=��N����63��
�����66��G�BIII, AII, AI��66���,�66
K�ZYV\[G�\J�[��-?YA?�[
���������������z43��3���� ���<0�����6����T�����������6*�3�-�$Z'�

���G�������"�_��������������*�3�-��9B��7"�;�����$`�'O-�F����3���
����U������ 3�)��������NAI�������,���7"�;��1�"-��
��������1

�"�*"���O�7"�;�����������������������E��CH���,�������6��-���,H
������R�����b��
�����#���������������1�NG���*��O�7"�;��
�6
��

���,�U
����K
Q���������� )���6������60�T���O�67"�;��,��-�,6����
������������"��	���-�F��������������N��3��������6���������

�������U����/b�c
�L��SQ�4������ 3�$?�)'�������T�6���60�,��1��
�������,������ (�!�>���O�7"�;�����SB���������-��
R��$�AVGAJ�'�-

���������O-�F������T������� 4
3����� ���<0��6���� 6(���$V]GAJ)'�
���3��������������Q����� X
����O�7"�;�� (����- o�������������
���;���
������1�N��3��������"����#���
���U��-�	��3�"���
4��

�����������<0��� (�,U�4�������T�����,������7"�;��1�����O�67"�;�����
�43��3���B,H�!�>��������$�AA'��)��

��0�,����Homan�����*�3�-P�%�����D����
�-,H�1A �
9��.�/0��-���-�g-�4���-�2
�-,H�1B �R�.�/0��-��6� ������

V`���
��Q�������
�40�c��`������\J������b-�.�0�<(��������6���6��
��
�7"�;���>,m�_�23�������������$AA')��

������X����Read��������*�3�-�P�%�����D�����
�����-,6H�1A��-�
<��F����3��<�9�������-����
����-,H�1B��<��F��-���3���� 6D�B�

������<�9�A?�}���������,@�����"�,�60�����.�60�
�������-��AVV�
}�������,VJ���.�0��E�9�4��� 4�B��$A?')��
23��1
45����
���>������80������7"�;���
��-��,�����VJ`���
����
�������4���40��A������ZA��������P�%��������������U��.�0�
����-,6H�1
All���-�2�9����
����������-,H�-�B��<��F��-����3�����<6�9�� D�B�

�����������������b-����T�������������7"�;��-��1���T���,6m�_��67"�;��
�����O-�F��$A^)'��
�>�������X�����=����������B����3���������60�-�,6m�_��67"�;����,

������U��O�7"�;�����45�����
����1
�>�H
,������w�0��,������,��
�B�,sb�SQ�4�
������3,�����-���"�*"�������"�����-�F���������



!�����"�#$���%&�$
�'����()*�+�,��*���
-��&���&'��.)///� ������������,���0�� 

   +

������N����63���������6����6�������������6���6b����6��-�� 6���<60�
��-,�3
�
������-�������B���R����2/%���
C���"�����-� 

�
���-����C23��1
45��%4b����3�����Xo������������#��
���6���O�6X��
R
�������,�����������	
��0�,������������6
�������,�U�6���1��64
���
��� (��)��

��P;�
Q��			
�+&H�8�)2�� !��2
<����Q�� ��0?�� M���6�����
��� ��������
�	
���������!+�R)*���<�&*���M���&S?$�T�U�H)$�S�!+����$���R��

���B&�/����H)(V���9���(�����2��R�����8�(	�W��X�����8�(	���������
�	
���Y1������
�!+��Q&��XB�&�L����,�����2���<
01��K��;<���)�H
8�ZB�*��!+�)������R,��(�������&��2B����������&��
�8�[8�\��,�

������9-		

		
The Correlation between Clinical Signs and Genotypes of Giardia duodenalis Isolated from 

Patients with Giardiasis in Kerman City 
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Abstract�
Background & Aims: Giardiasis is one of the human parasitic diseases caused by a flagellate protozoan 

named Giardia duodenalis (G.lamblia). Giardia is one of the most common organisms causing diarrhea in 

human and also a common gastrointestinal parasite in vertebrates.  

Methods: A total of 352 stool samples were collected from patients infected with giardiasis referred to 

health centers in Kerman city. Samples were examined by formalin- ether concentration procedure. First, 

DNA extraction was performed on 30 stool samples containing adequate Giardia cysts and then PCR-RFLP 

was done on glultamate dehydrogenase (gdh) marker. Clinical signs of patients were recorded in a 

questionnaire and their relationships with molecular results were analyzed. 

Results: The highest rate of infection was in the age group of 0-12 years with significant difference with 

other age groups (P<0.0001). The most common clinical signs were abdominal pain (71.7%), diarrhea 

(69%), abdominal cramping (54.1%) and the least common signs were malaise (20.4%) and fever (16.1%). 

Of all 30 isolates, 18 samples (60%) were found as genotype All, 5 ones (16.7%) belonged to Al assemblage 

and 7 samples (23.3%) were BIII assemblage. There was a significant difference between genotyping of 

Giardia and clinical signs of diarrhea, abdominal signs and nausea (P<0.05).   

Conclusion: Higher prevalence of Giardiasis was found in the age group below 12 years, but clinical signs 

in different age groups and two sexes were identical. Assemblage A showed correlation with mild 

intermittent diarrhea and assemblage B had correlation with persistent diarrhea.  

Keywords: Giardia, Signs and symptoms, Genotype, Glutamate dehydrogenase, Kerman  
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