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هیدروکسی دوپامیه در مدل  -6اثر حفاظتی تجویز خوراکی کریاتیه در برابر توکسیسیتی 

 تجربی بیماری پارکینسون
 1جلیلی هیسم، *2، مهزداد روغنی3رضا صداقت

 
 خلاصه
س ایؿکىٕی ٔزکعیه ٞکس      فبظز ػهجی وطیبسيٗ زض ثطذی ثيٕبضیثب سٛخٝ ثٝ ذبنيز ح مقدمه: ٞبی ػهجی ٔبٙ٘

ز. ػلاٜٚ ثط ایٗه ٘مکف اؾکشطؼ    ٔغبِؼٝ حبضط ثطضؾی اثط ؾٛزٔٙس ایٗ ٔبزٜ زض ٔسَ سدطثی ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ ثٛ
 اوؿيساسيٛ زض ایٗ ضاثغٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز.

ع سدطثیه  : روش نحطایی ٘ط ثٝ دٙح ٌطٜٚ قٓه قٓ سحز سيٕبض ثکب زٚظ    ٔٛـ ؾط 40زض ایٗ ٔغبِؼٝ سحميمبسی اظ ٛ٘
ثبلای وطیبسيٗه ضبیؼٝ زیسٜ ٚ زٚ ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ سحز زضٔبٖ ثب زٚظ دبیيٗ یب ثبلای وطیبسيٗ سمؿيٓ قس٘س. ٔسَ 

ِٚيٝ ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ سٛؾظ سعضیك  ٞيسضٚوؿی زٚدبٔيٗ حکُ قکسٜ زض ٔحّکَٛ ؾکبِيٗ      -6ٔيىطٌٚطْ  5/12ا
اٛؾشطیبسْٛ عط  چخ ایدبز ٌطزیس. ٌطٜٚآؾىٛضثبر ثٝ  ٞبی قٓ ٚ ضبیؼٝ زیسٜ سحز زضٔبٖ اظ ضٚظ لجُ  زاذُ ٘ئ

 ٝ ْ ػُٕ خطاحی اؾشطیٛسبوؿيهه ضٚظا٘ دب ثٛز ثب فبنّٝ ظٔب٘ی  ٔيّی 200یب  100اظ ا٘ ٚ ضا زض زٚ ٘ ْ زاض ؾبػز  24ٌط
ٖ ثٝ ضٚـ ذٛضاوی زضیبفز وطز٘س. زض دبیبٖ وبضه ضفشبض چطذكی ثٝ ز٘جبَ سعضیك آ ٞکبی   دٛٔٛضفيٗ ٚ سؼساز ٘کٛضٚ

( ٔکٛضز قکٕبضـ لکطاض ٌطفکز.     SNCیب  Substantia nigra pars compactaزٚدبٔيٙطغیه ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾيبٜ )
ٖ زی اٖٛ ٔکبضوط اؾکشطؼ      MDAیب  Malondialdehydeآِسئيس ) ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ ٔبِٛ ( زض ٕٞٛغٝ٘ ٔزع ٔيکب٘ی ثکٝ ػٙک
 اوؿيساسيٛ ؾٙدف قس.

ْ ثؼس اظ خطاحی زض ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜه آدٛٔٛضفيٗ ٔٛخت ثطٚظ ضفشبض چطذكی ثٝ ؾٕز ٔمبثُ زض ٞفشٝ زٚ ها:  يافته
ضPٖٚ < 001/0٘بحيٝ آؾيت زیسٜ قس ) زاضی  ٞبی ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾيبٜ ؾٕز چخ وبٞف ٔؼٙکی  ( ٚ سؼساز ٛ٘

ٖ زاز ) اٚثؿشٝ ثٝ ٞبی ضبیؼٝ زیسٜ ٔٛخت  (. سدٛیع وطیبسيٗ ثٝ ٌطPٜٚ < 010/0زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قٓ ٘كب وبٞف 
مب قسٜ ثٝ ٚؾيّٝ آدٛٔٛضفيٗ قس ) زٚظ سؼساز چطذف ٖ P  ٚ010/0 > P < 050/0ٞبی اِ ٞکبی   ( ٚ اظ وبٞف ٘کٛضٚ

ٛز ) ٔيّی 200ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾيبٜ زض زٚظ  (. P < 050/0ٌطْ ثط ويٌّٛطْ زض ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ خٌّٛيطی ٕ٘
ٞبی ضبیؼٝ زیسٜ ٚ سحز سيٕبض ثب وطیبسيٗ  ٌطٜٚزض  MDAزاض ؾغح  ٕٞچٙيٗ سدٛیع وطیبسيٗ ٔٛخت وبٞف ٔؼٙی

 (.P < 050/0ٌطزیس )
 -6سدٛیع ذٛضاوی وطیبسيٗ ثٝ نٛضر دکيف زضٔکبٖ زاضای اثکط حفکبظشی زض ثطاثکط سٛوؿيؿکيشی        گيري: نتيجه

ٖ اؾز وٝ ثب وبٞف ضفشبض چطذكی ٚ خٌّٛيطی اظ وبٞف  ٗ زض ٔسَ سدطثی ثيٕبضی دبضويٙؿٛ ٞيسضٚوؿی زٚدبٔي
ٚ٘ی ذٛز ض ض دبْ ٔی ا ٘كبٖ ٔیٛ٘  قٛز.  زٞس ٚ ثركی اظ اثط ؾٛزٔٙس آٖ اظ عطیك وبٞف زازٖ اؾشطؼ اوؿيساسيٛ ا٘

 ٞيسضٚوؿی زٚدبٔيٗه ضفشبض چطذكیه اؾشطؼ اوؿيساسيٛ -6وطیبسيٗه ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛه  كليدي: يها واژه
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 مقدمه

ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ یه اذشلاَ سرطیت وٙٙسٜ ػهجی ٚ 
ع ٚ٘سٜ ٔحؿٛة ٔی ديف اظ ٛ٘ قٛز وکٝ دکؽ اظ ثيٕکبضی     ض
ضٚزغ٘طاسيٛ  قبیغآِعایٕطه   ضٚز ثٝ قکٕبض ٔکی  سطیٗ ثيٕبضی ٛ٘

زضنس اظ افطاز  1-3 ٚ زيخٕؼ٘فط  1000اظ یه ٘فط  ( 1ٚ)
بیس ) زضٌيط ٔیؾبَ ضا  60ثبلاسط اظ   ی(. زض ایکٗ ثيٕکبض  2ٕ٘

ضٖٚ اٚلغ زض خؿکٓ ؾکيبٜ    سطاوٓ ٛ٘ ٞبی زٚدبٔيٙطغیه فؼبَ 
 بسْٛیٔزع ٔيب٘ی ٚ ٔيعاٖ زٚدبٔيٗ آظاز قسٜ زض ثبفکز اؾکشط  

ٓ انّی ایٗ ثيٕکبضی قکبُٔ   ی(. ػلا3) یبثس ٔیدكشی وبٞف 
ػسْ حطوکز  حبِز اؾشطاحزه ؾرشی ػضلا٘یه  ِطظـ زض

(Akinesia) وشی اؾز ٚ ثب ديكطفز ثيٕبضی ٚ ػسْ سؼبزَ حط
ضٖٚ ضآ یٞکب  ٛ٘ ِٚئٛؼ    هیک زض٘طغٛ٘ وکٛؼ ؾکط  ٞؿکشٝ ِٛ
(Nucleus locus seruleus  یبNLS) ٌزض زضاظ  قٛز ٔی طي٘يع زض ٝ و

س یٕیٔسر ثب ػلا اَٚ ٔبٙ٘ ذٛز ضا ٘كبٖ  یافؿطزٌ ٚ یٔزع ظ
خؿکٓ   یٞکب  ٔطي ؾَّٛ كيزل ؿٓي(. ٌطچٝ ٔىب4٘زٞس ) ٔی
ٔب٘سٜ اؾزه  ی٘بقٙبذشٝ ثبل ٞٙٛظ ٙؿٖٛيدبضو یٕبضيزض ث بٜيؾ
ب س ظیبزی ثطای ٘مکف اؾکشطؼ اوؿک    أ اٞٛ ٔغکط    ٛيساسيق
ْ  . ٞٙکٛظ ثبقکس  ٔی  خٟکز سٛلک    یثطؤٔک  یزضٔکب٘  الکسا

ضٚزغ٘طاؾ  (.1ه 3) ؿزيزض زؾشطؼ ٘ ٕبضاٖيثایٗ  زض ٖٛيٛ٘
ثٝ  زض ثيٕبضاٖ ٔجشلا طيٚ ٔطي ٚ ٔ یوبٞف ٘بذٛق یثطا

زٚدکب   اَ ثط ٔهط  طيزٞٝ اذ ؾٝزض  آٖزضٔبٖ  دبضويٙؿٖٛه
اٖٛ زضٔبٖ خب ٚزٚدب( ثٝ ػٙ ٝ یوبٞف  ٗيٚدبٔز ٗیٍعی)ِٛ  بفشک

ا٘ٛ ٞط .ٔشٕطوع قسٜ اؾز بسْٛیاؾشط ضز دکبْ   یچٙس ٘بس زض ا٘
ا٘ٚ( Dyskinesia) یحطوبر اضاز  ٕٞچٖٛ یبزیظ یٚ اثطار ض

ی )ثی ٖٛيشبؾیآغ ا٘ٚ ئٛ هییٙبيسٛٞٓ ث ه(لطاضی ض  سيخٖٙٛه دبضا٘
ٚزٚد یٚ... زض زضٔبٖ عٛلا٘ قکٛز.   یٔک  ٔكکبٞسٜ ب ٔسر ثب ِٛ

ٚزٚدکب ؾکطػز د   وٝ ایٗ احشٕبَ  هایٗ ثط ػلاٜٚ  كکطفز يِٛ
ٛ٘(. آ5) ه ٚخکٛز زاضز وٙکس  بزیضا ظ یٕبضيث  یٞکب  ؿکز يٌ
ٝ زِٗ يزٚدبٔ سسطیخس اٛضو حطوش ٛعيق ُي٘يع ث وٕشط ثٝ  یػ

اٖٛ زضٔبٖ فطاز یٞب ػٙ چکطا   ؛ا٘کس  قسٜ یٔؼطف ٙؿٖٛيدبضو یا٘

ٛ٘يدبضو یآ٘ش یٞب وٝ دبؾد جکٛز ٔک   یٙؿ کب   هسٙثركک  یضا ثٟ أ
 (.6زٞس ) یٔ فیضا افعا یاضاز طيٞب حطوبر غ ٔهط  آٖ

 بیٞک  ثب سٛخٝ ثٝ افعایف زا٘ف ثكطی زض ٔٛضز ٔىب٘يؿٓ
دبسٛغ٘يه ایٗ ثيٕبضیه ٘يبظ ثطای یبفشٗ سطويجبر ٔکؤثطسط ٚ  

اٛضو خب٘جی وٕشط زض زضٔبٖ آٖ ث ٚیکػٜ زض ٔطاحکُ   ٝ ثب ػ
ٝ ديكطفز احؿبؼ ٔی ِٚي س سحميمبر ظیقٛز ا اٞٛ ٔجٙی بزی . ق

 دبضويٙؿٖٛ ظایی ثيٕبضی٘مف ٟٔٓ اؾشطؼ اوؿيساسيٛ زض ثط 
ذبنکيز   زاضایٞبی ضٚ(. ثط ایٗ اؾبؼه زا7ه 8زاضز ) ٚخٛز

س زض خٌّٛيطی  وبٞف زٞٙسٌی اؾشطؼ اوؿيساسيٛ ٔی اٛٙ٘ س
ٝ ثک  بسيٗیک ثبقکٙس. وط  ٔؤثطاظ ديكطفز ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ 

اٛز غکص  ِٛيؿٓ ٔ اٖٛ یه ٔبزٜ وٝ زض ٔشبث ظؾکبظی  ی ٚ ثبایػٙ
طغی زاذُ ؾَّٛ ٘مف ٟٕٔی ثٝ ػٟکسٜ زاضز یشذب زاضای  هط ا٘

ٚ ثکٝ   اؾکز  ساسيٛذبنيز وبٞف زٞٙسٌی اؾشطؼ اوؿکي 
اٖٛ یه ػبُٔ حفبظز وٙٙسٜ ػهکجی زض ثيٕکبضی   ٞکبی   ػٙ

بیس.  ػهجی ػُٕ ٔی ه ٘مکف ؾکٛزٔٙس آٖ زض   ػلاٜٚ ثط ایٕٗ٘
ضٖٚ سٗ ٔٛضز  ٞبی زٚدبٔيٙطغیه زض حبِز ثطٖٚ حفبظز ٛ٘
 (.9-11طفشٝ اؾز )اثجبر لطاض ٌ
ٚ ٕٞىکبضاٖ ٘كکبٖ زاز وکٝ اؾکشفبزٜ اظ      Klivenyiٔغبِؼٝ 

وطیبسيٗ اثط ٔحبفظز وٙٙسٜ ػهجی زض ثطاثط آؾيت ٘بقی اظ 
يسضٚديطیکسیٗ زاضز )    (. ٕٞچٙکيٗ  12ؾٓ ٔشيکُ فٙيکُ سشطاٞ

ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ٔهط  وطیبسيٗ ٔٛخکت افکعایف   
ضٖٚ ٞبی زٚدبٔيٙطغیکه ثکٝ ز٘جکبَ آؾکيت      قب٘ؽ ثمبی ٛ٘

ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔغبِؼٝ ذٛز  Lensman(. 9ٌطزز ) يبیی ٔیقيٕ
ٌعاضـ وطز٘س وٝ اؾشفبزٜ اظ وطیکبسيٗ لجکُ اظ ایؿکىٕی    

 (.13ثبقس ) ٔزعی زاضای اثط ٔحبفظز وٙٙسٜ ٔی
ٗ  عیسدٛ یاثط حفبظشٞس  ایٗ سحميكه ثطضؾی   وطیکبسي

ٛ٘يدبضو٘يٕٝ  یینحطا یٞب ٔٛـ زض ز یٙؿ اٛ٘کس ثکٝ     ثٛ سکب ثش
اٖٛ   كطفزيد بیاظ اثشلا  یطيكٍيخٟز دزضٔبٖ  فيدیه ػٙ
 ٌكب ثبقس. ضاٜ ٙؿٖٛيدبضو یٕبضيث
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 روش بررسی

٘ط ٘کػاز   ییؾط ٔٛـ نحطا 40 یدػٚٞف حبضط ثط ضٚ
ؿشيشٛ ؿشبضیٚ دبْ ٌطز )ا٘  ـسیدبؾشٛضه وطج( ا٘ ٞکب زض   . ٔکٛ

چٟکبض   بیؾٝ  . ٞطلطاض زاقشٙسٌطْ  200-245 یٔحسٚزٜ ٚظ٘
ظ ٘ظط زٔکب ٚ  وٙشطَ قسٜ ا ظیلفؽ ٚ زض قطا هیٔٛـ زض 
ض ثب زؾشطؾ بريزض اسبق ح آظاز ثٝ آة ٚ غصا یٛ٘ ثٝ ٔسر  ا٘ٛ

ٟکساض  ٞکب  فییه ٞفشٝ لجُ اظ قطٚع آظٔب زض قکس٘س.   یٍ٘
 یاؾشفبزٜ قس وٝ ضفشبض چطذكک  ییٞب اظ ٔٛـثطضؾی حبضط 

ثکبض زض ٞکط    30اظ  كکشط يوبٔکُ ث  ٞبی عطفٝ )چطذف هی
َ سعضٝ ؾبػز( ضا ث ُ نفبل كیز٘جب  (IPیب  Intraprotanealی )زاذ
بٖ(  ٗيآدٛٔٛضف ٌطْ ثط  یّئ 2 عاٖيثٝ ٔ)ؾيٍٕب آِسضیچه إِٓ
 .سزاز٘ ی٘كبٖ ٕ٘ ٌّٛطْيو

بريح ٞبی ظیکط سمؿکيٓ    ثٝ ٌطٜٚ یثٝ نٛضر سهبزف ا٘ٛ
  قس٘س:
ٝ  ٌطٜٚ  ٗیا :ضم  گروه  -1 اٚغ )سزص  سحکز سزصیک  ٝیک ٌکب
)ؾکيٍٕب آِکسضیچه    ٔٛفکٛض ٚوط= ٗيبسی( حلاَ وطیذٛضاو
ثٛز ثب فبنّٝ ظٔب٘ ٗیلطاض ٌطفشٙس. ا آٔطیىب(>  یٔبزٜ زض زٚ ٘
بريؾبػز ثٝ ح 24 سٜ قس ا٘ٛ اٚغ  .ذٛضا٘ ثٛز زْٚ ٌب  هیک ٘

ُ اظ خطاح ؾبػز ز. ح یلج ِٚئ 5 هیخطاح ٗيثٛ  ٗيؾبِ شطيىط
 -2. ٌطزیکس  كیک ؾٕز چخ سعض بسْٛیؾىٛضثبر زض اؾشطآ

اٚغ  ٗیا: ٌطْ ٔيّی 200 ٗيبسیٌطٜٚ قٓ + وط ٌطٜٚ ٔٛضز ٌب
ٖ  ٚظٖ یطْ ثکٝ اظا ٌ یّئ 200 عاٖيثٝ ٔ ٗيبسیوط لکطاض   ثکس

ثٛز ثب فبنّٝ ظٔب٘ ٗیٌطفشٙس. ا ؾبػز ثکٝ   24 یٔبزٜ زض زٚ ٘
بريح اٚغ  ا٘ٛ ثٛز زْٚ ٌب سٜ قس. ٘ لجکُ اظ   ؾبػز هیذٛضا٘

ِٚئ 5 یخطاح ٗي. حنٛضر ٌطفز یخطاح  ٗيؾکبِ  شطيىط
ٌکطٜٚ   -3. قس كیسعض خؾٕز چ بسْٛیاؾىٛضثبر زض اؾشط

اٚغ حلاَ ٗیا :سٜیز ؼٝیضب  ٗيبسیک وط یزاضٚ ٌطٜٚ ٔٛضز ٌب
ثٛز ثکب فبنکّٝ ظٔکب٘    ٗی. اٙسلطاض ٌطفش  24 یحلاَ زض زٚ ٘
بريؾبػز ثٝ ح اٚغ    ا٘ٛ ثٛکز زْٚ ٌکب سٜ قس. ٘  هیک ذٛضا٘
 5/12ی ٘يکع  خطاحک  ٗيثکٛز. حک   یلجکُ اظ خطاحک   ؾبػز
ضٚسٛوؿ ىطٌٚطْئ )ؾکيٍٕب   ٗيزٚدبٔ یسضٚوؿيٞ -6 ٗيٛ٘

 5 عاٖيآؾىٛضثبر ثٝ ٔ ٗيحُ قسٜ زض ؾبِآِسضیچه آٔطیىب( 
ِٚىئ اٚغ  ٌطزیس  كیؾٕز چخ سعض بسْٛیزض اؾشط شطيط )ٌکب

ضٚسٛوؿ كیسعض +حلاَ   ٗيبسیٌطٜٚ زضٔبٖ ثب وط -4(. ٗيٛ٘
ٝ  ٌکطٜٚ   ٗیک ا: ٌطْ ٔيّی 100 ٚ  سحکز سزصیک اٚغ زاض  یٌکب
بٖ( ٗيبسیوط ثٝ  ٌطْ یّئ 100 عاٖيثٝ ٔ )ؾيٍٕب آِسضیچه إِٓ
ثٛز ثب فبنکّٝ   ٗيبسی. وطٙسلطاض ٌطفش ثسٖ ٚظٖ یاظا زض زٚ ٘
بريؾبػز ثٝ ح 24 یظٔب٘ اٚغ  ا٘ٛ ثٛز زْٚ ٌب سٜ قس. ٘ ذٛضا٘
 5 هیخطاح ٗي. حنٛضر ٌطفز یلجُ اظ خطاح ؾبػز هی
ِٚئ ضٚسٛوؿکک شککطيىط زض  ٗيزٚدککبٔ یسضٚوؿککيٞ -6 ٗيٛ٘

ٌکطٜٚ زضٔکبٖ ثکب     -5. سعضیکك قکس  ؾٕز چخ  بسْٛیاؾشط
ْ:  ٔيّی 200 ٗيبسیوط ٚ  سحکز ٌکطٜٚ   ٗیاٌط اٚغ زاض  یٌکب
لکطاض  ثکسٖ  ٚظٖ  یثکٝ اظا  ٌطْ یّئ 200 عاٖيثٝ ٔ ٗيبسیوط

ثٛز ثب فبنّٝ ظٔب٘ ٗيبسیٌطفشٙس. وط ؾبػز ثٝ  24 یزض زٚ ٘
بريح اٚغ  ا٘ٛ ثٛز زْٚ ٌب سٜ قس. ٘ لجکُ اظ   ؾبػز هیذٛضا٘

ز. ح یخطاح ِٚئ 5 ی ٘يعخطاح ٗيثٛ ضٚسٛوؿ شطيىط  -6 ٗيٛ٘
سعضیکك  ؾکٕز چکخ    بسْٛیزض اؾکشط  ٗيزٚدبٔ یسضٚوؿيٞ

( 12ه 13لجّکی ) زٚظ وطیبسيٗ ثط اؾبؼ زٚ ٔغبِؼکٝ   .ٌطزیس
ز. شربة ٌطزیس قسٜ ثٛ  ا٘

 360زٚض وبٔکُ )  30چطذف وٕشکط اظ   زاضایٞب  ٔٛـ
 ٗيآدٛٔکٛضف  یزاذُ نفبل عیزضخٝ( زض ؾبػز ثٝ ز٘جبَ سدٛ

ٌکطْ ثکط    ٔيّکی  2 ( ثکب زٚظ ٍٕبي)قطوز ؾک  سیسضٚوّطايٞ
شربة ٚ ثطضؾ ويٌّٛطْ  .٘سقس یا٘

 2 عیثب سدٛ یضفشبض یثطضؾ :صيقبل از آزما يرفتار یابيرزا
ثکٝ   سیک سضٚوّطايٞ ٗيآدٛٔٛضف یزاضٚ ٌطْ ثط ويٌّٛطْ ٔيّی
ِٛزاذُ نفبلی  قىُ ؿ ٞفشٝ لجُ اظ  هی ٗيسٛؾظ ؾطً٘ ا٘
ِٚ یخطاح ٝ زلي 10 ٌطفز ٚ نٛضر ٞب ٔٛـ ٝيا لجکُ اظ   مک

دبْ آظٔب اٛٝ٘ فیا٘ ٚ  ٔشکط  یؾب٘ش 35ثب لغط  یا زض ٔحفظٝ اؾش
ٟسا ٔشط یؾب٘ش 25اضسفبع  زاضٚه  كیک قس٘س. دکؽ اظ سعض  یضٍ٘
اٛنکُ ظٔکب٘    360ؼساز چطذف وبٔکُ  س  10 یزضخکٝ زض ف
 یطٌيک  ا٘کساظٜ  یثٝ نٛضر زؾش مٝيزل 60ثٝ ٔسر  ای مٝيزل

ٝ  سٟٙکب  فیزض ٔسر آظٔب ٞب . ٔٛـٌطزیس  زؾشطؾکی  آة ثک
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ُ  ٔرکبِ   ؾکٕز  ثٝ ٞب زاقشٙس. سؼساز چطذف  ؼٝضکبی  ٔحک
اٖٛ ػسز ٔثجز ٚ چطذف ثکٝ ؾکٕز    )ؾٕز ضاؾز( ثٝ ػٙ

اٖٛ ػکس   ؼٝیٔحُ ضب زض ٘ظکط   یز ٔٙفک )ؾٕز چخ( ثٝ ػٙک
 ٞب ٌطفشٝ قس. سؼساز ذبِم چطذف دؽ اظ سفبضُ چطذف

ثٚبضٜ یضفشبض یبثیاضظ ٗی. اسٌطزی ٔحبؾجٝ خٟز زٚ زض زض  ز
 ـيٚ لجکُ اظ ث  ؼٝیضکب  دبزیٞفشٝ زْٚ دؽ اظ ا وکطزٖ   ٟکٛ

دبْ دطف اٖٛهيح ٞکط   یٚ ذبضج ؾبذشٗ ٔزع ثطا ٛغٖيخٟز ا٘
دبْ قس ٚ  ثکٝ   یدؽ اظ ٔحبؾجٝ آٔبض یضفشبض سحّئُٛـ ا٘

مب قسٜ ثط اثط آدٛٔٛضف لجُ ٚ ثؼس  ٗهينٛضر ضفشبض چطذف اِ
 .سیٝ ٌطزیاضا یاظ خطاح

زاذکُ   كسعضیک  سٛؾکظ  ٞب ٔٛـ جراحی استريوتاكسمي:: 
 10ٚ  ٗيوشبٌٔطْ ثط ويٌّٛطْ  ٔيّی 100اظ  یٔرّٛع ینفبل
قکس٘س. ؾکذؽ زض    ٟٛـيث ٗیلاظیٌعثط ويٌّٛطْ ٌطْ   یّئ

قسٜ لطاض ٌطفشٙکس.   ٓيثب ٔرشهبر سٙظ ٛسبوؽیزؾشٍبٜ اؾشط
ٜ ثطا ِشطاَ ٔشط  ٔيّی 3 یثط ضٚ ؼٝیضب دبزیا یٔرشهبر زؾشٍب
 2/0قکبٔٝ ٚ   ؾکرز اظ ؾکغح  ٔشط  ٔيّی 5/4ثٝ ؾٕز چخه 

 ٗيقس. ٕٞچٙک  ٓي٘ؿجز ثٝ ثطٌٕب سٙظ یذّف -یلسأٔشط  ٔيّی
 یؾغح افك لطاض ٌطفکز. ثکطا   طیظ ٔشط ٔيّی 3/3 یز٘سا٘ ّٝئ

ْ خطاح دب س قٕبضـ  طیٔرشهبر ٚ ؾب بفشٗیٚ  یا٘ ُ ٔبٙ٘ ٔطاح
٘ٚ ض دبْ اػٕبَ  ...ٚ یٛ٘ ٚ  Paxinosقسٜ اظ اعّکؽ   بزیلجُ اظ ا٘

Watson (14) سیاؾشفبزٜ ٌطز . 
ـ ؾط یٔٛٞب هزض زؾشٍبٜ اٖٛيوطزٖ ؾط ح ثبثزلجُ اظ 
. طزيک وبُٔ لطاض ٌ سیقس سب دٛؾز ؾط زض ٔؼطو ز سٜيسطاق

ٛ٘  سیٌطز ثبثززض زؾشٍبٜ  اٖٛيؾذؽ ح  یٚ ثؼس اظ ضس ػفک
 یقىبف یخطاح غيس ّٝيثٝ ٚؾ ٗهیثب ثشبز یٔحُ خطاحوطزٖ 
اٛظ  ٝيک ٞب سب ٘بح چكٓ ٗياظ ٔحُ فبنّٝ ث شبَیثب ؾغح ؾبغ یٔ
ػضکلار ٚ   ٚدٛؾز ؾط  سهیٌطز دبزیٞب ا ٌٛـ ٗيفبنّٝ ث
وکطزٖ   سايک وٙبض ظزٜ قس. ثب د یثٝ آضأ  یظط یٞب چٝئبٞ

اٖٛ ٔحُ سعض ٔرهٛل ثکب   ُیسٛؾظ زض كیٔرشهبره اؾشر
ٌ ث ٗیيؾطػز دب ثبفکز ٔزکع    تياظ آؾک  یطيٝ ٔٙظٛض خّکٛ
ب . آٖسیؾٛضاخ ٌطز قسٖ ؾغح ؾکرز قکبٔٝه    بٖیٌبٜ ثب ٕ٘

ِٚئ 10 ّشٖٛيؾطً٘ ٞبٔ ّٝيثٝ ٚؾ كیضسع نکٛضر   یشطيىط
 ٌطفز.

دبْ  ی:بافت مطالعات ٚ زض  یضفشکبض  یٞکب  آظٖٔٛدؽ اظ ا٘
زض ٔٛضز ٘يٕی اظ  طیظ تيثٝ سطس یثبفش یٞب یثطضؾ هوبض بٖیدب

سکطا٘ؽ   ٛغٖيک نٛضر ٌطفکز: دطف ٜ ٞب زض ٞط ٌطٚ ٔٛـ
ثٝ عٛض  ٗيٚ وشبٔ ٗیلاظیٞب سٛؾظ ٔرّٛط ٌع ٔٛـ بَیوبضز
 یدؽ اظ ثطزاقشٗ دٛؾز ٚ خساض لسأ ٌطزیس. ٟٛـيث كيػٕ

ِٚ بٖیقط ٙٝهيلفؿٝ ؾ ثبثز سب ٔحَّٛ  قسوّٕخ  یآئٛضر ٘ع
. بثکس ی بٖیک ثسٖ ٔٛـ خط ییثبلا یٞب فمظ زض لؿٕز وٙٙسٜ
ِٛ ؾذؽ ؿ اٚحس ؾطً٘ ا٘ ثکٝ ثغکٗ    زضنس 1 ٗیضٞذب ٗيزٚ 
َ  ٚ كیٞب سعض ٛـچخ ٔ ثٝ ثغٗ چکخ   ٛغٖدطفي ؾزوبٛ٘
 ؾذؽٚ  ٗئحَّٛ ٘طٔبَ ؾبِ ؾی ؾی 100ٚ اثشسا  ٌطزیساٚضز 
. قس سعضیك زضنس 4 سئحَّٛ دبضافطٔبِسئؾی  ؾی 200-100

ّٞ ثب دبضٜ وطزٖ ٞٓ ضاؾزه ذطٚج ذٖٛ ٚ ٔحّکَٛ   عيظٔبٖ ز
ٝ  یاضبف ٛزٖ ٔزع  دؽ اظ. یبفزازأ ٝ اظ خٕدٕٝه ذبضج ٕ٘  ثک
اٖٛ دؿکز     ثبثز وٙٙکسٜ  ٔحَّٛ زض ضٚظ 2-3 ٔسر ثکٝ ػٙک
 ٌطفز.لطاض  ىؽيف

ً یعیفط ىطٚسکْٛ يزؾکشٍبٜ ٔ  ثب اؾشفبزٜ اظي: ريبرضگ  ٙک
بٖ( ثطـ ىبهی)لا قس  ٝيسٟ ىطٖٚٔي 30 ضربٔز ثٝ ٞبیی إِٓ
لطاض  pH;  4/7ٔٛلاض ٚ  1/0فؿفبر  ثبفط حبٚی ظط  زض ٚ

ٚ   یک ٘بظن ٚ ظط ی. ؾذؽ ثٝ وٕه لٌّٕٛطفز  یثکط ض
ٚ دکؽ اظ ذكکه قکسٖه     زازٜ قکس لکطاض   ٙٝيغلاس ٞبی لاْ
زضنس  Cresyl violet 1/0ثب اؾشفبزٜ اظ ضً٘  Nissl یعيآٔ ضً٘

دبْ قس. ثط ضٚی آٖ   ٞب ا٘
ٚ٘ قٕبضـ ض قٕبضـ  یثطا: بٜيثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾ یٛ٘

٘ٚ ض ٔکٛضز   یب٘يک ٔزکع ٔ  یٞکب  زض ٔٛضز ٞط ٔٛـه ثطـ یٛ٘
ضٖٚ یثطضؾ لغ زض ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ اٚ یٞب لطاض ٌطفز. ٛ٘
ٚ  7/3ه 2/3ه 96/2ٔٙغجك ثب چٟبض ؾکغح   یٞب زض ثطـ بٜيؾ
ضاَی٘ؿجز ثٝ ٔطوع ذظ ا هPaxinos  ٚWatsonاعّؽ  2/4  ٙشطاٚ

قٕبضـ قس. زض ٞط ؾغح اظ چٟبض ؾغح  X200 ییثب ثعضٌٕٙب
دکبْ    یشوط قسٜه قٕبضـ ثطا  ٌطفکز. حسالُ زٚ ثکطـ ا٘
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ضٖٚ اٚضکح   یشٛدلاؾٕيثب ٔحسٚزٜ ؾ هيٙطغديزٚدبٔ یٞب ٛ٘
اظ  یػىؿجطزاض ّٝيثٝ ٚؾ یىطٚؾىٛدئغبِؼبر ٔ ٚقٕبضـ 
دبْ ٌطز X200 ییثب ثعضٌٕٙب بٞ لاْ شٟکب اػکساز   سیا٘ ثکٝ  . زض ا٘

اٖٛ سؼکساز    اظ زؾز آٔسٜ قٕبضـ ٘مبط ٔكرم قسٜ ثٝ ػٙک
ضٖٚ ٌعاضـ  بٜيثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾ هیٙطغيزٚدبٔ یٞب ٛ٘
 . سیٌطز

 :بمافتی  (  MDA  ايم   Malondialdehyde )  آلدئيمد  سنجص مالون دي

خسا ٚ دؽ اظ قؿشكٛ ثکب  ٔيب٘ی ثبفز ٔزع  هثطای ایٗ ٔٙظٛض
ؾکذؽ   .سٛظیٗ قس ثٝ ؾطػز هٔحَّٛ ؾبِيٗ ؾطز ٚ ذكه

بٝ٘ ثٝ ٕٞطاٜ ثبفط سطیؽ ثکٝ ٔکسر    زليمکٝ ثکب    2ثبفز خساٌ
 مککٝيزٚض زض زل 5000 ؾککطػز ٚ ثککب عضیزؾککشٍبٜ ٕٞٛغ٘ککب

ُ  حَّٛٔ ٚ( زضنس 5ٕٞٛغ٘يعٜ ) شطیفٛغ قکسٜه ؾکب٘   حبنک
 هٞکب  ٞب ٚ دطٚسئيٗ . ثطای خٌّٛيطی اظ سرطیت آ٘عیٌٓطزیس

 ٌکطاز  یزضخکٝ ؾکب٘ش   4سٕبْ ٔطاحُ ٌفشٝ قکسٜ زض زٔکبی   
دککبْ  )ؾککب٘شطیفٛغ یرچککبَ دککبْ ٌطفککززاض( ا٘ . دککؽ اظ ا٘

ثرف  ٚؾب٘شطیفٛغه ٔحَّٛ ضٚیی قفب  اظ ثميٝ ٔحَّٛ خسا 
َ ضؾٛة وطزٜ زٚض ضیرشٝ قکس ٚ اظ ٔ  ٗیطیظ قکفب    حّکٛ

ساظٌٜطزیسؾٙدف اؾشفبزٜ  ضٚیی ثطای  MDAٌيطی ؾغح  . ا٘
ثٛبضثيشٛضیکه اؾکيس   اؾشب٘ساضز ٚ  ثط اؾبؼ ضٚـ اٚوٙف سي
. خکصة  لکطاض زاقکز  خٛـ  یوٝ زض زٔب نٛضر ٌطفز

ضی  ٘ٛ٘ٝٛ ٔشط  532زض عکَٛ ٔکٛج    ٞکب  ٕ٘ زض زؾکشٍبٜ   ٘کبٛ٘
سٜ قس. ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز ٘يع ثکط اؾکبؼ    ا٘ٛ اؾذىشطٚفشٛٔشط ذ

ٞکبی   ٚ خکصة ٌطزیکس  سٟيٝ ٞبی سشطااسٛوؿی دطٚدبٖ  ضلز

٘ٝٛ ضی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٕ٘ ٔٙحٙکی اؾکشب٘ساضز    یٞب ثط ضٚ ٛ٘
 سغجيك زازٜ قس.

حطا  ٔؼيبض ثيک  ثٝ نٛضر ٞب زازٜ ٕٞٝ يٗ ٚ ا٘  ٚ بٖٔيبٍ٘
مکب قکسٜ     یحبنُ اظ ثطضؾ حیزض ٔٛضز ٘شب ضفشبض چکطذف اِ

شط آظٖٔٛاظ  هٗيسٛؾظ آدٛٔٛضف اؾکشفبزٜ   ANOVA هیک دبضأ
ٛ  ANOVAقس. آظٖٔٛ  حبنکُ اظ قکٕبضـ    حیضز ٘شکب زض ٔک

٘ٚ ض  زض Tukeyسؼميجکی  ٚ آظٔکٖٛ  ٚ اؾشطؼ اوؿکيساسيٛ   یٛ٘
. لطاض ٌطفکز اؾشفبزٜ ٔٛضز زاض  یاذشلا  ٔؼٙ ٚخٛز نٛضر
 5/3اؾکشبر ٘ؿکرٝ    ٍٕبؾکي  ثط٘بٔٝ زض ٞب زازٜ یآٔبض سحّيُ
ٛزاضٞکب    ٚ( 2006٘ؿرٝ ) )٘ؿکرٝ   Excelثط٘بٔکٝ   زضضؾکٓ ٕ٘

دبْ ٌطزیس2003  زاضی یاٖ ؾغح ٔؼٙک ثٝ ػٙٛ P < 05/0 .( ا٘
 زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ٞب ثطای ٕٞٝ زازٜ

 

 نتايج

مب قکسٜ   1قىُ  ٘شبیح حبنُ اظ ثطضؾی ضفشبض چطذكی اِ
ٌطْ ثٝ اظای ٚظٖ( ثکٝ نکٛضر    ٔيّی 2سٛؾظ آدٛٔٛضفيٗ )

زاذُ نفبلی زض زٚ ٌطٜٚ قٓ ٚ قٓ سيٕبض قسٜ ثب وطیکبسيٗ  
ٌطْ ثٝ اظای ٚظٖ زض ٞفشکٝ زْٚ دکؽ اظ    ٔيّی 200ثٝ ٔيعاٖ 

ٖ ٔی ٜ قٓه  خطاحی ضا ٘كب زٞس. سؼساز ذبِم چطذف زض ٌطٚ
ٔٙفی )چطذف ثٝ ؾٕز ضبیؼٝ( ٚ زض ٌطٜٚ قٓ سيٕبض قسٜ 

ٌکطْ ثکٝ اظای ٚظٖه ٔثجکز     ٔيّی 200ثب وطیبسيٗ ثٝ ٔيعاٖ 
( ثٝ زؾز آٔس. ایٗ چکطذف  ٞکب   )چطذف ثٝ ؾٕز ٔمبثُ

ز ٚ سفبٚر ٔؼٙی 10وٕشط اظ  زاضی ثکيٗ زٚ   زٚض زض زليمٝ ثٛ
 ٘كس.ٌطٜٚ یبفز 
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ٍُ شن ٍ شن تیوار شذُ با کریاتیي ) .1ضکل  هَرفیي در دٍ گر سط آپَ ُ تَ  گرم بر کیلَگرم( هیلی 022بررسی رفتار چرخشی القا شذ

مب قکسٜ سٛؾکظ    ٘شبیح حبنُ اظ ثطضؾی ضفشبض چطذكی اِ
ٌطْ ثٝ اظای ٚظٖ( ثٝ نکٛضر زاذکُ    ٔيّی 2آدٛٔٛضفيٗ )

یؼٝ زیکسٜ ٚ  ٞبی ضکب  نفبلی زض ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ ٚ ٌطٜٚ
ٌکطْ ثکط    ٔيّکی  200ٚ  100سيٕبض قسٜ ثب وطیبسيٗ ثٝ ٔيعاٖ 

٘كبٖ زازٜ  2ويٌّٛطْ زض ٞفشٝ زْٚ دؽ اظ خطاحی زض قىُ 
ٞبی ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیکسٜ چکطذف ثکبضظ ٚ     قسٜ اؾز. ٔٛـ

ظیبزی ثٝ ؾٕز ٔمبثُ زاقشٙس وٝ ایٗ ذٛز ٘كبٖ زٞٙسٜ ایدبز 
ٖ زض ایٗ ثطضؾی ٔی ط ایٗه سيٕبض ثبقس. ػلاٜٚ ث ٔسَ دبضويٙؿٛ

ٌطْ ثکط   ٔيّی 200ٚ  100ٞبی ضبیؼٝ زیسٜ ثب وطیبسيٗ  ٔٛـ
اٚثؿشٝ ثکٝ زٚظ سؼکساز    ويٌّٛطْ ٔٛخت وبٞف ٔؼٙی زاض ٚ 

 < P  ٚ01/0 < 05/0ٞب ٌطزیس )ثٝ سطسيت  ذبِم چطذف
P.) 

 

 

ِ دیذ .2ضکل  هَرفیي در گرٍُ ضایعِ دیذٍُ  دٍ گرٍُ ضایع سط آپَ ُ تَ ٍ تیوار شذُ با کریاتیي )بررسی رفتار چرخشی القا شذ  ُ022  ٍ022 
 گرم بر کیلَگرم( هیلی

55/5داری در سطح  هعني > P  و53/5داری در سطح  هعني  
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ٚ٘ی ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾکيبٜه   ض زض ذهٛل قٕبضـ ٛ٘
 200ٞبی ٌطٜٚ قٓ ثکب زٚظ ثکبلای وطیکبسيٗ )    سيٕبض ٔٛـ

ٌطْ ثط ويٌّٛطْ( اظ ٘ظط آٔکبضی سزييکط ٔحؿکٛؼ ٚ     ٔيّی
زاضی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قٓ ایدکبز ٘ىکطز. زض ٌکطٜٚ     ٔؼٙی

ٝ زیسٜ وبٞف ثبضظ ٚ ٔؼٙی زاضی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قٓ  ضبیؼ
 ـP < 05/0ٔكبٞسٜ قس ) ٞکبی   (. ػلاٜٚ ثط ایٗه سيٕبض ٔکٛ

 100ضبیؼٝ زیسٜ ٚ سحز سيٕبض ثکب زٚظ دکبیيٗ وطیکبسيٗ )   
ٚ٘ی   ٔيّی ؿز اظ ایٗ وبٞف ٘کٛض ا٘ٛ ٌطْ ثط ويٌّٛطْ( ٘يع ٘ش

بیس ٚ ٕٞچٙبٖ زض ایٗ  ض ثبضظ ٚ ٔؼٙیثٝ عٛ زاضی خٌّٛيطی ٕ٘
ٚ٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قٓ ٚخٛز  ٌطٜٚ وبٞف ٔؼٙی ض زاض ٛ٘

(. اظ عط  زیٍطه ديف زضٔکبٖ ثکب زٚظ   P < 05/0زاقز )
ٌطْ ثط ويٌّٛطْ( ٔٛخکت قکس    ٔيّی 200ثبلای وطیبسيٗ )

٘ٝٛ ٜ ضبیؼٝ زیسٜ وٕشط ثبقس؛ ثٝ ٌ ٚ٘ی زض ٌطٚ ض ای  وبٞف ٛ٘
ضٖٚوٝ زض ا ٞبی زٚدبٔيٙطغیه زض ٔمبیؿٝ  یٗ ٌطٜٚ سؼساز ٛ٘

ز ) ثب ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ ثٝ عٛض ٔؼٙی  < 05/0زاضی ثيكشط ثٛ
P ُ3( )قى.) 

 

رٍى .3ضکل  ٍُ هیاًگیي تعذاد ًَ ُ در سوت چپ هغس هیاًی در گر  اّی هختلف ّای دٍپاهیٌرشیک بخش هتراکن جسن سیا
 )در هقايسه با گروه ضايعه ديده( P < 55/5)در هقايسه با گروه شن(؛  P < 53/5در سطح  داری هعني**و  P < 55/5داری در سطح  هعني*

ضٖٚ ٞکبی زٚدبٔيٙطغیکه زٚ    زض ثطضؾی حبضط سؼساز ٛ٘
ٞبی ٔرشّ  ٔٛضز  ؾٕز چخ ٚ ضاؾز خؿٓ ؾيبٜ زض ٌطٜٚ
آٔسٜ اؾز. زض  4ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفز وٝ ٘شبیح آٖ زض قىُ 

ی ثيٗ زٚ ؾٕز چخ ٚ زاض ایٗ ضاثغٝ سفبٚر ٔكٟٛز ٚ ٔؼٙی
ضاؾز زض زٚ ٌطٜٚ قٓ ٚ قٓ سيٕکبض قکسٜ ثکب زٚظ ثکبلای     
ضٚسٛوؿيٗ  وطیبسيٗ ٔكبٞسٜ ٘كس. زض ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ ثب ٛ٘

زاض سؼکساز   ٞيسضٚوؿی زٚدبٔيٗه وبٞف ثکبضظ ٚ ٔؼٙکی   -6
ضٖٚ ٞبی زٚدبٔيٙطغیه زض ؾٕز چکخ زض ٔمبیؿکٝ ثکب     ٛ٘

P٘ٚ < 01/0ؾٕز ضاؾز ٚخٛز زاقز ) ض ی (. ایٗ وبٞف ٛ٘
زض ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ ٚ سحز سيٕبض ثب زٚظ دبیيٗ وطیکبسيٗ  

زه ٞطچٙس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ ثٝ عکٛض   وٕشط ثٛ
زاضی افعایف ٘ساقز ٚ زض ٔمبیؿٝ ثکب ؾکٕز ضاؾکز     ٔؼٙی

زاضی ٔكبٞسٜ  ٕٞبٖ ٌطٜٚ ٕٞچٙبٖ وبٞف ٔحؿٛؼ ٚ ٔؼٙی
(. اظ عط  زیٍطه ديف زضٔبٖ ثب زٚظ ثبلای P < 05/0قس )
ٌطْ ثط ويٌّٛطْ( ٔٛخت قس وکبٞف   ٔيّی 200يٗ )وطیبس

ٚ٘ی زض ؾٕز چخ ٘بحيٝ خؿٓ ؾيبٜ ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیکسٜ   ض ٘ٛ
 ٖ ٞکبی   وٕشط ثبقس؛ ثٝ عٛضی وٝ زض ایٗ ٌطٜٚ سؼساز ٘کٛضٚ

زٚدبٔيٙطغیه زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ ثيكکشط ثکٛز   
(05/0 > Pزض ٔمبیؿ ٚ )   ٚ ثب ؾٕز ضاؾز وکبٞف ثکبضظ ٝ

 زاضی ٘كبٖ ٘ساز. ٔؼٙی
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رٍى .4ضکل  ی در گرٍُ هیاًگیي تعذاد ًَ ٍ راست هغس هیاً ُ در سوت چپ   ّای هختلف ّای دٍپاهیٌرشیک بخش هتراکن جسن سیا
 ()در هقايسه با سوت راست هواى گروه P < 53/5داری در سطح  هعني**و  P < 55/5داری در سطح  هعني*

ضی ٘بحيکٝ ٔزکع ٔيکب٘ی     5قىُ  بی ٔيىطٚؾىٛح ٛ٘ ٕ٘
ٞکبی   ضا زض ٌطٜٚ Cresyl violetآٔيعی قسٜ سٛؾظ ضً٘  ضً٘

عٛض وکٝ ٔكکرم اؾکزه زض     زٞس. ٕٞبٖ ٔرشّ  ٘كبٖ ٔی
ضٖٚ ٞبی ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾيبٜ زض ٔحکسٚزٜ   ٌطٜٚ قٓ ٛ٘

زٜه سؼساز آٖ -ٔيب٘ی ٞب  خٙجی اظ ؾلأز ظبٞطی ثطذٛضزاض ثٛ
ثبقس. زض ٔکٛضز ٌکطٜٚ ضکبیؼٝ زیکسٜ ثکب       یزض حس عجيؼی ٔ
ضٚسٛوؿيٗ  ٞيسضٚوؿکی زٚدکبٔيٗه وکبٞف قکسیس      -6ٛ٘

ضٖٚ اٛحی ثرکف   ٛ٘ ٞبی زٚدبٔيٙطغیه سب حسٚزی زض ٕٞٝ ٘
ٔشطاوٓ خؿٓ ؾيبٜ ٔكبٞسٜ قکس وکٝ ٔؤیکس سحّيکُ ضفکشٗ      

ضٖٚ ٚ٘ی زض       ٛ٘ ٞبی ایٗ لؿکٕز اؾکز. ایکٗ وکبٞف ٘کٛض
ضٚسٛوؿيٗ  وؿی ٞيسضٚ -6ذهٛل ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ ثب ٛ٘
ٌکطْ ثکط    ٔيّکی  200زٚدبٔيٗ ٚ سحز سيٕبض ثکب وطیکبسيٗ   
ز. اٚضح وٕشط ثٛ  ويٌّٛطْه ثٝ عٛض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٍُ .5ضکل  ی گر ری از ًاحیِ هغس هیاً  (کرٍهتریه 052بار = ّای هختلف ) ًوای هیکرٍسکَپ ًَ
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ساظٜث ٞبی ٔرشّ  ٔكرم  زض ٌطٜٚ MDAٌيطی ؾغح  ب ا٘
ض ثکب  سحکز سيٕکب  قکٓ  زض ٌکطٜٚ   قکبذم قس وکٝ ایکٗ   

ؿکجز  ی ٘زاض یٔؼٌٙطْ ثط ويٌّٛطْ سزييط  ٔيّی 200وطیبسيٗ
ضکبیؼٝ  زض ٌکطٜٚ   MDAؾغح . زٞس ٕی٘٘كبٖ  قٓثٝ ٌطٜٚ 
٘ؿکجز ثکٝ ٌکطٜٚ    ی زاض افعایف لبثُ ٔلاحظٝ ٚ ٔؼٙی زیسٜ
زض  MDAٔيککعاٖ افککعایف ( ٚ P < 01/0)٘كککبٖ زاز  قکبٞس 

٘ؿجز ثکٝ   وطیبسيٗثب  سحز سيٕبضٞبی ضبیؼٝ زیسٜ ٚ  ٌطٜٚ
ز.ضبیؼٝ زیسٜ وٕشط ٌطٜٚ  زض  MDAؾکغح   ثط ایٗه ػلاٜٚ ثٛ
 200وطیکبسيٗ  سحکز سيٕکبض ثکب    ٞبی ضبیؼٝ زیسٜ ٚ  ٌطٜٚ
زاضی وٕشکط اظ ٌکطٜٚ    یثٝ عٛض ٔؼٙ ٌطْ ثط ويٌّٛطْه ٔيّی

ز  ضبیؼٝ زیسٜ  (.6( )قىُ P < 05/0)ثٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٍُدر هیاًی بافت هغس MDA (Malondialdehyde )هیساى  .6ضکل   ختلفّای ه گر
 )در هقايسه با گروه ضايعه ديده( P < 55/5)در هقايسه با گروه شن(؛  P < 53/5داری در سطح  هعني**و  P < 55/5داری در سطح  هعني*

 بحث
٘شبیح سحميك حبضط ٘كبٖ زاز وٝ زض ٞفشکٝ زْٚ ثؼکس اظ   
خطاحی زض ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜه آدٛٔکٛضفيٗ ٔٛخکت ثکطٚظ    

بحيکٝ آؾکيت زیکسٜ    ضفشبض چطذكی ثبضظ ثٝ ؾٕز ٔمبثکُ ٘ 
ٖ  ٔی ٞکبی ثرکف ٔشکطاوٓ خؿکٓ ؾکيبٜ       قٛز. سؼساز ٘کٛضٚ
(Substantia nigra pars compacta  یبSNC   ؾٕز چکخ وکبٞف )

زاضی زض ٔمبیؿٝ ثکب ٌکطٜٚ قکٓ ٘كکبٖ زاز ٚ سدکٛیع       ٔؼٙی
اٚثؿشٝ ثٝ  وطیبسيٗ ثٝ ٌطٜٚ ٞبی ضبیؼٝ زیسٜ ٔٛخت وبٞف 
ٗ      زٚظ سؼساز چطذف مکب قکسٜ ثکٝ ٚؾکيّٝ آدٛٔکٛضفي  ٞبی اِ

ٖ   ٔی ٞکبی ثرکف    ٌطزز ٚ سدٛیع وطیبسيٗه وکبٞف ٘کٛضٚ

ٜ ضا فمظ زض زٚظ  ٓ خؿٓ ؾيب ْ ثط ويٌّٛطْ  ٔيّی 200ٔشطاو ٌط
زٞس. اظ عط  زیٍطه سيٕبض  زض ٌطٜٚ ضبیؼٝ زیسٜ وبٞف ٔی

زاضی ثکط سؼکساز    ٌطٜٚ قٓ ثب زٚظ ثبلای وطیبسيٗ سأثيط ٔؼٙی
مکب قکسٜ ثکٝ ٚؾکيّٝ آدٛٔکٛضفيٗ ٚ سؼکساز        چطذف ٞبی اِ
ضٖٚ بی ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾيبٜ ٘ساقز. ٕٞچٙيٗ ثركی ٞ ٛ٘

اظ اثط وطیبسيٗ اظ عطیك وبٞف ؾغح اؾشطؼ اوؿيساسيٛ زض 
 ٔزع ٔيب٘ی ٘كبٖ زازٜ قس.

اٛز ٚ    ثطای ایدبز ٔسَ سدطثی ثيٕبضی دبضويٙؿکٖٛ اظ ٔک
قکٛز ٚ زض سحميکك    ٞبی سعضیك ٔشفبٚسی اؾشفبزٜ ٔکی  ٔىبٖ

 -6ٞيسضٚوؿککی زٚدککبٔيٗ اؾککشفبزٜ قککس.   -6حبضککط اظ 
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ٗ ثٝ نٛضر یه عطفٝ زض  ٞيسضٚوؿی  MFB (Medialزٚدبٔي

forebrain bundle یب اؾشطیبسْٛ ٚ یب ٌبٞی ثٝ عٛض ٔؿشميٓ زض ٚ )
ضٖٚ خؿٓ ؾيبٜ سعضیك ٔی ٞبی  قٛز وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ سٛؾظ ٛ٘

شربثی  زٚدبٔيٙطغیىی )ٚ ؾبیط وبسٝ وٛلأيٙطغیه( خصة ا٘
ِٛی قسٜه ثبػث اؾشطؼ اوؿيساسيٛ ٚ زض ٘شيدٝ سرطیکت ؾک   ّ

اٚثؿکشٝ ثکٝ زٚظ اؾکز.     ٌطز ٔی ز. ٔيعاٖ سرطیت خؿٓ ؾيبٜ 
ِٛی زض زٚ ٔطحّٝ ضخ ٔی  12زٞس. ٔکطي حکبز اظ    ٔطي ؾّ

ضٚظ  7-10ؾبػز دؽ اظ سعضیك نٛضر ٌطفشٝه سب حکسٚز  
ِٛی   ٝ زاضز. ثيكشطیٗ ٔطي ؾکّ  4-6دؽ اظ ایدبز ضبیؼٝ ازأ

قکٛز. ٔطحّکٝ زْٚ وکٝ     ضٚظ دؽ اظ ایدبز ضبیؼٝ ایدبز ٔکی 
ضٚظ دؽ اظ ایدکبز ضکبیؼٝ    30ِی وٕشط اؾز سب ٔطي ؾّٛ

ٝ زاضز. ثب ایٗ ٚخٛز ظٔبٖ سی ثط اؾبؼ زٚظ اؾز ) ازأ  (. 3ثٙ
زٚدبٔيٗ ثٝ ٔبیغ ٔزکعی ٘رکبػی    ٞيسضٚوؿی -6سعضیك 

اٛحی ٔشؼککسز ٔزککع اظ زٚدککبٔيٗ ٚ   ؾککجت سٟککی قککسٖ ٘کک
اٚدی ض ِٛيز ٛ٘ ٞب ٚ سعضیك آٖ ثٝ ثرکف   ٞبی آٖ ٘فطیٗ ٚ ٔشبث

ٜ ؾجت س ٓ خؿٓ ؾيب ضٖٚٔشطاو ِٛی ٛ٘ ُ خؿٓ ؾّ ٞب  رطیت وبٔ
زض ایٗ ٘بحيٝ ٚ ٔشؼبلت آٖ سٟی قسٖ اؾشطیبسْٛ اظ زٚدبٔيٗ 

(. سعضیك زٚ عطفٝ زضٖٚ ثغٙی ؾجت اظ ثيٗ 15ه 16قٛز ) ٔی
ٞبی زٚدبٔٙطغیىی خؿٓ ؾيبٜ  زضنس ؾَّٛ 95ضفشٗ ثيف اظ 

قيسٖه ثکی  ؿفبَه ٔكىُ زض ذٛضزٖ ٚ ٛ٘ حطوشکی ٚ زض   ٔعا٘
اٖٛ ٔی بیز ٔطي حي (. زض سحميکك حبضکط اظ   15)قکٛز   ٟ٘

سرطیت یه عطفٝ اؾشطیبسْٛ وکٝ اقکىبِی زض ذکٛضزٖ ٚ    
کی   اٖٛ ایدکبز ٕ٘ قيسٖ ٚ ؾبیط ػبزار حي وکطز ٚ ٔيکعاٖ    ٛ٘

ٚ٘ی آٖ    ز وٝ اثطار حبفظکز ٘کٛض سرطیت آٖ زض حسی ثٛ
لبثُ ثطضؾی ٘جبقسه اؾکشفبزٜ ٌطزیکس ٚ ثکٝ ٕٞکيٗ ٔٙظکٛض      

ضٚسٛوؿيٗ  ٛ  ٞيسضٚوؿی -6ٛ٘ ْ زٚدبٔيٗ ثٝ زاذُ اؾکشطیبس
ضٚسٛوؿيٗ ثکب اثکط    چخ ٔٛـ نحطایی سعضیك قس. ایٗ ٛ٘

 َ ِٛيس ضازیىکب ط ثٝ س اٚثؿکشٝ ثکٝ     ؾٕی ذٛز وٝ ٔطثٛ ٞکبی 
اٚلکغ زض     اوؿيػٖ اؾزه ؾجت سرطیت دبیبٝ٘ ِٛی  ٞکبی ؾکّ
ِٛی آٖ ٞب زض ثرف ٔشطاوٓ خؿٓ ؾيبٜ  اؾشطیبسْٛ وٝ خؿٓ ؾّ

سه ٔی اٚلغ قسٜ سکطه ذبنکيز    قٛز. ثکٝ عکٛض اذشهبنکی    ا٘

ضٚسٛوؿيه وبس ِٛيس ضازیىبَٛ٘ ٞکبی   ىَٛ آٔيٗ ثٝ ػّز س
  َ ٞککبی  ؾٛدطاوؿککيسه دطاوؿککيس ٞيککسضٚغٖ ٚ ضازیىککب

ٞبی  ٞب ثب ظزٚزٖ ضازیىبَ اوؿيسا٘ز ٞيسضٚوؿيُ اؾز. آ٘شی
ِٛی ػّيکٝ اثکطار    ثب دبیٝ اوؿيػٖ ٚ دبیساض وطزٖ غكبی ؾّ
ٖ ثيٕبضی  ٖ ِيذيسیه ٘مف ٟٕٔی زض زضٔب ٔرطة دطاوؿيساؾيٛ

 .(2وٙٙس ) دبضويٙؿٖٛ ایفب ٔی
ایدبز ٔسَ یه عطفٝ ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ ایٗ اخکبظٜ ضا  

ٛ٘يؿکز    ٔی کس     زٞس وٝ ثکٝ ٚؾکيّٝ آٌ ٞکبی زٚدکبٔيٗ ٔبٙ٘
ٖ ثٝ ؾٕز ٔربِ  ضبیؼٝ  اٛ آدٛٔٛضفيٗه حطوز چطذف حي
ثطضؾی ٌطزز. ٘شبیح سحميمبر ٔشؼسز ٘كبٖ زازٜ اؾکز وکٝ   
ٚ٘ی زٚدبٔيٙطغیه ثکيٗ زٚ   ض ثطٚظ ػسْ سؼبزَ زض فؼبِيز ٛ٘

اٖٛ   عط ه ٔٙدط ثٝ ثط ٚظ ػسْ سمبضٖ زض ضفشبض حطوشکی حيک
ٞبی نحطایی ثٝ  . ایٗ ػسْ سمبضٖ زض ٔٛـ(1) قٛز ٔجشلا ٔی

اٖٛ ثککٝ ؾککٕز زاضای فؼبِيککز    نککٛضر چککطذف حيکک
قٛز. ثب سعضیك یه عطفٝ  زٚدبٔيٙطغیىی وٕشط ٘كبٖ زازٜ ٔی

ثٝ زاذکُ اؾکشطیبسْٛ ٔکٛـ نکحطاییه ثرکف ظیکبزی اظ       
ضٖٚ ٘شيدکٝ ؾکغح    ٞبی زٚدبٔيٙطغیه اظ ثکيٗ ضفشکٝه زض   ٛ٘

یبثس. ثٝ  عط  ثب ضبیؼٝ وبٞف ٔی زٚدبٔيٗ زض اؾشطیبسْٛ ٞٓ
ٛ٘يؿز ٞبی زٚدبٔيٙطغیه ٚ ثکب   ز٘جبَ سدٛیع ؾيؿشٕيه آٌ

اٖٛ      سٛخٝ ثٝ ٔبٞيز زاضٚه ضفشکبض چطذكکی ثکبضظی زض حيک
ٝ آٖ ضا ثٝ عٛض وٕی ٔی دسیساض ٔی ساظٜ ٌطزز و اٖٛ ا٘ ٌيطی  س
ٛز.  ٕ٘ 

 ثککب سرطیککت عککط  چککخ ؾيؿککشٓ زٚدبٔيٙطغیککه  
اٚؾشطیبسبَه سطاوٓ ٌيط٘سٜ اٚلغ ثکط   ٘يٍط ٞبی زٚدبٔيٙطغیه 

ضٖٚ قٛز. ثکٝ ز٘جکبَ    ٞبی ٞس  اؾشطیبسبَ ثيكشط ٔی ضٚی ٛ٘
ٞبی  زٚدبٔيٗه سطاوٓ ٌيط٘سٜ ٞيسضٚوؿی -6آؾيت ٘بقی اظ 

ع  ٘ٛ2D یبثس؛ زض حبِی وٝ سزييطار ٌيط٘سٜ ٘کٛع   افعایف ٔی
1D       ثٛی ٔكرم ٘يؿز. ثکٝ ٕٞکيٗ زِيکُ ثکب سدکٛیع ثٝ ذ
شربثی وٝ ثٝ عٛض ٔؿشميٓ ثط زاض ٚٞبیی ثب اثط ٔؿشميٓ ٚ غيط ا٘

وٙٙسه فؼبِيز حطوشی زض ؾٕز چخ  ٔی ٞب اثط ضٚی ٌيط٘سٜ
اٖٛ ثٝ ؾکٕز   ٘ؿجز ثٝ ضاؾز ثيكشط ٔی قٛز ٚ زض ٘شيدٝ حي
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اٚیککس    ککس چطذيککس. ضککبیؼٝ یککه عطفککٝ ظ اٞٛ ٔمبثککُ ذ
اٚؾشطیبسبَ ثٝ ٚؾيّٝ  زٚدبٔيٗ ٔٙدط ثکٝ   ٞيسضٚوؿی -6٘يٍط

شمکبَ   ٞ وبٞف ؾَّٛ بی زٚدبٔيٗ زض خؿٓ ؾيبٜ اظ عطیکك ا٘
ٛ٘ی اظ دبیبٝ٘ ٞبی آٖ زض اؾشطیبسْٛ ثٝ خؿکٓ   ضسطٌٚطاز آوؿ

ضٖٚ ؾيبٜ ٔی ِٛی زض ٛ٘ ٞب ٔٙدط ثٝ ایدبز  قٛز. ایٗ سزييطار ؾّ
ؿبٖ اؾز( ٔی ٛ٘ی )ٔكبثٝ آ٘چٝ زض ا٘  ٌطزز.  ٔسَ دبضويٙؿ

زٚدبٔيٗ ؾکجت   ٞيسضٚوؿی -6اؾشطیبسْٛ  سعضیك زضٖٚ
ٞب زض اؾشطیبسْٛ ٚ خؿکٓ ؾکيبٜ ٚ    ی ؾَّٛزضنس 50وبٞف 
 VTA  (Ventral tegmental area)ٞبی  زضنسی ؾَّٛ 10وبٞف 
قٛز ٚ ایٗ ٔٙغجك ثط ؾبیط ٔكبٞساسی اؾکز وکٝ ٔيکعاٖ     ٔی

 40-60زٚدکبٔيٗ ضا ثکيٗ    ٞيسضٚوؿی -6سرطیت ثٝ ٚؾيّٝ 
ِٛی   (1) وٙکس  زضنس دؽ اظ زٚ ٞفشٝ ثيبٖ ٔی . وکبٞف ؾکّ

يس وٙٙسٜ ایٗ ٘ىشٝ اؾکز وکٝ   سأی VTAزضنس زض  10حسٚز 
اٚضز   VTA ٞبی زٚدبٔيٙطغیىی اظ اؾشغبِٝ ثٝ اؾشطیبسْٛ دكکشی 
ط ایٗ ٘ىشٝ اؾز وٝ اضسجبعی  ٔی ٛ٘س. اعلاػبر ٔٛخٛز ثيبٍ٘ ق

اٚؾشطیبسبَ زٚ عط  ٚخٛز زاضز ٚ ایٗ  ثيٗ اؾشغبِٝ ٞبی ٘يٍط
اٚؾشطیبسبَ اؾز؛ چطا  10اضسجبط وٕشط اظ  يب  ٘يٍط زضنس اِ
كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ ثب سرطیکت یکه   وٝ زض ٔغبِؼبر ٘

ٝ اؾشطیبسْٛه وبٞف  ضٖٚ 7-10عطف ٞبی  زضنسی زض سؼساز ٛ٘
عٛض وٝ  (. ٕٞب15ٖقٛز ) خؿٓ ؾيبٜ عط  ٔمبثُ ٔكبٞسٜ ٔی

زٚدبٔيٗ ثب ایدبز اؾکشطؼ   ٞيسضٚوؿی -6سط ثيبٖ قسه  ديف
 ٌطزز. اوؿيساسيٛ ؾجت ثطٚظ ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ ٔی

٘ٝٛ ( ROSیب  Reactive oxygen species) ػٖيفؼبَ اوؿ یٞب ٌ
ٞب ٚ ٔؿيطٞبی  ٞبی آظاز ٔؿجت ثؿيبضی اظ ثيٕبضی ضازیىبَ ٚ

ِٛی ٞؿشٙس ) ِٛی ثؿکيبضی اظ    (. اضٌب٘يؿ3ٓدبؾد ؾّ ٞبی ؾکّ
ز آ٘شی س وبسبلاظه  اوؿيسا٘  SOD (Super oxideٞبی آ٘سٚغٖ ٔبٙ٘

dismutaseِٛيس ٔی ضیه اؾيس ضا س وٙٙس. ثٝ ػّکز ػکسْ    ( ٚ اٚ
اوؿککيساٖ آ٘ککسٚغٖه ثککٝ سککبظٌی  ٘شککیوفبیککز ؾيؿککشٓ آ

عٚغٖ ٔؼطفی قسٜ اوؿيساٖ آ٘شی اٛز  ٞبی اٌ س وٝ اظ عطیك ٔ ا٘
ٛ٘س. ٔغبِؼککبر  غککصایی غٙککی ٚ ٌيبٞککبٖ سککأٔيٗ ٔککی  قکک

اٛز غصایی حبنُ اظ ٌيبٞبٖ ٚ  غیه اثطار ٔفيس ٔ ِٛٛ اديسٔي

ٞکب ثکٝ اثجکبر     خبر ضا زض وبٞف ذغط اثشلا ثٝ ثيٕبضی ٔيٜٛ
ثکٝ زٚ ضٚـ خکصة    ROS ا٘کس. اظ آؾکيت ٘بقکی اظ    ضؾب٘سٜ
اٚوکٙف ٚ خّکٌٛيطی اظ    ضازیىبَ ِٛيس قسٜ زض حيٗ  ٞبی س

ِٛيس ضازیىبَ ٕٔب٘ؼز ٔی  (.15قٛز ) س
جکٛز ضفشکبض    زض ثطضؾی حبضط سدٛیع وطیبسيٗ ٔٛخت ثٟ

ضٖٚ ٞبی زٚدبٔيٙطغیىی خؿٓ ؾکيبٜ زض   چطذكی ٚ سؼساز ٛ٘
ٔسَ سدطثی ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ ٌطزیس. زض سٛخيکٝ اثکطار   

اٛ٘کس   يٗ ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ایٗ ٔبزٜ ٔیؾٛزٔٙس وطیبس س
DNA (Deoxyribonucleic acid )ؾجت خٌّٛيطی اظ نکسٔٝ ثکٝ   

 ٚ Klivenyiٔغبِؼککٝ  (. زض17قککٛز )  OHسٛؾککظ ضازیىککبَ 
حفبظکز   ٌعاضـ ٌطزیس وٝ وطیبسيٗ زاضای اثط ٕٞىبضاٖ
ٚ٘ی ض -MPTP (1-methyl-4-phenyl اظ زض ثطاثط آؾيت ٘بقکی  ٛ٘

1,2,3,6-tetrahydropyridineٗاثط سب حسٚزی ثٝ ػّکز   ( اؾز. ای
 ٖ  ATP/ADP (Adenosine ٔٙبؾککت ؾککغٛ  ثطلککطاض قککس

triphosphate/Adenosine diphosphateٚ ) ٗوطیبسيٗ/فؿفٛوطیبسي 
 . (12)ثبقس  زض ثبفز ػهجی ٔی

Andres   ٕٞىبضاٖ زض ٔغبِؼٝ ذٛز ثب ٞس  ثطضؾی اثکط ٚ
  ٖ ز ٞکبی زٚدبٔيٙطغیکه زض ثبفک    وطیبسيٗ ثط ثمکبی ٘کٛضٚ

ٚ٘شطاَ خٙيٙی ٘كبٖ زاز وٝ وطیبسيٗ ثٝ ٔکسر   ؿفبِی   7ٔعا٘
ضٖٚ ساظٜ ٛ٘ ٞبی زٚدبٔيٙطغیکه   ضٚظ ٔٛخت افعایف ثمب ٚ ا٘

ضٚسٛوؿيٗ ٔی س یٖٛ  قٛز ٚ حشی زض ثطاثط ٛ٘ ٞبی ٔٛخٛز ٔبٙ٘
ٞيسضٚوؿی زٚدکبٔيٗ   -6فٙيُ ديطیسیٙيْٛ ٚ یب  -4ٔشيُ  -1

ؾکی  ( وٝ ایکٗ یبفشکٝ زض ثطض  10اثط ٔحبفظز وٙٙسٜ زاضز )
س ضخ زازٜ ثبقس. ٕٞچٙيٗ اثط حفبظشی وطیبسيٗ  حبضط ٔی ا٘ٛ س
ٚ ٕٞىکبضاٖ زض ٔکسَ سدطثکی آؾکيت      Lensmanزض ٔغبِؼٝ 

(. اظ 13ٞب ثٝ اثجبر ضؾيسٜ اؾکز )  ایؿىٕيه ٔزعی زض ضر
عط  زیٍطه ایٗ احشٕبَ ٚخکٛز زاضز وکٝ ثركکی اظ اثکط     
جٛز  ؾٛزٔٙس وطیبسيٗ زض ثطضؾی حبضط ثٝ ػّز اثط آٖ زض ثٟ

ٞککبی ٔيککب٘دی ٔککطسجظ ثککب ؾيؿککشٓ   كککز ؾيؿککشٓٚ ثطٌ
ط ٔی جٛز  زٚدبٔيٙطغیه ثٝ حبِز عجيؼی ثبقس ٚ ایٗ أ س ثٟ ا٘ٛ س

ضفشبضی ٔكبٞسٜ قسٜ زض سحميك حبضط ضا سب حکسی سٛخيکٝ   
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بیس وکٝ ثکب ٔغبِؼکٝ     ٕ٘Valastro     ٕٞىکبضاٖ ثکط ضٚی اثکط ٚ
زٚدب  وٙعیب ٘بقی اظ اَ ٞبی ذٛضاوی وطیبسيٗ ثط زیؽ ٔىُٕ
ٞيسضٚوؿکی   -6یی ضکبیؼٝ زیکسٜ ثکب    ٞبی نحطا زض ٔٛـ

ی زاضز ) ا٘ٛ جشٝ ٘شبیح ٔغبِؼکٝ حبضکط ثکب    9زٚدبٔيٗ ٕٞر (. اِ
( ثب ٞس  اثکط وطیکبسيٗ زض   15ٚ ٕٞىبضاٖ )  Pastulaٔغبِؼٝ 

 Amyotrophic lateralثيٕبضی اؾىّطٚظ آٔيٛسطٚفيه خکب٘جی ) 

sclerosis  یبALS ی ٘ساقز؛ چطا وٝ ایٗ ٔحممبٖ ازػب ا٘ٛ ( ٕٞر
ٛزٜ س وٝ ٕ٘ ٚ٘ی زض  ا٘ ض ّٕىطز ٛ٘ وطیبسيٗ ٞيچ اثطی ثط ثمب ٚ ػ
ضٚزغ٘طاسيٛ ٘ساضز. ثيٕبضی  ٞبی زاضای ٔبٞيز ٛ٘

 گيري نتيجه
ٌکطْ ثکط    ٔيّکی  200سدٛیع ذٛضاوی وطیبسيٗ ثٝ ٔيعاٖ 

ٞيسضٚوؿکی   -6ويٌّٛطْ لجُ اظ سعضیك زاذُ اؾکشطیبسْٛ  
زٚدبٔيٗ زض ٔسَ سدطثی ثيٕبضی دبضويٙؿٖٛ ٔٛخت وبٞف 

قکٛز ٚ   ٚ ػسْ سمکبضٖ حطوشکی ٔکی   قسر ضفشبض چطذكی 
ضٖٚ ٔٛخت ٞبی  حفبظز ٚ خٌّٛيطی اظ وبٞف ٚ آؾيت ٛ٘

 ٌطزز. ٔی زٚدبٔيٙطغیه خؿٓ ؾيبٜ
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Abstract 

Background & Aims: With regard to the neuroprotective effect of creatine in some neurological disorders 

like cerebral ischemia, this study was conducted to evaluate the effect of creatine in an experimental model of 

Parkinson’s disease (PD). Involvement of oxidative stress was also assessed. 

Methods: In this experimental study, male rats (n = 40) were divided into 5 groups, i.e. sham-operated (SH), 

high dose creatine-treated sham-operated (Cr+SH), lesioned (L), and low- and high-dose creatine-treated 

lesioned (Cr100+L and Cr200+L) groups. The hemi-PD early model was induced by unilateral intrastriatal 

injection of 6-hydroxydopamine (6-OHDA, 12.5 µg/5 µl of saline-ascorbate; left side). The Cr+SH and 

Cr+L groups were pretreated by creatine at doses of 100 and/or 200 mg/kg per day before surgery two times 

at an interval of 24 hours. Finally, the animals were tested for rotational behavior by apomorphine and the 

number of dopaminergic neurons in the substantia nigra pars compacta (SNC) was counted. Level of 

malondialdehyde (MDA), as a marker of oxidative stress, was also evaluated in midbrain homogenate.  

Results:, Apomorphine caused a significant contralateral turning (P < 0.001) in 6-OHDA-lesioned group and 

a reduction in the number of neurons on the left side of the SNC in the L group was observed in comparison 

with SH group (P < 0.010) 2 weeks after surgery. Creatine pretreatment caused dose-dependent decrease the 

rotational behavior in lesioned rats (P < 0.050 and P < 0.010), and at a dose of 200 mg/kg significantly 

attenuated the reduction in the number of SNC neurons (P < 0.050). Creatine treatment of lesion groups also 

lowered MDA level at both doses (P < 0.050). 

Conclusion: Oral creatine pretreatment exhibits neuroprotective effects against 6-OHDA toxicity in an 

experimental model of PD, as was shown by a lower rotational behavior and attenuation of neuronal loss. Its 

effect is partly due to the attenuation of oxidative stress.  
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