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*�.��#�Artemisia annua: ������/��4�!�$=	
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���	=	-(HT-29)�����.;��I(MCF-7)��L	
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.C��4��F��
*�.��#���'��
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N���.;��������L	
�����!�$�*�����#�����S'�	 ����B
.C��
4��F�
*�.��#�Artemisia annua������X*��/
*�.��4��F�#��>��4�����+��9��������'2 ��'���+	 �T��@�Y$�-�Z)��4�
L	
��!�$*�����#�������	��#2�����12$��������.2-�"!L	
������!�$)���?#���"��/��
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N���3�!>���� ����7^&�4�	)*��% ���� 

#)*�+�(��%� ����7.;'$�4��'2$��	
���'*�/�������'��������'7�
����!��9�M* ���� �	
�� � ����� � �!��2�����������

������: �!������ �!�$��&�!���A��.2-�"�2������ �%
��"'��6PI_�/8��!` ��.'���>��#'K����!�'$�������'����'����

������������]�'��!�'�=��Z)'���'*�	.��-�"���#������(�5���
L	
�����!�$���*	��,�5���6�aIb�/8�����(��'%�����#$��9�(�)�-� 

����������!>�'������,'
�������4���!>����+�B
.C��c�d	=	��
4����������	*��*����������������-���!�$��*�%	��B
.C��

6eIf�/8�����'�1�2 �3�4��	*�'5�!�0��6�Artemisia86��'7����8
��������	;�����*�����#2:��#��������$��9#������!��'U����*	�

�7.;$�#g
.C��4�%&����	��/ �3*	9���1�2�!�$������#g
.C��
���*	9�>��#0?�����!�$������������#�	���:7 ��3�#�����7���6hiO�/8

��%< �����*	9�>��#5���#=	
��"�2����!�$����#0?�������1�2 �3�
�4���>���!�$�������"'���4�'�����19�#*�����#=	
���/�4��F'��

�#=	*�.�Artemisia argyi�	j��+�#'*��G�Z�-� ��������'��
Jaceosidin)8''�WK ��3�����	''+	���#=	
''��4������''7^��

���L	
��
2+�>��!�	�	 ����!�$�����JK���'��#*�����(Hela)�����
���'':�#''����''7-6__I_k/8asiatica Artemisia�Z''�-� ���

��
� ��	�6�Eupatilin8�����4���.5�7��,;�*�K������3���!���Z)��
����L	
'��>	'.�	�3�!��=������!�'$����c�.�'�	
������(HL-60)����

L	
�����!�$����4�?��������(AGS)�#������	'�6_bI_P8�/����%<' 
�#9�7X''-Artemisia capillaris �Iiwayomogi�Artemisia���

Artemisia princepL	
��4������1�*����!�$���B'
.C��#*���'�
����"���4������196_ei_a�/8���L	
�����>	.�	�3�!��=�����!�$�

!��	7����-	 �l$SMMC-7721�������"'M
N����4�����2� �_kk�
������9��K��#
����.�=�>��J*�����>��4�'����+�Artemisia 

annua�"''���4�''�����1''9�1''�*�6_O�/8�"''M
N_kkk�
���9��K�����#
�����'.�=��4��F'���#
*�' ��Artemisia annua�

L	
��������:��Z)���!�$�)-�������4���(SMMC-7721) I� �

��	''=	-�SW-116)���(LoVo�!�''��I(CaEs-17)�4�''?����
(BGC-823)���� �Ok������������':����1���-�#��Q*3�>��������H���

��L	
������������$����������2� ����4��F��������>���'.2-����;'��#�3�
4��F�������	�������	��#
*� ��Q�.*����"'���4�'��!�'�9��'-�

�����m� �'2��4�'�9�4�%	��(�)�-� �������4��F'�������	'+��#
*�' ��
.������*�6�_n�/8��1'�2 �3��7�Artemisinin)8������>��4�'����'+�

Artemisia annua�#�o���#9�7X-�#7 ������S��������1�*�
�L	
��������!�$���#*���������	7�'���-	 �l$�#=	
��4���
2+�>

�������(��������.;����������Q���>����.�������!�$������'��4�����2� �
����''��4��''���!�>DMBA�!��9	''
+�#''����''7-6_h�/8

��7�1�2 �3�(Artemisinin)�������4��������%< ����#��'��o����'A
��������
�����!�$���������	=	-���������#2�	=�
2+�>��B
.C��

����"����%	��1�*6Pk�/8�'�*�1 �3"6�Artesunate8������'.2:��
�4�	���3����L	
����3�>���.X���-�"�����1�2 �3�E.X�

�������%< ���������1�*�!�.X���#����o����A�/�����'?=����c'����
�����"�*�1 �3�-����4�$�X�����%< ������.����c�*d	� *̀3�#.*3

�������������#'��19���	.-�'G��'�=	 �I#*���'���'A��'%�����4���� �
6 (Vascular Endothelial Growth Factor :VEGF����1''�*���

L	
���!�$�K562���:��#����7-6P_�/8�!��=��Z)��"�*�1 �3
���L	
�����#=	
��>	.�	�3����!�$���*�������1'�*�#*�;'*��!�
+�L��
 �

#���	�6�PP�/8����p	*���G����$��p	7�� ����!�$����>��1�*�!�\���
Artemisia annua4�����+���*��-����%< �3�#9�7X-��$���'��

L	
�����!�$����#*���'��HT-29��IA549��IMCF-7��IP-388�����KB�
�"���4���4������X*6Pb�/8��

���'*	9��'�>�I4�����Q*��(�?=����E)�����������7����!�'$
�����������'*����#*���'���'A�(��%����1�2 �3�B
.C�6_ei_k�/8

����7q2$4��F�����$���������>��!�%	'��#*���'���A�(�)�-� ���
Artemisia annua4���!>����+���*�6�Pbi_O�/8�4��9�������7�

���1�2 �3��`��4�Artemisia annua����!��'��#)'��7��Z
����
���������4�%	'��(�)�-� �!>����+���!�	�	 ��A�(��%��#����

#�������/�����K7�����+	 �������%< ���#*������A4��F���#
*�.��
Artemisia annua4���#5��������!�$4���
2+�>��#=	
���!�$
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 �	7

����4�?��#*�����#=	
�(AGS)����JK���'��I(Hela)����	'=	-�I
(HT-29)������.;����(MCF-7)���������I"'���4�X'*�#'�����>	'7$�

�����E��� ��������������7�4��F��#
*�.���������4��F'��T��'��'-�
#��#)�@�(�)�-� ���#)�@��4�'�9�>�������Artemisia annua�

����������: ����%< �����L	
'���'���3�#9�7X-�����!�'$���#*���'��
���B
.C��L	
����!�$�#?�)�����#�������'���9�/����#'������'�

�����4����: �4��F��#����-�� �!>����+���K����4�%	��(�)�-�
������#���>���1�*����3�������%< *3�:����L�'���'�������!�'$��(�'*�	�U

�!�	�	 �#$�\X���>3��K���4�7�3����#����r������/��
��

������
����
��� !���"#��������Artemisia annua��

���*���!�$�4��9�#��	$Artemisia annua�����'�3���'���>��
�l �4��+�I4�����c��1*��2�������5���.���I���3��:���#=

�������*�'��cX'5���!��3��2+�/�����S'�	 ���'$��9��1'-��
T\7+���� ����(����� ��$>���X-���:+�(��>��I������I!�

��*����9�#����7�/������U_kk������*��>����9������!�'$��#��	'$
����������	��4��9�����(�'����Pa��������s=�'5�T'*�.�����"��'��

4�*�;�5�����/��������	 o	-���4�\.���>��4��g.������Jl�4��F��
"G�9�(�	H�!��9�/���L	
4��F��!�������4���!��9�

fk�������������t�
u �I.G���Y$�-���XG�"� ������9�#.*���+���
���cX5�Jl�/��

�$%���&'�������� (���

4������!�$������4�'?��#*���'��#=	
�(AGS)����JK���'��I�
(Hela)����	=	-�I(HT-29)������.;'��I(MCF-7)���L	
'���������!�'$�

���#?�)��#.�����)�G(L929)�������	.����	.�.;*��#=	
��c*���>��
������*���!�����5����/L	
����$���c'��G���������!�'$���!��'U�

���"X-�S���DMEM��IFCS�_kv��IU/ml_kk��������
�'��#7�
�g/ml�_kk�����!���������;���	.��.���bO+���#.*���������'9

��	 ��	K*����CO2�����*���4����"X-������/���";' ���Q*��!����I
L	
����$����;l�� �S�	 �iEDTA���������4�����+�c��G� �>��

�������rpm�__kk����(��O	g��.*�����@���d�*���/��	��

����#=	
�_����������	�;'*�l�	��"=�U���"X-�S����#��#��
���������L	
'����	'��4�'*>��H��������4���3�������!�'$����	'+	��

�����w	
C�����#=	
���	�;*�l�	������-�����>��!��;'��");*�
��''l�� ��	''
����#=	
''���	�;''*�l�	���''��>��4��g.''����''�

������? ��.�	.��	2$�/�	�;*�l�	��>���!�$
���H������#=	
�����>��� o�����	��4�*>hk����"; ���Q*��!�����H������$���4��g.'���

���/ 

)%�����*�!���&+�,���������-��.�����"#������� 

�����=���"M
N���.��_k����������9�#
���#
�����.�=���>���4��F'��
��"X''-�S�''������#
*�''.�DMEM�!��''U�FCS�_kv�I

U/ml_kk�#7����������
���g/ml�_kk�������: ���;���	.��.����
��.
�G�>��������	)������Pxk���T��.������K����/�#��Q*3�>�

����������������r'=�I�	'���3����L	'
���4�'��'�: �#
*�.��4��F��-
"M
N����!�$���B
.C��4��F����#
*�.��6Pk���� �Pkkk����9��K���

����#
�����.�=�8��������: �"X-�S�������/�����? _kayP��L	
��
�����"�
��c$�^��$���he���������(����������.C���!��*�5�Pa�

���������	 �'�	K*�����"CO2�������*�'��4�������'@������/��Jl'�
L	
���$���(�	H4��9��!�$��2� �B
.C���$�������(����

OP�������*����	K*���\���"��������	�!�����4��'9��$�!����-
�������4����z�F.5��c$�^�������������'K ���'����Y���>3���

����9�/�4��9�������!�$��2� �L	
��I���$��"M
N��������!�$��B
.C��
4��F�����'��"M
N�>���������o�'��"'M
N��' �����6Pk�����' �Pkkk�

��������9��K��#
����.�=�8�*�����2� /�$���4��9������I#g7�
L	
����$���������"X'-�S�'���4��'2$��:7 �DMEM��IFCS�_kv�I
U/ml_kk��������
���#7��g/ml�_kk����'�	K*����;���	.��.���
�*��/��

$%�//��&�*//��0�//�1!����2//��3//���&4//!�5���6�7�//����//���

8���!��!�(MTT)	 

���	M7�������#���%< 4��F��#
*�.��Artemisia annua����
���L	
����WK ����������!�$������4����"X-�#.�����)�G���#*�����

���������#Q7'��R*������>��4���/�#' �/���#' (MTT)���4��g.'���
���6Pa/8������������	'�=�>��. �c'2*��.;'K��";' �����{����
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�������Artemisia annua���������������������������� ������������������

 �	8

��/#'' /���>�*d���''�$��(�7�;''-	��,�1''*3�S''�	 �#'' 
�L	
��#�����7-	.����!�$�����������"���4�*>�����"'�=�?G�����Q�.*

��������Q���R*��#*�	N�����>���	G�!�$�	
�#�������S'�	 �'-��	�
��������;'-	g=	��T�.��!�(DMSO)�����������L	'
���(�	'H�'�

#���7�3�/��L	
��^��$���$�L�?G�����������'�����.X'�����'����? ���� 
�����"����.X���4�����Q���R*����1���/���>���?�OP������'2� �"����

��I#=	
�Pf�������L	
���>���.�=��K����/�#' �/���#' 6���"-�'��>�
����"M
N�����2\��f�#
����������9#
�����'.�=���(�g;'G��G�'�����

��=���8����������(�����"�
�������4��1G��c$�^��$��b��"����
����!��������\��bO�+����#.*����������9�������	K*��#K��� ����/

��������������|��5�c$�^��$�#���������Jl�_kk����'.�=��K���
DMSO��������	
�������G�A��c$�^��$�����!�$������4���T�KX ��

c$�^� ��$����	��*���TU�T��-��/�(�����"�
�_k���@��
�����������!�	*��r+�Jl�������4�������@�}� ��!������(OD)����'$�
����������|	��L	������1�=��4�\.���>��4��g.������c$�^faf���.�	*�*�

�c*���T�������(DMSO)���"p��@��/�
H�U�V��.*��(�	H�
�������'�����19�#=	
��������:���H����������'�����':���'H��


��#=	������9�)�������>�L	��G�~��
������:���H��#=	
��  =1- (OD ��2�  / OD �$��) × 100 

������L	
��������:���H���>��TH�U�V��.*���$��4��9��������!�'$
����'2� �B
.C�������$�'��4��'9��'������!��'�3��	'�>3�S'�	 � �

Paired sample t – test�����	M7���4������\*�'���;'�������!�'$
������4��9�>��c���$����L�.7-�4��9����!�$�"; ����'�1Q ���	�

��"G�9����@�T�
� �/�����#7?�������������!kfxkp������'M*����
���.G�9�/��

���9��
��:;!����"#��������Artemisia annua�����<��$%�����

���L	
��������:���H������!�$��4�?��#*�����(AGS)��>���'?��
OP����"M
N������2� �"���������!�'$���B'
.C�6Pk��Iak��Iek��Ink�I

_kk�IPfk�Ifkk�IOfk�I_kkk�I_fkk���Pkkk����9��K�����
#
����.�=�84��F��#
*�.��Artemisia annua����Z� � _xh�beI�

kxb�OxbOI�_x_�Pxaa�I_x_�PxaaI�_x_�fxaOI��hx_�OxffI�
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Abstract 
Background & Aims: In most cases, drugs used for the treatment of cancer are not effective or have 

unpleasant side-effects. This has forced scientists to find more effective drugs with less toxicity. Artemisia is 

an important medicinal plant in the world and anti-tumoral activity of some Artemisia species has been 

reported. This study was designed for evaluation of anti-tumoral effect of methanol extract isolated from 

Artemisia annua on different cancer cell lines.  

Methods: Methanol extract of Artemisia annua was prepared. Cultivated gastric (AGS), cervix (Hela), colon 

(HT-29) and breast (MCF-7) cancer cell lines and normal fibroblast cells (L929) were incubated with 

different concentrations of methanol extract for 72 hours and cell growth inhibition was determined using 

MTT assay.  

Results: Results of MTT assay showed strong and dose-dependent inhibition of cancer cell growth by 

methanol extract of Artemisia annua. This extract caused a significant decrease in proliferation of tested 

cancer cell lines and had less toxicity on normal cells.  

Conclusion: Since the results suggest anti- tumoral activity of Artemisia annua, isolation of effective 

compound/s of this extract and evaluation of its/their effects on tumor-bearing animal models are suggested.  

Keywords: Artemisia annua, Tumor cell lines, Growth inhibitors, MTT assay 
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