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 1382، 219-224، ص4 مجلۀ دانشگاه علوم پزشکی کرمان، دورۀ دهم، شماره 

 مقالۀ پژوهشی 

 
 
 
 

  آمالگامی با استفاده از لاینرهای مختلف Vهای کلاس بررسی میزان ریزنشت ترمیم

 وارنیش و مواد چسبنده عاجی

  ٣دکتر محمود ميرزايى، ٢ ملوک ترابى، دکتر ٤زاده على اسکندرى دکتر

 
 ه خلاص

 در  . بود (dentin bonding) چسبنده عاجی     و مواد  ها شوارنیتعیین میزان ریزنشت    هدف از این تحقیق، ارزیابی و       
 Excite و Syntac با علامت تجاری     dentin bonding و همچنین مواد      کوپالایت کیمیا و    های وارنیشتحقیق از    این

گروه   یک     و  تایی15   گروه   4ه صورت تصادفی به      دندان پرمولر سالم انتخاب شده و ب       70. استفاده شده است  
 نوع ماده مذکور طبق     4 تهیه شد و از      Class Vها حفرات    در سطح باکال دندان   . تقسیم شدند ) گروه شاهد (تایی  10

 دور ترموسایکل   700ها به مدت     سپس دندان  .استفاده شد ،  Dentamدستور کارخانه و قبل از ترمیم دندان با آمالگام          
ها به    دندان ،بعد از قرارگیری در رنگ    . ور گردیدند   ساعت غوطه  24در رنگ متیلن بلو دو درصد به مدت           و شده

با ساخت آلمان    technica وسیله دیسک الماسی برش داده شدند و میزان نفوذ رنگ در زیر استریومیکروسکوپ              
بر اساس   .استفاده شد  Fucksبندی    درجه برای ارزیابی نفوذ رنگ از    .  برابر مورد بررسی قرار گرفت     40نمایی  گبزر

 کمترین میزان ریزنشت در زمان       Kruskal wallisمشاهدات میکروسکوپی و تحلیل آماری با استفاده از تست             
 و بیشترین آن در زمان استفاده از وارنیش کوپالایت وجود داشت و تفاوت                  Exciteاستفاده از مادۀ باندینگ      

 . دار بود ر آماری معنیریزنشت بین این دو ماده از نظ
 

  مواد چسبنده عاجی ، وارنیش،ریزنشت  :واژه های  کلیدی

 
دانشکده، دستیار تخصصی بخش پاتولوژی   ،  مربی -2  درمانی کرمان     -دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی       ، دانشکده دندانپزشکی ، بخش ترمیمی ،  استادیار -1
  دندانپزشک-3 درمانی مشهد -دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ، ندانپزشکید
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 مقدمه
پزشکی   میلادی در دندان   1826های آمالگامی از سال      ترمیم

 بیشتر از هر ماده      ماده و هنوز هم این        هترمیمی استفاده شد  
های دندانی از دست رفته      ترمیمی دیگری جهت جایگزینی بافت    

 .)3 (بکار می رود
ترمیم، شامل  از موارد   % 80تخمین زده شده است بیش از        

وصیاتی نظیر  صاین ماده دارای خ   . های آمالگامی می باشند    ترمیم
سهولت کاربرد، خواص فیزیکی مناسب، طول عمر کلینیکی،          

 عارضه مهم   ود. سازگاری بیولوژیکی و قیمت مناسب است       
دندانی و  های   های آمالگامی عدم چسبندگی به بافت         ترمیم
 ). 3(ای می باشد  نشت لبهریز

 میکرون احاطه   10-15عموماً آمالگام توسط درزی با عرض       
این فضا سریعاً توسط بزاق دهان که حاوی                . شود می

ها  شود و تجمعی از تولید باکتری       هاست پر می   میکروارگانیسم
شود که شبیه پلاک دندانی      بین آمالگام و لایه اسمیر تشکیل می      

ای شناخته   این پدیده که به عنوان ریزنشت لبه      ). 7(ند  ک عمل می 
تواند سبب حساسیت پس از درمان، تغییر رنگ            شود می  می

استفاده از  . )8،10(دندان، تحریک پالپ و عود پوسیدگی شود         
های آمالگامی سبب کاهش      های حفره در زیر ترمیم       وارنیش

ش اما پس از مدتی وارنی      . )1،4،7(شود   میزان ریزنشت می   
 گونه پیوندی با آمالگام و     تخریب شده و از طرفی این ماده هیچ        

 .)1،4(کند  ساختمان دندان برقرار نمی
 نشان داد   1996در سال   همکاران   و   Newman  نتیجه تحقیق 

ها کمکی به کنترل میزان ریزنشت       که استفادۀ روتین از وارنیش    
 .)9(کند  نمی

Spetcioglu   و Ataman    ده از مواد     نشان دادند که استفاDentin 

bonding   مانند Scotch bond   طور مشخصی  ه  ها ب   نسبت به وارنیش
رسد که در    به نظر می   .)11(دهد   میزان ریزنشت را کاهش می     

ها   بتوانند جایگزین وارنیش    dentin bondingآینده نزدیک مواد     
 ). 2(شوند  

هدف از انجام این تحقیق بررسی و مقایسه تأثیر کاربرد دو            
 ساخت اتریش و دو      Coplite وارنیش کیمیا ساخت ایران و       نوع

های  عنوان لاینر زیرترمیم  ه   ب Excite و   Syntacنوع رزین باند     
 . آمالگامی جهت کاهش ریزنشت بود

 کارروش 
 دندان پرمولر دائمی بالا و پایین انسان         70این مطالعه روی    

 شده  بدون پوسیدگی که به دلایل ارتودنسی یا سایر علل کشیده          

ها در محلول الکل و      تا زمان کامل شدن نمونه    . بودند انجام گرفت  
آوری و   بعد از جمع  . گلیسرین و در دمای اتاق نگهداری شدند       

ها روی هر دندان در سطح باکال یک حفره            کامل شدن نمونه  
متر،   میلی 5/3 به ابعاد تقریبی اندازۀ مزیودیستالی          Vکلاس  

متر توسط فرز      میلی 2و عمق    متر    میلی 5/2اکلوزوجینجیوال  
های حفره در    تمام لبه .  ایجاد گردید  56فیشور الماسی شماره     

ها در سرم      دندان ،بعد از تراش   . شد مینای دندان ختم می     
 . نددفیزیولوژی و در دمای اتاق نگهداری ش

 4.  گروه تقسیم گردیدند   5بطور تصادفی به    ها   نمونهس  سپ
 )گروه شاهد به عنوان   (  تایی 10 تایی و یک گروه       15گروه  

 . ندبود
  Liner در این گروه از وارنیش کیمیا به عنوان            :گروه الف 

های  ریزه ماده مذکور را به دیواره       ابتدا توسط پنبه  . استفاده شد 
  ثانیه با اسپری ملایم هوا خشک کرده و         10حفره زده پس از     

سپس لایه دوم وارنیش زده شد و سپس حفره توسط آمالگام              
Dentamترمیم گردید  . 

 روش کار شبیه گروه الف بود فقط وارنیش مورد          :گروه ب 
 . استفاده وارنیش کوپالایت بود

های حفره توسط اسیدفسفریک      در این گروه دیواره    :گروه ج 
ه  ثانیه حفره ب   15 ثانیه اچ شد و سپس به مدت          20به مدت   % 37

 ثانیه بوسیله پوآر هوا      15خوبی توسط آب شستشو و بمدت         
 با استفاده از برس      Syntacسپس ماده باندینگ     . ک گردید خش

 ثانیه تحت فشار    10گرفت و    مخصوص روی مینا و عاج قرار      
 ثانیه تحت تابش نور     20هوای ملایم قرار گرفته و سپس به مدت         

قرار گرفت و   کولتن ساخت سوئیس      Light cureآبی دستگاه   
ر  آمالگام کاری   با استفاده از   Dentam توسط آمالگام     هاسپس دندان 

 . ند ترمیم شد6و کاندنسور شماره 
 روش کار شبیه گروه ج بود با این تفاوت که در              :گروه د 

 .  بودExciteاین گروه ماده باندینگ مورد استفاده 
در این گروه حفرات بدون      . گروه شاهد است  :: گروه ه ـ

 ترمیم  Dentamاستفاده از وارنیش یا ماده باندینگ فقط با آمالگام           
 ).  آمده است1مشخصات مواد بکار برده شده در جدول . (شدند

ها انجام   در تمامی مراحل به جز زمانی که عملی روی دندان          
 . شدند ها در آب مقطر در دمای اتاق نگهداری می شد نمونه می

دمای  ها در آب مقطر در     پس از یک هفته نگهداری دندان     
همزمان صورت  طور   ه گروه ب  5اتاق عمل ترموسایکلینگ روی     

 C4±54°گرم   جهت تأمین این منظور درجه حرارت آب      . گرفت

ترموسایکل  دور   700ها   دندان.  بود C2±4°و دمای آب سرد      
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 ثانیه  45کشید و زمان هر حمام       می  ثانیه طول  105 هر دور    .شدند
  . ثانیه بود15 حمام وو فاصله زمانی بین د

های  متر از لبه   لی می 5/1بعد از اتمام ترموسایکلینگ به فاصله       
 لایه لاک ناخن پوشانده شدند و آپکس         2-3ها با    ترمیم دندان 

ها در   دندان توسط موم چسب کاملاً ایزوله گردید و سپس نمونه         
 درجه  37 ساعت در دمای       24به مدت    % 2بلو   محلول متیلن 

 .گراد نگهداری شدند سانتی
 ها کاملاً با آب شستشو و تمیز         بعد از نفوذ رنگ دندان     

جهت برش  . گردیده و توسط دیسک الماسی برش داده شدند         
 2ضخامت برش   . باکولینگوالی و از وسط حفره ترمیم شده بود        

متر بود و جهت بررسی میزان نفوذ رنگ از                     میلی
 40با بزرگنمایی     ساخت آلمان      technicaاستریومیکروسکپ  

نشت بین ترمیم و دندان براساس معیار         ریزنتایج  . استفاده شد 
Fucks6(بندی شدند  به صورت زیر درجه(:  

 .  هیچ گونه نفوذ رنگی وجود ندارد:درجه صفر
 از عمق باکولینگوال حفره را      یمی  نفوذ رنگ ن  : درجه یک 

 . در برگرفته است
م عمق باکولینگوال حفره را در بر       تما نفوذ رنگ    :درجه دو 

 . گرفته ولی دیواره اگزیال را درگیر نکرده است

ذ رنگ تمام عمق باکولینگوال حفره را در           نفو :درجه سه 
 . برگرفته و دیواره اگزیال را هم درگیر کرده است

میزان حجم نمونه با توجه به مطالعات مشابه و انحراف معیار            
 و  d=2/0 و میزان دقت مورد انتظار        z=85/0ریز نشت برابر با      

). 9( دندان محاسبه گردید   70برابر با   % 95سطح اطمینان آماری    
به جهت لزوم استفاده از آزمون غیر پارامتریک        آنالیز آماری    در

ای بودن متغیر نهایی و سنجش آن در کاتاگوری            به دلیل رتبه  
 . استفاده شدkruscal- wallisاز تست آماری اسمی 

 
 نتایج

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که میزان نفوذ رنگ در            
ین صورت که در    به ا . یستهای مورد آزمایش یکسان ن      گروه

 نفوذ رنگ از درجه صفر      (Excite)گروه د   غیر از   ها   تمامی گروه 
در گروه د   . وجود داشت ) زیاد (3تا درجه   ) بدون ریزنشت (

). 2جدول(نفوذ رنگ فقط در گروه صفر و یک دیده شد               
بیشترین میزان نفوذ رنگ در گروه کنترل و کمترین میزان در            

، 6/1 نفوذ رنگ در گروه کنترل       میانگین میزان .  بود Exciteگروه  
، گروه ج   3/1) کوپالایت(، گروه ب    1/1) کیمیا(گروه الف   

(Syntac) 9/0 و گروه د (Excite) 3/0بود  . 
 

  نفوذ رنگدرجه بندیشده استفاده  مشخصات مواد :1جدول 

 شرکت
 تولیدکننده

 کشور 
 مشخصات نوع ماده تولیدکننده

 نام ماده
Teledyne Getz 

Chemine Dent 

Vivadent 

Vivadent 

Scitem 

 اتریش
 ایران

 لیختن اشتاین
 لیختن اشتاین
 انگلستان

Cavity varnish 
Cavity varnish 
Bonding agent 
Bonding agent 

Amalgam 

Copalite 
Kimia 
Syntac 
Excite 

Dentam 

 
 رنگهای مختلف مورد مطالعه بر حسب میزان نفوذ ه ها در گرو نمونه(%) تعداد  :2جدول 

 0درجه  1درجه  2درجه  3درجه 
میزان نفوذ رنگ

 گروه
 Kimia   :الف 5)3/33( 5)3/33( 3)20( 2)3/13(

 Copalite   :ب 2)3/13( 8)3/53( 4)6/26( 1)6/6(
 Syntac:    ج 6)40( 6)40( 2)6/13( 1)6/6(

  excite:    د 10)6/66( 5)3/33( 0)0( 0)0(
  شاهد :   ه 2)20( 2)20( 4)40( 2)20(
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بین میزان ریزنشت در گروه وارنیش کیمیا و وارنیش             
. >P) 58/0 (داری مشاهده نشد   معنی کوپالایت اختلاف آماری  

 اختلاف  Excite و   Syntacبین میزان ریزنشت در دو ماده باندینگ        
 ). >P/ 08(دار مشاهده نشد  آماری معنی

بین میزان ریزنشت در چهار گروه مورد آزمایش اختلاف          
  .)3جدول ()>02/0P(دار وجود داشت  اری معنیآم

 
 مطالعه مورد های  مقایسه میزان ریزنشت در گروه:3جدول 

ای  میانگین رتبه نتیجه آزمون
 ریزنشت

 تعداد
ریزنشت

 گروه
 کیمیا 15 03/34
 کوپالایت 15 3/38
3/29 15 Syntac 

 آزمون کروسکال
 والیس

X= 52/10  
Df=3 

P< 02/0  
S 

81/19 15 Excite 

 
 گیری بحث و نتیجه

هدف از این تحقیق تعیین میزان ریزنشت بین دو نوع              
 Class Vهای    در زیر ترمیم   dentin bondingوارنیش و دو نوع مادۀ      

 برای بررسی ریزنشت از روش نفوذ رنگ            . آمالگام بود 
(Dye penetration)استفاده گردید   . 

 ر حالتی که از   در این تحقیق مشاهده گردید که نفوذ رنگ د        
ها استفاده می شود نسبت به زمانی که مواد باندینگ              وارنیش

اگر چه تفاوت بین میزان       . باشد گردد، بیشتر می    استفاده می 
های کیمیا و کوپالایت و همچنین تفاوت           ریزنشت وارنیش 

دار نبود، اما     معنی Excite و   Syntacریزنشت بین مواد باندینگ      
 از  Excite کوپالایت و ماده باندینگ      تفاوت ریزنشت بین وارنیش   

دار بود و میزان ریزنشت در حالتی که          لحاظ آماری کاملاً معنی   
 استفاده شده بود، در مقایسه با سایر           Exciteاز ماده باندینگ     

در این گروه، نفوذ رنگ تنها در حد درجه         . ها کمترین بود   گروه
 . بود) حداقل ریزنشت (1و درجه ) بدون ریزنشت(صفر 

داری بین گروه    همچنین در این تحقیق هیچ اختلاف معنی       
های وارنیش کیمیا،     با گروه ) بدون وارنیش (کنترل مثبت    

 وجود نداشت، در صورتی      Syntacکوپالایت و همچنین گروه      
داری   تفاوت معنی  Exciteکه بین گروه کنترل مثبت و گروه          

 ).  >02/0P (جود داشتو
که شده  قیقات متعددی انجام    علاوه بر این تحقیق تاکنون تح     
های حفره در جلوگیری از        بر غیرقابل اعتماد بودن وارنیش      

  و Newmanدر یک تحقیق که توسط    . گذارد ریزنشت، صحه می  
 سه ماده وارنیش کوپالایت،      ه است انجام شد ) 1996 (همکاران

Amalgambond plus   و Vitrebond نتیجه . ارزیابی قرارگرفتند   مورد
ها  شرنیاکی از آن بود که استفاده روتین از وا         حمذکور  تحقیق  

 .)9(کند  کمکی به کنترل میزان ریزنشت نمی
های   به مقایسه وارنیش    1995در سال   در تحقیق دیگری     

ه  پرداخت Amalgam Adhesive و مواد      (Conventional)متداول  
حداقل میزان ریزنشت در زمان استفاده از        ست که در آن     ا شده

Amalgambond plus    داری بین   هیچ تفاوت آماری معنی    بوده و
وجود ) بدون وارنیش یالاینر  (ها و گروه کنترل       گروه وارنیش 

ها، با نتایج     نتایج این تحقیق در مورد وارنیش       ). 12(نداشت  
 . همخوانی داردحاضر تحقیق 

همکاران  و   Marchiori توسط   1998تحقیق دیگری در سال     
ی ریزنشت حفرات آمالگامی    در مورد تأثیر لاینرهای مختلف رو     

های  در این تحقیق از لاینر گلاس یونومر، سیستم        . انجام گرفت 
ها در زیر    نیشر، ژل فلوراید موضعی و وا       (Adhesive)چسبنده  

 مشاهده کردند   قینمحق.  استفاده شد  Class IIهای آمالگام    ترمیم
ها رخ داده، در      که بیشترین میزان ریزنشت در گروه وارنیش        

لاس یونومر کمترین میزان ریزنشت را       گ لاینرهای   حالی که 
 ).7( داشتند

دهد که امکان باند بین آمالگام و         مطالعات دیگر نشان می   
.  وجود دارد  (Adhesive)های چسبنده    سطح دندان از طریق سیستم    

Grossman        ماهه مشاهده کرد که     شش   در طی یک ارزیابی
ن زیادی از   های حفره که طی این مدت میزا        برخلاف وارنیش 

تواند   می Panavia EXردد، استفاده از سمان چسبنده        گمی آن حل 
این این امر به    . سطح بین ترمیم و دندان را به خوبی سیل نماید          
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معنی است که یک لایه از این ماده به اندازه کافی پایدار و مقاوم              
 ).5(گردد  است و بدون اینکه حل شود، مانع از ریزنشت می

Grossman  که وقتی از     ندمشاهده نمود کاران  و هم Panavia 

EX     ندارد و یا   شود، ریزنشت وجود      و آمالگام پرمس استفاده می
زمانی که از   حاضر نیز   در تحقیق   ). 5(است  میزان آن حداقل    

.  بود 1 استفاده شد درجه نفوذ رنگ صفر یا         Exciteماده باندینگ   
واره بدین معنی که در این گروه در هیچ موردی رنگ به دی              

 . کرده بودنآگزیال نفوذ 
انجام ) Ataman )1998و   Septcioglu تحقیق دیگری نیز توسط   

های حفره و مواد      گرفت که در آن میزان ریزنشت وارنیش        
آنها به این نتیجه رسیدند که       . چسبنده دندانی مقایسه شده بود     

 با علامت تجاری    (Dental Adhesive)استفاده از مواد چسبنده دندانی      
Vitrebond11(باشد   نسبت به وارنیش کوپالایت مؤثرتر می.( 

در تحقیق حاضر از آمالگام پرمس دنتام ساخت کارخانه           
scitem   بر طبق بروشور آن میزان انقباض       .  انگلستان استفاده شد

های پرمس است     میکرون که مشابه سایر آمالگام     20آن حدود   
ها از یک    همه گروه که البته با توجه به اینکه در        ) 3(عنوان شده   

نوع آمالگام استفاده شده است لذا تأثیر آن در میکرولیکیج بر             
 . باشد ها یکسان می روی همه گروه

در مجموع مواد چسبنده     حاضر  با توجه به نتایج تحقیق        
 ثرترند و وها م  عاجی در کاهش میزان لیکیج در مقایسه با وارنیش        

  Saelیسه با کوپالایت    ها نیز وارنیش کیمیا در مقا      در بین وارنیش  
ه ره حفره ایجاد می نماید که شاید ب        ابهتری بین آمالگام و دیو     

 آنها یا تفاوت در ضخامت بجامانده از         یتدلیل اختلاف در حلال   
در بین مواد چسبنده عاجی      .الایت باشد پاین ماده در مقایسه با کو     

 برتری قابل توجهی نسبت به سایر مواد در کاهش             exciteنیز  
این . رولیکیج بین دیواره حفره و آمالگام از خود نشان داد           میک

و ) 9( را دارند  مواد قابلیت اتصال شیمیایی و مکانیکی به آمالگام       
  .)2 و 3(حلالیت آنها نیز در محیط دهان بسیار اندک است 

شود در تحقیقات بعدی از فاکتور زمان نیز برای          پیشنهاد می 
معنی که میزان ریزنشت در      نارزیابی ریزنشت استفاده شود بدی    

. های مختلف پس از ترمیم دندان مورد ارزیابی قرار گیرد            زمان
های  ن مواد چسبنده مختلف دیگر عاجی و نیز آمالگام           چنیهم

 . مختلف نیز مورد بررسی قرارگیرند

 
Summary 
Determination of Microleakage in CL V Amalgam Restoration Lined with and Without Varnish and Dentin 
Bonding Agents 
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   The purpose of this study is to assess the microleakage in CL V Amalgam restoration lined with and 
without varnishes and dentine bonding agents. In this study, two varishes (Kimia and Copalite) and two 
dentin bonding agents (Syntac and Excite) were used. 70 fresh human premolars were selected for this study. 
These samples were randomly divided to five groups (four group of 15 teeth and one group of 10 teeth as 
negative control group). Then class V cavities were prepared on the buccul surface of teeth and four liners 
were applied before amalgam filling. The teeth were thermocycled for 700 cycles and then were immersed in 
2% methylene  blue for 24 hours.After immersion, the teeth were sectioned by  a diamond disk. The degree of 
dye penetration was assessed with a stereo  microscope.(* 40). For detecting the amount of microleakage a 
grading  scale was used as follows:Grade zero: No dye penetration was detected.Grade one: Dye was 
involved about half of buccolingual walls of box.Grade two: Dye was involved whole of buccolingual walls 
of box, but it wasn’t involved axial wall.Grade three: Dye was involved both buccolingual and axial walls. 
Microscopic evaluation and Kkruskal Wallis test showed that Excite group had the least microleakage while 
the most microleakage was seen in Copalite group and there was a significant difference between these two 
groups. 
 
Key Words: Microleakage, Varnish, Dentin  bonding agent 
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