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چهار کلاس مختلف  حذاقل غلظت مهارکىىذگیي تعییه  TEMفراياوی بتالاکتامازهای وًع 

 های بريجرد در بیمارستان های بالیىی کلبسیلا پىًمًویه بیًتیکی در ایسيله آوتی
 2 منیز بلوچی، 1*محسن میزسائی

 
 خلاصه

لَيدذ وٌٌدذُ ثلابتولابهدبص     اسگبًيؼن مقدمه: ِ    TEMّبي ت اَى هٌجدغ همبٍهدر دس ثشاثدش      دس ػشاػدش خْدبى ثد ػٌد
ػپَسیي ثيَتيه آًلاي ذ ػفبلَ ِ  ایدي  اص گيشي ّؼلاٌذ. ّدذ   ّبي ًؼل ػَم دس حبل ؿىل ّبي ثلابتولابم هبًٌ  هطبلؼد

ي ثلابتولابهبصّبي ٍػيغ اًٍ اٍػطِ طى  ثشسػي فشا لٍِ TEMالطيف ثب  ب دس ایض ثٍي آًْ ّبي  ٍ الگَي همبٍهر ضذ هيىش
ًَيِ خذا ؿذُ اص ثيوبسػلابىثبليٌي ولجؼيلا د.ؿْشػلابى ثشٍخشد  هخلالف ّبي  نٌَه  ثَ

ًَيِ اص ثيوبسػلابى 100دس ایي هطبلؼِ،  : روش ّبي  آٍسي ؿذ. آصهبیؾ ّبي هخلالف ؿْش ثشٍخشد خوغ ولجؼيلا نٌَه
لَيذ ثلابتولابهبصّبي ٍػيغ لابًذاسد ّبي هَػؼِ اػ طجك دػلاَسالؼول (ESBL)الطيف  فٌَتيپي ٍ تأیيذي ثشاي تـخيص ت

ًٍبم، آهيىبػيي، ػيپشفلَوؼبػديي ٍ   (CLSI)آصهبیـگبّي ٍ ثبليٌي  اخشا گشدیذ. حذالل غلظر هْبسوٌٌذگي آصتش
لٍِ هشٍنٌن ثِ ٍ ثشاث دایلَؿي تؼييي گشدیذ. توبم ایض ِ سٍؽ هيىش لَيذ ٍػيل اص لحبظ  PCRٍػيلِ  ثِ ESBLوٌٌذُ  ّبي ت
 ثشسػي گشدیذًذ. TEMٍخَد طى 

لٍيِ هـخص وشدّ آصهبیؾ :ها يافته لnٍِ =31دسصذ ) 41وِ  بي فٌَتيپي ا لَيذ ( اص ایض ًَيِ، ت وٌٌذُ  ّبي ولجؼيلانٌَه
ESBL لَيذ  ّؼلاٌذ. دس آصهبیؾ لٍِ ESBLّبي تأیيذي ثب اػلافبدُ اص اػيذ ولاٍٍتًيه، ت ّب ثب آصهدبیؾ   دس ّوِ ایض

لٍِ لٍيِ تأیيذ گشدیذ. اص هيبى توبم ایض لَيذ هثجر ا لٍِ  ESBL ،31وٌٌذُ  ّبي ت دًذ. دس ایي هطبلؼِ  TEMطى  داسايایض ثَ
حؼبػير ثبت ًؼجر ثِ هشٍنٌن ٍ آهيىبػيي، حؼبػير نبئيي ثِ ػيپشٍفلَوؼبیيي ٍ وولادشیي حؼبػدير ثدشاي    

ًٍبم هـبّذُ گشدیذ.  آصتش

لَذ  ؿَد خذایِ طَس وِ هـبّذُ هي ّوبى گيري: نتيجه  ًؼجر ثِ ػلاٍُ ثش همبٍهر  الطيف ثلابتولابهبصّبي ٍػيغّبي ه
ذ داساي همبٍهر تشويجي دس ثشاثش ولاع ّب هي ثلابتولابم اًٌَ ثيَتيىي ًيدض ثبؿدٌذ، ودِ ایدي اهدش       ّبي دیگش آًلاي ت
بى ذ گضیٌِ ثيَتيه هشٍنٌن هي ّب اػر. اص طشفي آًلاي دٌّذُ همبٍهر چٌذگبًِ دس ایي ثبولاشي ًـ اًٌَ ّبي دسهدبًي   ت

ًَر هٌبػجي ثِ لَذ  ؼنّبي ًبؿي اص اسگبًي هٌظَس هْبس ػف  . ثبؿذ الطيف ثلابتولابهبصّبي ٍػيغّبي ه
ًَيِ،  ي کليدي: ها واژه ثٍي ثلابتولابهبصّبي ٍػيغولجؼيلا نٌَه  الطيف، همبٍهر هيىش
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 مقدمه
ِ  ولجؼيلا ًَيد اَدُ    ندبتَطى فشصدر   نٌَه طلجدي اص ادبً

ثٍبولاشیبػِ اػر وِ هَخت ػپلاي ػدوي، ثدبولاشیوي،    لاش اً
ًَر ّدبي ًدشم    ّبي دػدلاگبُ ادساسي ٍ ثبفدر   هٌٌظیر، ػف

 سٍدُ ٍ نَػدر  دّبى، فلَسطجيؼي خضء ثبولاشي .ایيؿَد هي
دُ ًَِ تشیي ٍ ؿبیغ ثَ ِ  ػدبیش  ثيي دس گ ًَد  خدٌغ  يّدب  گ

ّبي گدشم هٌفدي ػيؼدلان     . دس ثبولاشي(1)ثبؿذ  هي ولجؼيلا
ّبي  ّبي ثلابتولابم، آًضین ثيَتيه اصلي دفبػي دس ثشاثش آًلاي
اٍتًدر سا اص    ثلابتولابهبص ّؼلاٌذ وِ یه اتصبل آػديل وَ

وؼيل حلمِ ثلابتولابم ثِ آٍسًدذ   ٍخَد هي طشیك گشٍُ وشثَ
حلمِ ثلابتولابم ٍ غيشفؼبل ؿذى داسٍ  وِ حبصل آى ثبص ؿذى

ِ   (.2) اػر ًَيد  وٌٌدذُ  ودذ  طى داؿدلاي  ثدب  ولجؼديلا نٌَه
 سا آى وشٍهَصٍم یب ٍ نلاػويذ ثشٍي ثلابتولابهبص يّب آًضین
ِ  ثيي دس ػشیغ طَس ثِ لاـدبس  ثبولاشیدبیي  يّدب  ػدَی  ٍ دادُ اً

 ػجت سا الطيف ٍػيغ يّب ثيَتيه آًلاي ثِ چٌذگبًِ همبٍهر
ًَيدِ   الطيف  ثلابتولابهبصّبي ٍػيغ. ؿَد هي دس ولجؼديلا نٌَه

لٍيي ثبس دس ػبل  دس آلوبى ثلافبصلِ ثؼدذ اص هؼشفدي    1983ا
ػپَسیي ّبي خذیدذ هثدل ػفَتبوؼدين،     اوؼي ایويٌيَػفبلَ

ًٍبم خدذا ؿدذًذ )  ٍػفلابصیذین   اص ّدب  ایدي آًدضین   (.3آصتش
ِ  ثدَدُ  Aگدشٍُ   ثلابتولابهبصّدبي  ػدپَسیي  ود  يّددب ػفبلَ

َ  خبًجي صًديشُ یه ثب الطيف ٍػيغ لٍيض  سا اوؼديويٌ  ّيدذس
، ّدب  ػيليي نٌي ثِ ثبولاشیبیي همبٍهر ثشٍص ثبػث ٍ وٌٌذ هي

ػپَسیي ل، ًؼل ًؼل يّب ػفبلَ ًَبم ٍ ػَم دٍم، ًؼل اٍ   آصتشئ
ِ  وبسثبنٌن ٍّب  ػفبهبیؼيي خض ثِ ِ  ثد لٍيض  ٍػديل  ایدي  ّيدذس

ًَذ ٍ هيّب  ثيَتيه آًلاي ثلابتولابهبص  يّب هْبسوٌٌذُ تَػط ؿ
ذ ًَذ هي هْبس اػيذ ولاٍٍتًيه هبًٌ تشیي  (. اصخولِ هْن4) ؿ
ّبي هشتجط ثب ثلابتولابهبصّبي ثدب طيدف گؼدلاشدُ دس     آًضین
اػر. ایي آًضین ًخؼلايي ثبس دس  TEM، ثلابتولابهبص Aولاع
اص ثبولاشي اؿشؿيب ولي خذاؿذُ اص وـر ادَى   1965ػبل

ًَبى گدضاسؽ ؿدذ ٍ ثدِ     Temoneriaفشدي ثِ ًبم  دس آتي ی
وٌذاى ًبم ن ل ًبم ثيوبس( سا ثش  TEMيـٌْبد داًـ )ػِ حش  اٍ

بدًذ )  دس تيد   ایدي  ؿٌبػبیي اص (. نغ5سٍي ایي آًضین ًْ
ًَِ ًَي ًو  TEM-1 تيد   ثلابتولابهبصي آًضین ،Temoneria ا
 گؼدلاشؽ  خْبى توبم دس ثبليٌي يّب ػَیِ دسهيبى ػشػر ثِ

اَى ثِ آًضیوي تي  ایي اهشٍصُ وِ طَسي ثِ. یبفر  اص یىي ػٌ
اَدُ  يّدب  ثيَتيه آًلاي ثشاثش دس همبٍهلاي يّب هىبًيؼن  ادبً
. آیذ هي حؼبة ثِ هٌفي گشم يّب ثبولاشي هيبى دس ثلابتولابم،
 R (Resistant)فبولاَس  یه صَست ثِ هؼوَت آًضین ایي طى
ؼپَصٍى یه سٍي ثش ذ هي وِ گشفلاِ لشاس تشاً اًَ  ساحلاي ثِ ت
 ٍ هْبخشتّب  ثبولاشي دیگش ٍّب  ػَیِ ػبیش ثِ آى طشیك اص
بیر دس ب ؿذى همبٍم ثِ هٌدش ًْ  لبدس آًضین ایي. گشدد ًيض آًْ
لٍيض ثِ ػپَسیي ٍّب  ػيليي نٌي ّيذس لٍيِ يّب ػفبلَ لجيدل   اص ا

تيي سیذیي ٍ ػددفبلَ (. اهددشٍصُ تؼددذاد  6اػددر ) ػددفبلَ
لَذ  اسگبًيؼن دُ ٍ ایي هؼئلِ  TEMّبي ه دس حبل افضایؾ ثَ

اَى یىي اص ثحشاى ثِ ًَر ػٌ ّدبي   ّبي هَخَد دس دسهبى ػف
(. لدزا ّدذ  اص ایدي    7ّب هطشح اػر) ًبؿي اص ایي ثبولاشي

ٍ ثشسػددي الگددَي همبٍهددر  TEMهطبلؼددِ ؿٌبػددبیي طى 
لٍِ آًلاي لَدذ      ثيَتيىي ایض ًَيدِ ه ّبي ثدبليٌي ولجؼديلا نٌَه

 ثبؿذ. يالطيف ه ثلابتولابهبصّبي ٍػيغ
 

 روش بررسي
ثدبولاشي   100تَصيفي تؼدذاد   -دس یه هطبلؼِ همطؼي 
ًَِ ًَيِ اص ًو تشاؿدِ،  )ّبي هخلالدف وليٌيىدي    ولجؼيلا نٌَه

ّدبي هخلالدف    اص ثيوبسػدلابى  (ادساس، اَى، ًلاتَى ٍ ثبفر
ّبي ثيَؿيويبیي  آٍسي ٍ ثب آصهبیؾ ؿْشػلابى ثشٍخشد خوغ

الطيدف ثدب    ٍػيغ. ثشسػي ثلابتولابهبصّبي ًذتؼييي َّیر ؿذ
ّددبي  سٍؽ دیؼدده تشويجددي ثددب اػددلافبدُ اص دیؼدده  

(، ػفَتبوؼدددددين/ولاٍٍتًيه μg30ػفَتبوؼدددددين)
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( ٍ μg30(، ػددددددددفلابصیذین)μg10+30اػدددددددديذ)
( تْيددِ ؿددذُ اص μg10+30ػددفلابصیذین/ولاٍٍتًيه اػدديذ)

 وٌلادشل  ثشايؿشور نبدتي طت هَسد هطبلؼِ لشاس گشفر. 
َ  اص ريفيو ػدَیِ   ٍ  E. coli ATCC 25922 سفدشاًغ  ِیػد

لَوٌلاشل  ي ثدشا  ESBL (E. coli ATCC 35218) وٌٌدذُ  ذيد ت
لاـبس اص دیؼه  ويفير ٍ ًلابیح حبصل اص يثشسػ آصهبیؾ اً

ّب اػدلافبدُ   ثيَتيه ٍ تؼييي حذالل غلظر هْبس وٌٌذُ آًلاي
  گشدیذ.

ذ تْيِ ٍ  ًَي هؼبدل ًين هه فبسلٌ دس ایي سٍؽ ػَػپبًؼي
لَش ّيٌلاددَى آگددبس وـددر دادُ ؿددذ ٍ   سٍي هحدديط هدد

هلاش اص  ػبًلاي 5/2ثيَتيىي ثِ فبصلِ حذالل  ّبي آًلاي دیؼه
 24ّب ثِ هدذت   یىذیگش دس ػطح نلير لشاس دادُ ؿذ. نلير

لَيدذ   دسخِ ػبًلاي 37ػبػر دس دهبي  ثَِ ؿذًذ ٍ ت ى گشاد اً
ESBL ذاصُ اص ط هيليولاش یب ثيـلاش  5شیك افضایؾ لطش ّبلِ ثِ اً

دس اطشا  دیؼده ػدفلابصیذین/ ولاٍٍتًيده اػديذ یدب      
اَثط        CLSIػفَتبوؼين ولاٍٍتًيده اػديذ ثدش طجدك ضد

 (.8-9هـخص گشدیذ )
 

 (MICحداقل غلظت مهار کنندگي)

ثٍدشاث    وٌٌدذگي  حذالل غلظر هْدبس  ثدِ سٍؽ هيىش
ًٍدبم، آهيىبػديي،     ثيَتيده  دایلَؿي ثشاي آًلاي ّدبي آصتش

دبم ؿدذ. اص ػدَیِ اػدلابًذاسد     ػيپشٍفلَوؼبػيي ٍ هشٍنٌن اً
ًَبع آئشٍطیٌددَصا   25922ٍ اؿشیـدديبولي  27853ػددَدٍه

اَى وٌلاشل ويفي سٍؽ  ثِ دس ایي سٍؽ  اػلافبدُ ؿذ. MICػٌ
ُ  96ّبي اػلاشیل  اص هيىشٍنلير ِ اػلافبد ؿذ. اص دٍ سدیف ابً
اَى وٌلاشل هثجر ٍ وٌلاشل هٌفي اػلافبدُ گشدیذ.  چبّه ثِ ػٌ

ّدبي هدشٍنٌن، ػيپشٍفلَوؼبػديي،     ثيَتيده  اثلاذا اص آًلادي 
ًٍبم )ػيگوب( غلظر هيىشٍگشم  256ّبي  آهيىبػيي ٍ آصتش

ًَِ دس هيلي ِ گشدیذ. اص ًو  تْيِ ؿذُ 256ّبي اػلاَن  ليلاش تْي

 َسد ًظددش ّددبي هدد ثددِ سٍؽ ػددشیبل دایلَؿددي، غلظددر 
 ثشاي( ػبالاِ ؿذ. 05-1-2-4-8-16-32-64-128/-25/0)

دبم  لٍيلاش اص هحيط 50دس اثلاذا  MICاً ّبي  ثِ ابًِ MHBهيىش
اٍصدّن اضبفِ ؿذ. ػپغ اص سلر ل تب د ّبي هخلالف ثشاي  اٍ

ّبي هشثدَ  ثدِ آى    ّب ثِ چبّه ثيَتيه ّش وذام اص آًلاي
د سلر وِ لجلاً ؿوبسُ لٍي 50 ،گزاسي ؿذُ ثَ لاش اضدبفِ  هيىش

ذ. ثؼذ اص  ؿذ. دس چبّه وٌلاشل هثجر آًلاي ثيَتيه اضبفِ ًـ
ّب، ثدبولاشي سا ثدِ    ثيَتيه ثِ چبّه افضٍدى هحيط ٍ آًلاي

ددبیي  ددذ سػددبًذُ ٍ دس غلظددر ًْ  هؼددبدل ًددين هدده فبسلٌ
 Cfu/ml 105  ×1  ّدب ثدِ خدض     اص ثبولاشي ثِ ّوِ چبّده

 18ّب ثِ هذت  چبّه وٌلاشل هٌفي افضٍدُ ٍ دس نبیبى نلير
ثَبتَسػ ى  .ًذگشاد لشاس دادُ ؿذ دسخِ ػبًلاي 37بػر دس اً

ثَبػديَى نليدر   18ثؼذ اص گزؿر  ى ّدب اص   ػبػر اص اً
ثَبتَس ابسج  ى لٍيدَم   ٍ ثِ توبم چبّه ؿذُاً ّب سًگ تلاشاص

ّدب   نلير ،ّب افضٍدُ ؿذ. ثؼذ اص افضٍدى سًگ ثِ توبم چبّه
ثَبتَس ثِ ى گشاد لدشاس   دسخِ ػبًلاي 37هذت یه ػبػر دس اً

ًَدِ سؿدذي اص ثدبولاشي    ًذدادُ ؿذ لٍيي سللاي وِ ّيچ گ . ا
ذ ثِ اَى  هـبّذُ ًـ  گضاسؽ گشدیذ. MICػٌ

 
 blaTEMبراي شناسايي ژن  PCRروش 

لٍِ ِ  DNAهثجر اػدلاخشاج   ESBLّبي  ثشاي ایض سٍؽ  ثد
Boiling  .دبم ؿذ  LBّب دس هحيط  ثبولاشي ثِ ایي صَست وِاً

ثَبتَس20هذت  ثشاث وـر دادُ ؿذًذ ٍ ثِ ى  37ػبػر دس اً
گشاد لشاس دادُ ؿدذًذ. ثؼدذ اص گزؿدر صهدبى      دسخِ ػبًلاي
ثَبػيَى ى دليمدِ   5ثِ هدذت   12000ّب دس دٍس  انٌذٍس  ،اً

. ثؼذ اص اتوبم ػبًلاشیفيَط دس صیش َّد هدبیغ  ًذػبًلاشیفيَط ؿذ
لٍيلاش آة همطش اضدبفِ  هيىش 500سٍیي ابسج ٍ سػَة دس 

ثَلان دس دهدبي   ؿذ. ػپغ انٌذٍس   95ّب دس دػلاگبُ تشه
. هحلدَل  ًذدليمِ لشاس دادُ ؿدذ  5هذت  گشاد ثِ دسخِ ػبًلاي
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دليمدِ ػدبًلاشیفيَط ؿدذ.     5ثِ هذت  12000حبصل دس دٍس 
 5/1ػدپغ دس صیددش ّددَد هددبیغ سٍیددي دس دٍ انٌددذٍس   

ًَِ نخؾ ؿذ. هدبیغ سٍیدي    هيلي حدبٍي  ليلاشي ثشاي ّش ًو
DNA ِاَى الگدَ دس سٍؽ   اػلاخشاج ؿذُ اػر وِ ث  PCRػٌ

 هَسد اػلافبدُ لشاس گشفر.
دبم گشفر. ثشاي  50دس حدن  PCRاٍوٌؾ  لٍيلاش اً هيىش

تْيدِ ؿدذُ دس    DNA(، Ampliconایي هٌظَس هؼلاش هيىغ )
هشحلِ لجل ٍ آة همطش اػلاشیل طجك دػلاَسالؼول ؿدشور  

دس دػدلاگبُ   PCRاٍودٌؾ   ػبصًذُ تْيدِ گشدیدذ. ػدپغ.   
دبم صیش ؿشح ثِ تشهَػبیىلش  96 دس دليمِ 3 ػيىل یه .ؿذ اً

لٍيِ( ػپغ دًبتَساػيَى) گشاد ػبًلاي دسخِ  ؿبهل ػيىل 30 ا

ِ  96 دس ثبًيِ 60 ؿذى اٍػشؿر هشحلِ گدشاد،   ػدبًلاي  دسخد
 طَیل هشحلِ ٍ گشاد ػبًلاي دسخِ 55 دس ثبًيِ 60 اتصبل هشحلِ

بیلابً ٍ گشاد ػبًلاي دسخِ 72 دس دليمِ 1 ؿذى  10 ػيىل یه ًْ

هٌظدَس تبئيدذ ٍ ؿٌبػدبیي     گشاد. ثِ دسخِ ػبًلاي 72 دس دليمِ
 ؿذُ ؿٌبػبیي ثلابتولابهبص يّب طى ٍهـخصبت هبّير ثيـلاش

اَلي تؼييي PCRدس ػٌدؾ  دبم گشفر.  (sequencing) ت ًيض اً
 ATCC 25922دس ایي هطبلؼِ اص ػَیِ اػلابًذاسد اؿشیـديبولي  

اَى وٌلاشل هٌفدي ٍ ػدَیِ اؿشیـدبولي     ثِ  ATCC 35218ػٌ
اٍخذ طى  ثِ اَى وٌلاشل هثجر   اػلافبدُ ؿذ. blaTEMػٌ

 

 نتايج
لٍِ هَسد ثشسػي،  100اص  لٍِ خذا ؿذُ اص صًبى  52ایض ایض
د.  48ٍ  لٍِ خذا ؿذُ اص هشداى ثَ ًَدِ اص   79ّوچٌديي  ایض ًو

لَِ تشاؿِ،  11ادساس،  ًَِ اص تشؿحبت ل ًَِ ًلاتدَى،   4ًو  3ًو
ًَِ اَى ٍ  دًذ. اص خذایِ 3ًو ًَِ اص ثبفر ثَ ّدبي هدَسد    ًو

ّدبي   خذایِ ثش اػبع لطش ّبلِ ػذم سؿذ دیؼه 41ثشسػي 
ػفَتبوؼين/ولاٍٍتًيه اػيذ ٍ ػفلابصیذین ولاٍٍتًيده  

دًذ وِ ؿبهل  ESBLاػيذ  ًَِ 35هثجر ثَ ًَدِ   5ادساس،  ًو ًو
دًذ. 1تشاؿِ ٍ  ًَِ اَى ثَ  ًو

ِ  PCR ،31 (75دس آصهبیؾ  لَدذ    دسصذ( خذاید ّدبي ه
ESBL  حبٍي طىTEM  دًذ )ؿىل اَلي  تؼييي (. آًبليض1ثَ ت
DNA طى ٍخدَد  تصدبدفي  صَست ثِ هَسد هطبلؼِ ي ّب طى 

TEM-79 تأیيذ سا  (وشد. حذالل غلظر هْبسوٌٌدذگيMIC )
ثٍدشاث دایلَؿدي   ثِ ددبم ؿدذ. ًلادبیح     سٍؽ هيىش  MIC 4اً

 (:1ثِ ؿشح صیدش گدضاسؽ گشدیدذ )ًودَداس      ثيَتيه آًلاي
اٍػط 4/2) 1%( همبٍم، 9/82) 34ػيپشٍفلَوؼبػيي  %( حذ 

%( 4/2) 1%( همبٍم، 3/7) 3%( حؼبع، هشٍنٌن 6/14)  6ٍ 
اٍػط ٍ  %( 8/21) 9%( حؼدبع، آهيىبػديي   1/86) 37حذ
اٍػددط %(4/2) 1همددبٍم،  ٍ  %( حؼددبع8/75) 31، حددذ 
ًٍبم  اٍػدط،  0)0%( همبٍم، 6/92) 38آصتش %( 3/7) 3%( حذ
 حؼبع.

ورّإ هطخصات .1جدول   هراز پلٖ إ اٍکٌص زًج٘رُ در استفادُ هَرد پراٗ

Primer Sequence (5’ to 3’) Nucleotide numbers Amplicon  Reference 

TEM-F2 TCG GGG AAA TGT GCG CG 105 -90 bp 971  29 

TEM-R2 TGC TTA ATC AGT GAG GCA CC 1042-1062 
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هًَِ٘ تا رٍش  TEMحضَر شى تررسٖ  :1شکل  س هارکر 1. ردٗف PCRدر کلثس٘لا پٌَ لٍِ 4 -11 ّإ ، ردٗفbp 111 ساٗ س اٍجذ شى   اٗ  ٌٖ ّإ تال٘

TEM (bp 171) شى 3، ردٗف ٕ   .کٌترل هٌفٖ 2ٍ ردٗف  TEM، کٌترل هثثت ترا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ًَام ترإ جذاِٗ :1نمودار ٍ آزترئ ن  ٌٌذُ س٘پرٍفلَکساس٘ي، آه٘کاس٘ي، هرٍپٌ اًٍٖ حذاقل غلظت هْارک زٗع فرا لَذ  تَ ًَِ٘ ه ه ّإ کلثس٘لا پٌَ
ESBLs 

 بحث
ًَدر ثدب      دس نبًضدُ ػبل اايش انيدذهي   ّدبي هلاؼدذد ػف

هثجر دس ػشاػش دًيدب گدضاسؽ ؿدذُ     ESBLّبي  اسگبًيؼن
ًَدر  ًٍذ دسهبى ػف ّدب   اػر. ایي ؿيَع تْذیذي خذي دس س

ًَيِ ثِؿَد.  هحؼَة هي وير ولجؼيلا نٌَه اَى نبتَطى  اّ ػٌ
ًَر ؼبًي، دس ایدبد ػف ثبؿدذ. دس ایدي    ّبي ثيوبسػلابًي هي اً

ًَيِ خذاؿدذُ  100هطبلؼِ اص هدوَع  ًَِ ولجؼيلا نٌَه  41 ،ًو
لَيذ ًَِ ت دًدذ )   ثلابتولابهبص ٍػديغ  وٌٌذُ ًو %(. 41الطيدف ثَ

گضاسؿبت هخلالفي اص ػشاػش خْبى دس هَسد هيدضاى ؿديَع   
ٍخدَد داسد. دس هطبلؼدِ اَسؿديذي ٍ     ESBLّبي  ثبولاشي

% گدضاسؽ  ESBL ،32هيضاى ؿيَع  2011ّوىبساى دس ػبل 
دس ؿدْش   ESBLصبدلي ٍ ّوىبساى هيضاى ؿيَع  .(10ؿذ )
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وِ ایي هيضاى  ( دس حبلي11% گضاسؽ وشدًذ )3/23تجشیض سا 
بى41دس هطبلؼِ حبضش دٌّذُ ایدي اػدر    % گضاسؽ ؿذ ٍ ًـ
لٍِ وِ دس طي ػبل ًَيِ  ّبي اايش هيضاى ایض ّبي ولجؼيلا نٌَه

لَيذ دُ اػر. هيدضاى ؿديَع    ESBLوٌٌذُ  ت سٍ ثِ افضایؾ ثَ
ESBL  ( ٍ دس هطبلؼدِ  12% گضاسؽ ؿدذ ) 43تَػط ایضدي

لٍِ% اص 7/46یَػفي هـؼَ  ٍ ّوىبساى  ّبي ولجؼديلا   ایض
ًَيِ ثِ اَى ػَیِ  نٌَه ( وِ 13هثجر ؿٌبالاِ ؿذًذ ) ESBLػٌ

ي هٌبػجي داسد. ّنثب نظٍّؾ حبضش ًلابیح ایي تحميمبت  اًَ  ا
دس  ESBLدس آػيبي خٌَة ؿشلي ّش چٌدذ هيدضاى ؿديَع    

% 60% گضاسؽ ؿذُ، اهب دس ثشاي هٌبطك ثِ 20ثشاي هٌبطك 
ُ اػر دس  ESBLهيضاى ؿيَع  ،هيبًگيي طَس ثِ(. 14) ًيض سػيذ

لٌّذ  ٍ% 4/18اسٍنب  ئَذ  4دس  % گدضاسؽ ؿدذُ   3% ٍ دس ػد
بثش ًلابیح روش ؿذُ ث15ِاػر ) سػدذ ًحدَُ ثدِ     ًظش هي (. ثٌ

ًَر دس ثخؾ ّبي هخلالدف   وبسگيشي اثضاسّبي وٌلاشل ػف
ثيوبسػلابى ٍ تٌَع دس الگَي تددَیض ٍ هصدش  داسٍّدبي    

ّدبي   گبًيؼدن ثلابتولابم دتیل ػوذُ تٌَع دس هيضاى ؿيَع اس
لَذ   دس ًمب  هخلالف خغشافيبیي اػر. ESBLه

ّبي دٍس  ّب اص ػبل ثيَتيىي دس ثيي ثبولاشي همبٍهر آًلاي
دُ اػدر.   ذاؿلاي دسهبًي دس ػطح دًيب ثَ یىي اص هـىلات ثْ

اَع همبٍهر وير فَق  دس ایي هيبى ثشاي اص اً ّبي داسٍیي اّ
ًَدر  الؼبدُ ِ ّدبي ثيوبسػدلابًي داسًدذ. دس هطبلؼد     اي دس ػف

ِ ثِ ًَي ثٍشاث  حبضشهمبٍهر داسٍیي ولجؼيلا نٌَه سٍؽ هيىش
ّدبي ایدي    دایلَؿي هَسد ثشسػي لشاس گشفر. یىي اص یبفلاِ
ثيَتيدده  نددظٍّؾ هيددضاى ثددبتي همبٍهددر ثددِ آًلاددي  

د وِ دس ػبل اَى داسٍي  ّبي اايش ثِ ػيپشٍفلَوؼبػيي ثَ ػٌ
ًَر ادساسي هَسد اػلافبدُ لشاس هي گيشد.  هؤثش دس دسهبى ػف

ِ  اص ه لٍد آٍسي ؿدذُ ًؼدجر ثدِ     ّدبي خودغ   يبى ودل ایض
% 6/14% همددبٍم، 9/82ثيَتيدده ػيپشٍفلَوؼبػدديي  آًلاددي
دًذ. دس هطبلؼ4/2ٍِ حؼبع ٍ ّوىبساى   Khaneja% ثيٌبثيٌي ثَ

ّبي ولجؼيلا ًؼدجر ثدِ    دسصذ ػَیِ 3دسآهشیىب، وولاش اص 

دبى دادًدذ )    (. دس 16ػيپشٍفلَوؼبػيي اص اَد همبٍهدر ًـ
ٍ ّوىددبساى هيددضاى همبٍهددر ثددِ   هطبلؼددِ ػددلطبى دتل
ودِ ایدي    ( دس حبلي17% گضاسؽ ؿذ )1ػيپشٍفلَوؼبػيي 
د% 9/82 حبضشهيضاى دس هطبلؼِ  . ثب تَخدِ ثدِ هصدش     ثَ

ّبي اايش هيضاى همبٍهر  سٍیِ ػيپشٍفلَوؼبػيي دس ػبل ثي
ثِ ایي داسٍ ثِ ؿذت افضایؾ یبفلاِ اػر ٍ ًلابیح حبصدل اص  

بى هي ثيَتيه ًؼجر  یي ایي آًلايدّذ وِ وبسا ایي هطبلؼِ ًـ
ّدبي   ثيَتيده  ثِ گزؿلاِ اص ثيي سفلاِ اػر ٍ ثبیدذ اص آًلادي  

ًَر ّبي ًبؿي اص ثبولاشي ولجؼديلا   هؤثشتشي دس دسهبى ػف
ًَيِ اػلافبدُ وشد.   نٌَه

ًٍبم ًيض دس  ،ػلاٍُ ثش ػيپشٍفلَوؼبػيي همبٍهر ثِ آصتش
د. دس هطبلؼِ نٌبّي ٍ ّوىدبساى ثدش    ایي هطبلؼِ چـن گيش ثَ

ّبي  هطبلؼِ حبضش هيضاى همبٍهر ثِ هشٍنٌن دس ػَیِ الا 
ًَدر   ًَيِ خذاؿدذُ اص ػف % 6/91ّدبي ادساسي  ولجؼيلا نٌَه

(. ایي تفبٍت هوىي اػر ثِ دليدل  18) ُ اػرگضاسؽ ؿذ
لاـبس  اي یب فـبس هصش  آًلاي ّبي هٌطمِ تفبٍت ثيَتيىي یب اً

ًَبل همبٍهر دس یه هٌطمِ یب ثيوبسػلابى ثبؿذ. ّوچٌديي   ول
ذ ًبؿي اص تدَیض ثدي سٍیدِ ٍ    ثبتي همبٍهر هي هيضاى اًَ ت

ّب ثبؿذ. دس ایي هطبلؼِ وولاشیي  ثيَتيه غيشهٌطمي ایي آًلاي
ّدبي هدشٍنٌن ٍ    ثيَتيده  هيضاى همبٍهر ًؼجر ثدِ آًلادي  
لاشیي  هشاحدل  دس وِ ثيَتيه آًلاي آهيىبػيي هـبّذُ ؿذ. ثْ

ي اَى ثحشاً  وولاشیي وِ اػر هشٍنٌن وشد آى اػلافبدُ اص هيلا
 الجلاِ. اػر ؿذُ هـبّذُ ثيَتيه ایي آًلاي ثِ ًؼجر هرهمبٍ

اَى تب ثبؿذ ؿذُ وبهلاً وٌلاشل ثبیذ نٌن ایوي هصش   ایي اص ثلا
اَى ثِ ثيَتيه آًلاي . وشد اػلافبدُ هؤثش ثيَتيه یه آًلاي ػٌ
ٍخَد چٌذ ػدَیِ همدبٍم    هطبلؼِ ایي دس ًگشاى وٌٌذُ هؼئلِ
د   همبٍهدر  هشٍنٌن حلاي ّب ثيَتيه آًلاي توبم ثِ ًؼجر وِثَ

بى اَى هي .دادًذ ًـ  ثِ دػلاِ ایي اص ّبیي ػَیِ وشد ثيٌي نيؾ ت

 ثيوبساى هخصَصبً ثيوبساى، دسهبى وِ آیٌذ هي ٍخَد ثِ صٍدي

ثٍشٍ خذي هـىلات ثب سا ایوٌي ًمص ثب ذ س اَّ  . وشد ا
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ي طى  اًٍ ثب اػلافبدُ اص آصهدَى   TEMدس هطبلؼِ حبضش فشا
PCR ٍِل لَيذ وٌٌذُ  دس ایض % گضاسؽ ؿذ. ESBL ،6/75ّبي ت

ي طى  اًٍ % گدضاسؽ  70دس هٌطمِ المؼين ػشثؼلابى  TEMفشا
اي  . دس هطبلؼِحبضش اػر( وِ هـبثِ تحميك 19) ُ اػرؿذ

اَى طى  لٍِ یبفر ؿذ 32دس  TEMدس تبی ( ودِ ثدب   20) ُایض
ٍ ّوىبساى  Baliهطبثمر داسد. دس هطبلؼِ  حبضشًلابیح تحميك 
ِ دس ػبل  ِ صَست  2010و گشفر هيضاى خذاػبصي دس تشوي

لٍِ TEMطى  ًَيِ اص ایض  ؿذُ% گضاسؽ 4/73ّبي ولجؼيلا نٌَه
ي طى  اًٍ ي ًضدیىي ثب فشا اًَ دس هطبلؼِ حبضش  TEMوِ ّن ا

گَدسصي ٍ ّوىبساى دس اشم آثدبد   نظٍّؾ(. دس 21داسد )
ًَر ادساسيّ سٍي خذایِ لَذ ػف ِ  91، بي اؿشیـيبولي ه خذای

لاـبس اص دیؼه،5/45) لَيذوٌٌدذُ  %( دس سٍؽ اً  ESBLsي  ت
ب،  دًذ وِ دس ثيي آًْ  PCR %( ثدِ سٍؽ 9/65)خذایدِ   60ثَ

دًذ TEM حبهل طى ٍ ّوىدبساى  (. حؼديي صادگدبى   22) ثَ
لَيذ ثلابتولابهبصّبي ٍػيغ ي ت اًٍ ّدبي   الطيف سا دس ثبػيل فشا
ًَِ وـر  225اص  وِ ًذاُ گشم هٌفي هَسد ثشسػي لشاس داد ًو

اص ًظدش  %( 55/23هدَسد )   53ّبي گشم هٌفي،  هثجر ثبػيل
لَيذ  دًذ ESBLت ِ ثب  .هثجر ثَ ًَي  8/8هَسد )  20ولجؼيلا نٌَه
ًَبع آئشٍطیٌَصا ّش وذام ثب %(   10ٍ اؿشؿيبولي ٍ ػَدٍه

اٍى44/4هَسد)  لَدذ   تشیي ثبولاشي %( اص فشا دس  ESBLّبي ه
دهزوَس هطبلؼِ  ٍ ّوىبساى ثدب ثشسػدي   ساػي  (.23ًذ )اُ ثَ
ًَيِ دس ؿْش تْشاى خذایِ اًٍدي   ،ّبي ادساسي ولجؼيلانٌَه فشا
ذ ایدي  24ًذ )اُ % گضاسؽ وشد9/61سا  TEMطى  ( وِ ّوبًٌ

بى ي ثبتي طى  هطبلؼِ ًـ اًٍ ي طى  TEMدٌّذُ فشا اًٍ اػر. فشا
TEM  ایدي   .(25) ُ اػدر % گضاسؽ ؿدذ 13تَػط ًبصحي

شٍصي  % 6/20( ٍ تَػدط سیدبحي   26% )12هيضاى تَػط ثْ
 حبضدش ودِ دس تحميدك    حبلي . دس(27) ُ اػرگضاسؽ ؿذ
ي طى  اًٍ بثشایي ثشاي ؿٌبػبیي % گضاسؽ ؿذ. TEM ،75فشا ثٌ

تيدد  ثلابتولابهبصّددبي ٍػدديغ الطيددف دس یدده ًبحيددِ  طًَ

 خغشافيبیي ثبیذ تحميمبت هـبثِ ٍ ثيـلاشي صدَست گيدشد.  
هَسد ؿٌبػبیي دس  blaTEMّبي  لاِ ؿذ، طىطَس وِ گف ّوبى
 ِ ِ ثِ حبضشهطبلؼ اَلي ؿذًذ داساي  و صَست تصبدفي تؼييي ت
طي ثب طى 100 لََ دًذ. ایي تي  اص طى  TEM-79% ّو  TEMثَ

دبى   اسؽ گشدیذُ وِ هيضدس گزؿلاِ ًيض اص ایشاى گ ذ ًـ اًَ ت
ًَبل ایي طى دس ثيي خذایِ لاـبس ول ُ احلاوبل اً ّبي ثبليٌي  دٌّذ

ثٍبولاشیبػِ ثبؿذ يثبولاش لاش اَدُ اً اص  TEM-79. (28) ّبي ابً
TEM-1  ٌِثب ّن تفبٍت داسًذ،  244هـلاك ؿذُ ٍ دس اػيذ آهي

ثؼيبس  TEM-1دس همبیؼِ ثب  TEM-79اص ػَي دیگش طيف اثش 
لاـبس ثبؿذ تش هي گؼلاشدُ ، وِ ایي اهش تَخِ ثيـلاش ثِ احلاوبل اً

 وٌذ. ایي آًضین دس وـَس سا ثيؾ اص نيؾ هي
 
 گيري تيجهن

ذاؿدر     همبٍهر آًلاي ثيَتيىي یه هـدىل خْدبًي ثْ
ػوَهي اػر ٍ ثِ یه چبلؾ ػوذُ ثشاي خبهؼِ نضؿدىبى  

ّب ثدِ   ثيَتيه ّب ثِ آًلاي تجذیل ؿذُ اػر. همبٍهر ثبولاشي
لامبل  ب ٍ ّوچٌيي لبثلير اً دليل تدَیض ٍ هصش  ثي سٍیِ آًْ

ّبي ثبولاشي دس حدبل افدضایؾ    ایي همبٍهر ثِ دیگش ػَیِ
ع ّويي  اػر. ثِ دليل ثبیذ یه الگَي دسهبًي هلاٌبػت ثب ًَ

اٍسگبًيؼدن دس ًظدش    هٌطمِ خغشافيبیي، ػَیِ ٍ طًلايه هيىش
اي  گؼدلاشدُ  ّدبي  ندظٍّؾ گشفلاِ ؿَد وِ ایي اهش هؼلالضم 

 .ثبؿذ هي
 

 سپاسگزاري
اٍحذ  طگاُ آزاد اسلاهٖ  سط داً ّسٌِٗ اجرإ تحق٘ق حاضر تَ

َٗسٌذگاى هراتة  قذرداًٖ ٍ سپاس خَد ترٍجرد تاه٘ي ضذُ است. ً

اٌى آزهاٗطگاُ تحق٘قات ه٘کرٍب اٍحذ  ضٌاسٖ را از کارک طگاُ آزاد  داً

 دارًذ. اتراز هٖ ترٍجرد
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Abstract 

Background & Aims: Organisms producing TEM-β-lactamase are emerging around the world as a source 

of resistance to β-lactam antibiotics such as three generation cephalosporins. In this study, we used a 

polymerase chain reaction (PCR) to identify genes TEM for Extended-spectrum β-lactamase (ESBLs) 

producing clinical isolates of Klebsiella pneumonia from hospitals of Boroujerd/ Iran. 

Method: A total of 100 K. pneumoniae isolates were collected from different hospitals in Boroujerd. 

Phenotypic screening and confirmatory tests for ESBL detection were performed according to Clinical and 

Laboratory Standards Institute (CLSI) guidelines. Minimum inhibitory concentration (MIC) of azteronam, 

amikacin, ciprofloxacin and meropenem were determined by micro broth dilution method. All of the ESBL-

producing isolates were examined for the presence of TEM gene by PCR method. 

Results: Primary phenotypic tests revealed that 41% (n=31) of K. pneumonia isolates produced ESBLs. In 

confirmatory tests using clavulanic acid, ESBL production was confirmed in 100% of isolates with a 

primary positive test. Among the ESBL producing K. pneumoniae, 31 isolates were positive for TEM gene. 

The study showed excellent susceptibility among the strains to meropenem and amikacin. Low susceptibility 

to ciprofloxacin and the lowest susceptibility to azteronam were observed. 

Conclusion: ESBLs producing isolates can be combined with resistance to other classes of antibiotics such 

as aminoglycosides. Also, meropenem can be a good treatment options to control infections caused by 

ESBLs producing organisms.  

Keywords: Klebsiella pneumoniae, beta-Lactamases, TEM, Microbial sensitivity tests, Drug resistance 
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