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مبتنی بر : توسط پرنده آلوده شده  H9N2مدت و فراوانی دفع ویروس آنفلوانزا تحت تیپ 

 مطالعه تجربییک 
 3نژاد مصلي سعيده سيده، 2احمد خسروي، 1*توكلي هادي

 
 خلاصه
اًوضا هقذهه: ٍ دس ثؼیبسی اص مىبعك  H9N2تیپ  تحت يیشيع آوفل ، يخًد داسداوذمیک  كًست ایشان ثٍػلايٌ ثش ایىک

اًوبیی اوتمبل اص پشوذٌ ثٍ اوؼبن سا داسا  دن . دس تحمیك حبضش ثبؿذ میت ثاب    تیپ ثشای اوؼابن  تحتایه خغشآفشیه ثً
دٌ مًسد اسصیبثی لشاس گشفت.دفغ يیشيع اص پشوذٌ  ي میضان تؼییه مذت صمبن  آلً

 مابیغ آنوتًییاک حابيی   لغؼٍ مشؽ ػـك چُبسمبٍَ واش اودابش ؿاذ.     15مغبلؼٍ تدشثی حبضش ثش سيی  روش:

EID50/ml106  ی وضاًنآوفيیشيعH9N2 پاغ اص   7ي 5، 1،3ي دس سيصَبی تلمیح  پشوذگبن  ثٍ اص عشیك لغشٌ ثیىی
وًٍپشوذگبن تلمیح، اص حلك ي مذفًع  وًٍاودبش ؿذثشداسی  وم اًوضا دس وم َب ثاب اػاتفبدٌ اص    . يخًد ي تیتش يیشيع آوفل

 اسصیبثی گشدیذ. TaqMan-Real time-PCRسيؽ 
بن داد ثٍ ها: یافته اًوذ  ك ي مذفًع پشوذٌ میدوجبل چبلؾ پشوذٌ تضئیىی، دفغ يیشيع اص تشؿحبت حل مغبلؼٍ حبضش وـ ت

دگی آغبص ي تب سيص َفتم ادامٍ داؿتٍ ثبؿذ. دس سيصَبی اثتذایی، تیتاش يیاشيع دس تشؿاحبت     یک سيص ثؼذ اص آلً
دٌ ي ثب گزؿت صمبن کبَؾ می ی اثتذایی کم ي َب کٍ دس مذفًع پشوذٌ مجتلا دس سيص یبثذ دسحبلی حلمی ثؼیبس صیبد ثً

ٍ    یبثذ.  میثب گزؿت صمبن افضایؾ  تشتیات دس   حذاکثش میضان دفغ يیشيع دس تشؿحبت حلاك ي ماذفًع پشواذٌ ثا
دگی دیذٌ می 5ي  3سيصَبی   ؿًد. ثؼذ اص آلً

بن داد  گیری: نتیجه اًوضاوتبیح تحمیك حبضش وـ اص تشؿحبت حلك ي ماذفًع پشواذٌ    H9N2تیپ  تحتی يیشيع آوفل
وًً میدفغ ي دس محیظ اعشاف مىتـش  اًوضا ي َمیىایه    گشدد. ثب تًخٍ ثٍ مبَیت صئ دن ثیمابسی آوفلا  گاشایؾ ص ثً

اًن ثش لضيش آگبَی دادن ثٍ مشدش دس  ، میالـبس مختلف خبمؼٍ ثٍ وگُذاسی پشوذگبن سيصافضين دگی ایه  مًسدت آلً
دٌ ثشای اوؼبن ي ویض دن ایه پشوذگبن آلً کبسَبی پیـگیشی ثیمبسی تأکیذ  پشوذگبن ثٍ ثیمبسی ي خغش آفشیه ثً ساَ

 کشد.
اًوضا،  کلیذی:کلوات  ص، مشؽ ػـكآوفل وًً  H9N2، صئ
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 هقذهه

اًوضا  ثبؿاذ   ؿذت مؼشی می ثیمبسی يیشيػی ثٍیک آوفل
اًوبت سا  ومبیاذ   یم مجتلاکٍ اوؼبن، پشوذگبن ي ثؼیبسی اص حی

اًدٌ استًمیکؼًيی َبی یشيع(. ي3-1) اًوضا دس خبو ذٌ شیآوفل
 یکای طوت آوتای  َابی  یظگای . ثاش اػابع ي  گیشواذ  یلشاس م

کلئًپشيتئیه ي پشيتئیه مبتشیکغ، ي اًوضا  َبی یشيعوً آوفل
وًذ  یثىذی م دػتٍ Cي  A ،B یپبثٍ ػٍ خىغ یب ت  (. 4)ؿ
اًوضای يیشيع  َمٍ ي خُبوی داؿتٍ گؼتشؽ Aتبیپ  آوفل

 .ؿًد می دویب دس ػشاػش متؼذدی یَب اپیذمی ثشيص مًخت ػبلٍ
اًوضا،َب يیشيع ػبختمبن دس طوتیکا    تغییشات امکبن ی آوفل

طواًش   ثاًدن  لغؼٍ داؿتٍ ي اص ػًی دیگش لغؼٍ يخًد صیبدی
اًوبیی ،َب ایه يیشيع تشکیجی طوتیکی ت ٍ  سا وً  دادٌ َاب  آن ثا

اًواذ  مای کٍ ایه امش  اػت ثٍ عًسی  ي ثاشيص اپیاذمی   ثاب  ت
 یَب پبوذمی .گشدد َمشاٌ خُبن ػشاػش دس متؼذد یَب پبوذمی
اًوضا ط آوفل  دس تشتیات  ثٍ ک1968ٍي  1957 یَب ػبل ثٍ مشثً

تشکیجی اثش دس افتبد، اتفبق کىک َىگ ي آػیب  طوتیکی پذیذٌ وً

ٍ  ؿاذ  ایدبد پشوذگبن ي اوؼبوی یَب ػًیٍ ثیه ٍ  عاًسی  ثا  کا

 دػات  اص سا خاًد  خابن  ایاه ثیمابسی   اثش دس وفش َب میلیًن

 (.5-9) دادوذ
اًوضا یَب يیشيع مغبلؼٍ ي پبیؾ دس ایشان  Aی تبیپ  آوفل

اابن دادٌ اػاات کااٍ  دس ، H9N2تیااپ  تحاات يیااشيعوـ
ثاًدٌ ي  عیًس ایشان دس حبل چشخؾ  ي اوؼبوی َبی یتخمؼ

اًن یاک    ثٍدس ثؼیبسی اص مىبعك کـًس  ػبما  خغاش   ػىا
دن ایاه   (.10-13) ؿذٌ اػتؿىبختٍ  ثب تًخٍ ثٍ اوذمیک ثً
ؿاىبخت   پیشامًناودبش تحمیمبت ثیـتش دس ایشان، تیپ  تحت

تش يیظگی وًٍ یهَبی يیشيع، اوتمبل ث ثُ ، ماذت صمابن   ای گ
ي َمیىیه میضان خغشاتی کاٍ   ي دفغ دس ثذن میضثبنتکثیش 

اًوىذ ثشای اوؼبن داؿاتٍ ثبؿاىذ    می  ایه يیشيع ضاشيسی  ت
 .سػذ وظش می ثٍ

دن دس تحمیك حبضش  يیشيع مذت صمبن خغشآفشیه ثً
ثب پشوذٌ  َبی دس تمبع ثشای اوؼبن H9N2تیپ  تحت وضاًنآوف

دٌ،  تضئیىی اص عشیك تؼییه مذت صمبن دفاغ يیاشيع اص   آلً
دتشؿحبت  ؛ صیاشا َاش   مًسد اسصیبثی لشاس گشفت ٌپشوذٌ آلً

دفغ يیشيع اص پشوذٌ آلاًدٌ ثیـاتش ثبؿاذ،     نچٍ مذت صمب
میضان اوتـبس آن دس محیظ ي میضان خغشآفاشیه ثاًدن آن   

 . ثبؿذ میَبی دس تمبع ویض ثیـتش  ثشای اوؼبن
 

 روش بررسی

 پرنذهنگهذاری 

ٍ تدشثی حبضش اص  لغؼٍ مشؽ ػـك چُبسمبٍَ  15دس مغبلؼ
گشش اػتفبدٌ ؿذ. ؿاشایظ   100-130وش ػبلم ثب میبوگیه يصن 

 23دمبی )وگُذاسی ثشای َمٍ پشوذگبن یکؼبن ي اػتبوذاسد 
ػابػتٍ ي   12سيؿاىبیی   -گشاد، ػیک  تبسیکی دسخٍ ػبوتی
ثًت  َابی مخلاًف( دس وظاش     دسكذ ي لفغ 40-30سع

وذگبن دس عًل مذت ثشسػی ثٍ آة ي غازای  گشفتٍ ؿذ. پش
مخلًف پشوذٌ ي دان پلت حشاست دیاذٌ، دػتشػای آصاد   
داؿتىذ. پغ اص یک َفتٍ ػبدت ثٍ يضؼیت خذیذ، مغبلؼاٍ  

 ثش سيی پشوذگبن كًست گشفت.
 

 ویروستهیه 

يیشيع ثاب مـخلابت    تیپ ش اص تحتدس تحمیك حبض
A/Chicken/Iran/SH-110/99(H9N2)  ٌایااه . گشدیااذاػااتفبد

. اثتاذا  ؿذساصی تُیٍ ی ػبص ػششياکؼه ي خذایٍ اص مًػؼٍ 
سيصٌ  10ماشؽ خىایه داس    يیشيع دس مبیغ آنوتًییک تخم

اػتفبدٌ يیشيع ثب  EID50 ي پغ اص ثشداؿت،کـت دادٌ ؿذ 
 .(14) ذیسيؽ سیذ ي مبوظ تؼییه گشداص 
 
 چالص ویروس 

تلمیح  پشوذگبنوضا اص عشیك لغشٌ ثیىی ثٍ ًنيیشيع آوف
 2/0مًسد آصمبیؾ مماذاس  پشوذگبن گشدیذ. خُت تلمیح ثٍ 

 یاشيع ي EID50/ml 106 یمبیغ آنوتًییاک حابي   ػی یػ
 اػتفبدٌ گشدیذ.



ٓ کرمان م پسشک ٌ علً ّ داوشگا ست مجل ِ تٕ ِ  سًم ي دير  1، شمار
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 طراحی آزهایص

دگی پشواذگبن ثاٍ يیاشيع     ثشای اعمیىبن اص ػذش آلً
اًوضا، لج  اص تلمیح يیشيع، اص حلك ي مذفًع پشواذگبن   آوفل

وًٍ   Real time-PCR سيؽی گشدیاذ ي ثاٍ کماک    ثشداس وم
(Real time reverse transcriptase polymerase chain reaction) 

، 1 حضًس يیشيع مًسد اسصیبثی لشاس گشفت. دس سيصَابی 
پااغ اص تلماایح، اص حلااك ي مااذفًع پشوااذگبن   7ي  5، 3

وًٍ وًٍثشداس وم  Realَب ثاب اػاتفبدٌ اص سيؽ    ی اودبش ؿذ ي وم

time-PCR  ي پشيةTaqMan تؼییه حضاًس يیاشيع    ثشای
اًوضا ي َمیىیه اوذاصٌ گیشی تیتش يیشيع، مًسد اسصیبثی  آوفل

 لشاس گشفتىذ.
 

 RNAاستخراج 

وًٍ يیشيع ثب اػتفبدٌ اص کیت  RNAَبی اخز ؿذٌ،  اص وم
ػبخت ؿاشکت کیابطن    QIAamp®Viral RNA kitتدبسی 

آلمبن، اػتخشاج گشدیذ. ثش اػابع دػاتًسالؼم  ؿاشکت    
وًٍػبصوذٌ کیت اثتذا   DEPCمیکشيلیتاش آة   200َاب   ثٍ وم

 xgافضيدٌ ي پغ اص َمًطن ؿذن، مخلاًط حبكا  دس ديس   
 140 دلیمٍ ػابوتشفیًط گشدیاذ. ػا غ    10ثٍ مذت  1500

ماًسد   RNAاػتخشاج  ثشایمیکشيلیتش اص مخلًط آمبدٌ ؿذٌ 
بیت ثٍ   60اػاتخشاج ؿاذٌ    RNAاػتفبدٌ لشاس گشفت. دسوُ

بیی، افضيدٌ ي دس  DNaseي  RNase inhibitorمیکشيلیتش ثبفش وُ
 گشاد رخیشٌ گشدیذ. دسخٍ ػبوتی -70دمبی 

 
 cDNAسنتس 

 (cDNA)ی اػتخشاج ؿذٌ، سؿتٍ مکم  َب RNAاص سيی 
 AccuPowder®RT PreMix kitثب اػاتفبدٌ اص کیات تدابسی    

ثًی ي ثب اػاتفبدٌ اص دػاتًس    وًیش کشٌ خى ػبخت ؿشکت ثبی
 ثشایؿشکت ػبصوذٌ، تُیٍ گشدیذ. پشایمشَبی مًسد اػتفبدٌ 
اًلی محبفظت  ؿاذٌ   ػبخت سؿتٍ مکم  ثب اػتفبدٌ اص یک ت

اًوضا عشاحای ؿاذٌ     ش پشيتئیه مبتشیکغ يیشيع آوفلا طوً
دوذ  . (15) ثً

 
 ها ارزیابی حضور ویروس آنفلوانسا در نوونه

وًٍ اًوضا دس وم َابی اخاز ؿاذٌ ثاب      حضًس يیشيع آوفل
مًسد اسصیبثی لشاس گشفات.   Real time-PCRاػتفبدٌ اص سيؽ 

اًلی پشایمشَب ي پشية اػتفبدٌ ؿذٌ  ( دس TaqManپشية )ت
. ثٍ کمک ایه پشایمشَب اص (15)آيسدٌ ؿذٌ اػت  1خذيل 

اًلی  کلئًتیاذی اص طواًش    104سيی یک ت يیاشيع   M1وً
اًوضا سي ؿت ثشداسی اودبش گشدیذ. آوفل اودبش آصماًن   ثشایوً

Real time-PCR ،20     5میکشيلیتش مخلاًط ياکاىؾ حابيی 
پیکًماًل   6/0پیکًماًل پشایماش،    cDNA ،10میکشيلیتش 
میکشيلیتش ثابفش،   dUTP ،2میکشيلیتش  TaqMan ،5/2پشية 

 Uracil-N-Glycosylaseمیلی مًنس  MgCl2 ،50میکشيلیتش  4/2
ي یک ياحذ آوضیم تاک پلیماشاص تُیاٍ گشدیاذ. مخلاًط      

ي ثب  BIO-RAD MiniOpticonTM Systemياکىؾ دس دػتگبٌ 
مذت  گشاد ثٍ دسخٍ ػبوتی 95)ای  ػیک  ديمشحلٍ 40 ثشوبمٍ
ثبویٍ( لاشاس دادٌ   60مذت  گشاد ثٍ دسخٍ ػبوتی 60ثبویٍ،  15
 ؿذ.
 

 تهیه نوونه پلاسویذ استانذارد

اًوضا اص  يیشيع آ RNAاثتذا  میکشيلیتاش مابیغ    100وفلا
سيصٌ ثب اػاتفبدٌ اص کیات    9مشؽ خىیه داس  آنوتًییک تخم

ػبخت ؿاشکت کیابطن    QIAamp®Viral RNA kitتدبسی 
 AccuPowder®RTثٍ کمک کیت  cDNAآلمبن اػتخشاج ي 

PreMix  ػبختٍ ؿذ. ثب اػتفبدٌ اص سيؽPCR  اًلی  450یک ت
ش  کلئًتیذی اص طوً  H9N2تیپ  اًوضا تحتيیشيع آوفل M1وً

%، 1دس طل آگبسيص  PCRتُیٍ ي پغ اص خذاػبصی محلًل 
ثب اػاتفبدٌ اص کیات    pTZ57R/Tلغؼٍ خذا ؿذٌ دس پلاػمیذ 

Fermentas InsTAcloneTMPCR cloning kit    .کلاًن گشدیاذ
 XL1-blueپلاػمیذ تُیٍ ؿاذٌ دس ثابکتشی اؿشؿایبکًنی    
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ب اػاتفبدٌ اص  تکثیش ي پغ اص اػتخشاج پلاػمیذ، غلظت آن ث
اًلی پشایمش ی َاب  دػتگبٌ اػ کتشيفتًمتش اوذاصٌ گیشی ؿذ. ت

 آيسدٌ ؿذٌ اػت. 1مًسد اػتفبدٌ دس ایه مشحلٍ دس خذيل 

 
اَ ي پريب مًرد استفادٌ  .1جذول  مر ٓ پرأ اًل ن  تراْت ٍٕ پلاسمٕذ استاوذارد Real time PCRآزمً  ي تُ

 توالی نام

 ´cDNA 5´TCT AAC CGA GGT CGA AAC GTA 3ساخت 

Real time PCR 5 پرایور هستقین´AAG ACC AAT CCT GTC ACC TCT GA 3´ 

Real time PCR 5 پرایور هعکوس´CAA AGC GTC TAC GCT GCA GTC C 3´ 

Real time PCR 5 پروب´FAM TTT GTG TTC ACG CTC ACC GT TAMRA 3´ 

5 تهیه پلاسویذ استانذارد برای پرایور هستقین   ́GGG AAG AAC ACA GAT CTT GAG G 3´ 

 ´TGC TGG CTA GCA CCA TTC TG 3´5 تهیه پلاسویذ استانذارد  برایپرایور هعکوس 

FAM, 6-carboxy fluorescein; TAMRA, 6-carboxy tetramethylrhodamine. 

 
 ها ارزیابی تیتر ویروس آنفلوانسا در نوونه

وًٍ اًوضا دس وم َبی اخز ؿذٌ ثب اػتفبدٌ اص  تیتش يیشيع آوفل
وًاٍ  ي ممبیؼٍ تیت Real time-PCRسيؽ  ش يیشيع ثب تیتش وم

اًلی کلاًن ؿاذٌ اص يیاشيع     اػتبوذاسد )پلاػمیذ حبيی ت
بیت تیتش يیشيع  اًوضا( مًسد اسصیبثی لشاس گشفت. دسوُ آوفل

ک   RNAمیکشيگشش اص  1كًست تؼذاد ک ی يیشيع دس  ثٍ
 تؼییه گشدیذ.

 
 نتایج
اًوضای   ثٍ ،  H9N2دوجبل تضسیك داخ  ثیىی يیشيع آوفلا

پشوذگبن سيصاوٍ ثٍ مذت َفات سيص ماًسد اسصیابثی لاشاس     
 ثبؿذ: گشفتىذ. وتبیح اسصیبثی ثٍ ؿشح صیش می

 

 ها نتایج ارزیابی حضور ویروس آنفلوانسا در نوونه

اًوضای     دس  H9N2وتبیح اسصیبثی حضاًس يیاشيع آوفلا
وًٍ  2ؿذٌ اص حلك ي مذفًع پشوذگبن دس خذيل  گشفتٍ َبی وم

( دس َای   0اص تلمیح يیاشيع )سيص   لج  آيسدٌ ؿذٌ اػت.
وًٍ اًوضای    کذاش اص وم  H9N2َبی گشفتٍ ؿذٌ، يیاشيع آوفلا

وًٍ کٍ دس خذيل مـبَذٌ می َمبن .گشدیذومـبَذٌ  گشدد،  گ
اًوضا دس سيصَبی مختلاف ثؼاذ اص چابلؾ، اص     يیشيع آوفل

وًٍ وًٍ وم َبی  َبی حلك ي مذفًع پشوذگبن خذا گشدیذ. دس وم
% 75ثؼاذ اص چابلؾ    1ؿذٌ اص حلك پشوذگبن دس سيص  گشفتٍ

 5% پشوذگبن ي دس سيص 67ثؼذ اص چبلؾ  3پشوذگبن، دس سيص 
% پشوذگبن اصوظش يخاًد يیاشيع مثجات    25ثؼذ اص چبلؾ 

دوذ يلی دس سيص  ثؼذ اص چبلؾ دس َی  کذاش اص پشوذگبن،  7ثً
وًٍ ذ. دس وم ٍ مثجت يیشيع تـخیق دادٌ وـ وً  گشفتٍَبی  وم

% 42ذ اص چاابلؾ ثؼاا 1ص مااذفًع پشوااذگبن دس سيص ؿااذٌ ا
% 42 ،5% پشواااذگبن ي دس سيص 75، 3پشواااذگبن، دس سيص 

بن دادواذ.   پشوذگبن حضًس يیشيع سا دس تشؿحبت حلك وـ
اًوضا تاب سيص   % 17دس ماذفًع  ، 7ػلايٌ ثش ایه يیشيع آوفل

 پشوذگبن سدیبثی گشدیذ.
 

 اه نتایج ارزیابی تیتر ویروس آنفلوانسا در نوونه

اًوضای  دس  H9N2وتاابیح اسصیاابثی تیتااش يیااشيع آوفلاا
وًٍ  1ؿذٌ اص حلك ي مذفًع پشوذگبن دس ومًداس  گشفتٍَبی  وم

وًٍ َابی حلاك    آيسدٌ ؿذٌ اػت. تؼذاد ک ی يیشيع دس وم
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، 3، دس سيص 18747ثؼااذ اص چاابلؾ   1پشوااذگبن دس سيص 
تؼیااایه گشدیاااذ. دس  ،7ي سيص  3538، 5، دس سيص 10351
وًٍ ؿذٌ اص مذفًع پشوذگبن، تؼذاد ک ی يیشيع َبی اخز  وم

 5، دس سيص 23596، 3، دس سيص 8532ثؼذ اص چبلؾ  1يص دس س
ٍ گشدیذ  4875ثؼذ اص چبلؾ  7ي دس سيص  12642 ک ی محبػج
 (.2)خذيل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وًٍ .1نوودار  اًوسا در وم سط فراياوٓ ئريس آوفل ْ مختلف تعذ از چالش  گرفتٍَاْ  متً شذٌ از حلق ي مذفًع پروذگان چالش شذٌ در ريزَا
 ئريس

 
وًٍ .2جذول  اًوسا در وم ْ مختلف تعذ از چالش ئريس گرفتٍَاْ  حضًر ئريس آوفل ٌ در ريزَا ٌ از حلق ي مذفًع پروذگان چالش شذ  شذ

 نوونه
  روزهای بعذ از چالص ویروس
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 باشند مي ها هاي مثبت داراي ويروس/كل نمونه تعداد نمونهاعداد نشان دهنده  قبل از تلقيح ويروس،  *

 
 

 بحث
اًوضا یَب يیشيع ی مختلفَب تیپمغبلؼٍ تحت   دس آوفل

میات  خبمؼٍ ثؼیبس اًن  مای  عشیاك  ایاه  اص صیاشا داسد  اَ  تا

 ي کشدٌ ؿىبػبیی سا گشدؽ حبل دس یَب خلًكیبت يیشيع
 الذامبت اختمبػی ي التلبدی ػًء اثشات اص مىظًس خلًگیشی ثٍ

يیشيع مًسد اػتفبدٌ دس تحمیاك حبضاش   داد.  اودبش نصش سا
اًوضا  دس حابل  ثبؿاذ کاٍ    می H9N2تیپ  تحتيیشيع آوفل

اًن یک يیشيع اوذمیک دس ایشان ؿىبختٍ ؿذٌ  ثٍحبضش  ػى
  اػت.
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     ً  دس  H9N2 وضااايلایه گاضاسؽ ؿایًع يیاشيع آوفلا
ط ثٍ ػبل  پشوذگبن ثبؿذ. دسكذ مشگ ي  می 1998ایشان مشثً

اًسم التلبدی  لًیذ تخم مشؽ اص ػ میش ثبن ي کبَؾ ؿذیذ ت
مغبلؼاٍ   .ؿاًد  مای يیاشيع وؼاجت دادٌ   ایه اػت کٍ ثٍ 

طیک دس ساثغٍ ثب مؼیش تکبملی ي مىـاب   لًً لًکًنس اپیذمی م
تاب   1377َابی   کٍ عی ػبل H9N2ی وضااَبی آوفلً يیشيع
دوذ  1386 بن دس ایشان دس گشدؽ ثً ٍ ثیـتش ایه ک دَذ میوـ

اًوضای کاشٌ      َب يیشيع ای  دس صیاش گاشيٌ يیاشيع آوفلا
گشدد ي تغییاشات صیابدی ویاض دس ثشخای اص      میثىذی  دػتٍ
 .(16-19)ی ایه يیشيع ایدبد ؿذٌ اػت َب طن

اًوضای سا   H9N2فلاح ي َمکبسان  ؿیًع ػشمی ثبنی آوفل
می سيػتبیی دس ایاشان گاضاسؽ کشدواذ     .(11) دس عیًس ثً

بن دادوذ ایه تحت تیپ  اًوذ ثبػث  میحمیمت يَمکبسان وـ ت
ایدبد تلفبت ي خؼبسات التلبدی ػىگیه دس خمؼیت عیاًس  

وًٍ(20) كىؼتی ایشان گشدد دگی گ ی دیگش پشوذگبن َب . آلً
. (13، 21-23)ویض ثب ایه تحت تیپ گاضاسؽ ؿاذٌ اػات    

طیک خمؼیتَب ثشسػی ی اوؼابوی دس مىابعك   َاب  ی ػشيلً
ویض حبکی اص يخًد تیتش ػشمی مثجت دس ثشاثش  مختلف ایشان
اًوضای   .(24-27)ثبؿذ  می H9N2آوفل

بن داد تحت يیشيع  H9N2تیپ   وتبیح تحمیك حبضش وـ
اًوضا می ٍ  آوفل ٍ تًػظ اوؼبن دس خبو اًوذ ثٍ پشوذگبن تضئیىی ک ت
وًذ مىتم  ي ػلايٌ ثش تکثیش دس ثذن پشوذٌ، اص  وگُذاسی می ؿ

َب دفغ ؿذٌ ي دس محیظ اعاشاف   تشؿحبت حلك ي مذفًع آن
ي تحمیمابت مختلاف حابکی اص     َب گضاسؽپشاکىذٌ گشدد. 
اًوضا ثٍ H9N2تیپ  اوتمبل تحت ثبؿاذ   اوؼبن می يیشيع آوفل

تیاپ   دوجبل خذاػبصی ایه تحت . اص عشف دیگش ثٍ(32-28)
اًمغ اوؼبوی  اًماغ  کىگ َىگثشای ايلیه ثبس اص خ ، تًخٍ خ

مختلف ػلمی ثٍ ایاه وکتاٍ مؼغاًف گشدیاذٌ کاٍ ایاه       
اًوذ  تیپ می تحت اًن یاک کبوذیاذ خُات ایدابد       ثٍت ػىا
 .(28،33،34) ی آیىذٌ ویض مغشح ثبؿذَب پبوذمی

ی َاب  ي سيؽ تحمیمبتی ػظیم یَب گزاسی ػشمبیٍ يخًد ثب
وًضا، يیشيع ػلیٍ متؼذد کىتشل  ایه اص وبؿی َىًص ثیمبسی آوفل

ذٌ ي َش کىتشل يیشيع ع ثبس یک چىذ ػبل وـ  اص خذیذی وً

وًضا ثٍ يیشيع  لج  وحًی کٍ ثٍ یبثذ می گؼتشؽ ػشػت آوفل

وًٍ َش اص  ؿاًد ي  مای  خُابوی  گیشی َمٍ مًخت الذامی، گ

یبثی  دػتمىظًس  اوذاصد. ثٍ می خغش ثٍ سا وفش َب میلیًن صوذگی
کبسَبثٍ  اًوضای     مًسددس  مؤثشی ساَ کىتاشل ثیمابسی آوفلا

اوذمیک دس یک مىغمٍ ي خلًگیشی اص اوتمابل يیاشيع اص   
ٌ ثٍ اوؼبن ن مذت صمب اعلاع اص َبی دس تمبع، ايلیه گبش پشوذ

دٌ دس سيصَابی مختلاف    ثٍ محیظ دفغ يیشيع اص پشوذٌ آلً
دگی ي آگبَی دادن ثٍ مشدش خبمؼٍ دس ایه   مًسدپغ اص آلً

دٌ  ن؛ صیشا َش چٍ مذت صمبثبؿذ می دفغ يیشيع اص پشوذٌ آلً
ثیـتش ثبؿذ، میضان اوتـبس آن دس محیظ ي میضان خغشآفاشیه  

دن آن ثشای اوؼبن  . دسگاشدد  َبی دس تمبع ویض ثیـتش می ثً
دٌ ؿاذن پش  تحمیك حبضش مـخق گشدیذ، ثٍ واذٌ  دوجبل آلً

اًوضا اص تشؿحبت حلمی  تضئیىی مشؽ ػـك، دفغ يیشيع آوفل
دگی آغبص ي تاب سيص   می اًوذ یک سيص ثؼذ اص آلً ثؼاذ اص   5ت

دگی ادامٍ داؿتٍ ثبؿذ. اص عشف دیگش سدیبثی يیاشيع   آلً
می ایشان ثب تحات  اًوضای ثً دس تشؿاحبت   H9N2تیاپ   آوفل

بن دَىذٌ تمبی  ایه يیشيع ثٍ دػت دٌ وـ ٌ آلً گبٌ حلمی پشوذ
ص ثاًدن   تىفؼی فًلبوی می وًً ثبؿذ کٍ ثب تًخٍ ثٍ مبَیت صئ

مىظاًس کابَؾ    تیپ، لضيش الذامبت پیـگیشاوٍ ثٍ ایه تحت
 گشدد. َب ثٍ آن پیؾ اص پیؾ آؿکبس می اثتلای اوؼبن

اًوضای   دس  H9N2دس تحمیك حبضش سدیبثی يیشيع آوفلا
وًٍ ابن داد      َبی مذفًع مشؽ ػـك وم َابی چابلؾ ؿاذٌ وـ

اًوذ اص عشیك مذفًع پشوذٌ  تشی می مذت عًنوی يیشيع ثٍ ت
دٌ، دس ممبیؼٍ ثب تشؿحبت حلك، ثٍ محایظ اعاشاف ياسد    آلً

چبلؾ پشوذٌ ثب يیاشيع  اص سيص ثؼذ  7کٍ تب  عًسی گشدد ثٍ
اًوضا، ایه يیشيع دس مذفًع پشوذٌ سدیبثی گشدیاذ. ثاب    آوفل

اًسد رکش ؿذٌ فًق می اًن وتیدٍ تًخٍ ثٍ م گیشی ومًد کٍ  ت
اًوضای مذف دٌ ثٍ يیشيع آوفل  H9N2ًع پشوذگبن تضئیىی آلً
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اًوذ ثبػث اوتـبس عًنوی می مذت تاش يیاشيع دس محایظ     ت
دن آن ثاشای اوؼابن  گشدد  َابی دس   ي میضان خغشآفشیه ثً
 .ثبؿذ ثیـتش میدس ممبیؼٍ ثب تشؿحبت حلمی  تمبع

َبی  َب دس صمبن اسصیبثی میضان دفغ يیشيع اص مشؽ ػـك
دٌ مختلف ثؼذ اص چب بن داد کٍ دس سيصَبی اثتذایی آلً لؾ وـ

ؿذن پشوذٌ، تیتش يیشيع دس تشؿحبت حلمی آن ثؼیبس صیبد 
دٌ يلی ثب گزؿت صمبن تیتش يیشيع دس ایاه تشؿاحبت    ثً
کبَؾ ي مذفًع پشوذٌ مجتلا حبيی حذاکثش تیتش يیشيػای  

ثبؿذ. ثب ممبیؼٍ تیتش يیشيع دس سيصَبی مختلف ثؼاذ اص   می
ٍ حذاکثش میضان دفغ يیاشيع دس  چبلؾ مـخق گشدیذ ک

دٌ ثٍ تشتیت دس سيصَابی   تشؿحبت حلك ي مذفًع پشوذٌ آلً
دگی دیذٌ می 5ي  3 ؿًد. ثىبثشایه ثاب تًخاٍ ثاٍ     ثؼذ اص آلً

اًن وتیدٍ مغلت رکش ؿذٌ می ٍ حذاکثش  ت میضان گیشی ومًد ک
دن  اًوضا خغشآفشیه ثً ، ثشای اوؼبنپشوذٌ تضئیىی مجتلا ثٍ آوفل

دگی می 5 ي 3سيصَبی  ثبؿذ صیشا َش چاٍ تیتاش    ثؼذ اص آلً
يیشيع دس یک محیظ ثیـتش ثبؿذ ثٍ َمبن وؼاجت ؿابوغ   

 گشدد. میضثبن ثٍ آن ویض ثیـتش می یاثتلا

 گیری نتیجه
اًوضای    چبلؾ پشوذٌ تضئیىی مشؽ ػـك ثب يیاشيع آوفلا

بن داد ایه يیشيع می اًن ثٍ مذت  اوذمیک ایشان وـ  7تب  5ت
ي مذفًع پشوذٌ آلاًدٌ دفاغ گاشدد    سيص اص تشؿحبت حلمی 

کٍ حذاکثش میضان تیتش يیشيع دس تشؿحبت دفؼی  عًسی ثٍ
دگی دیذٌ می 5ي  3پشوذٌ، دس سيصَبی  ؿاًد. ثاب    ثؼذ اص آلً

اًوضا ي َمیىایه    دن ثیمبسی آوفلا ص ثً وًً تًخٍ ثٍ مبَیت صئ
الـابس مختلاف خبمؼاٍ ثاٍ وگُاذاسی       سيصافضين گشایؾ
اًن ثش ل تضئیىی، می پشوذگبن ماشدش دس   ضيش آگبَی دادن ثٍت
َبی اوتـبس يیشيع، مذت صمبن دفغ ي  ایه ثیمبسی، ساٌ مًسد

کبسَابی    یخغشآفشیى يیشيع ثشای اوؼبن ي َمیىایه ساَ
 کىتشل ي پیـگیشی ثیمبسی تأکیذ کشد.

 
 سپاسگساری

ًٔسىذگان مقالٍ مراتة تشکر يافر خًد را از مًسسٍ ياکسنه ي   و

ل سازْ رازْ تٍ سرم اًوسا دلٕ ْ تحت در اختٕار قرار دادن ئريس آوفل

پ  داروذ. اعلام مٓ تٕ
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Abstract 

Background & Aims: The H9N2 avian influenza subtype is endemic in many parts of Iran and has the 

ability to transmit from bird to human. In the present study, the risk of this subtype for humans was assessed 

by determination of the viral titer and shedding time in bird. 

Method: The experiment was done on fifteen male budgerigars at 4 months of age. The birds were 

inoculated intranasally with allantoic fluid containing 10
6
 EID50/ml of H9N2 virus. At days 1,3,5 and 7 post 

inoculation, viral presence and titer in the pharynx and cloacal were determined using TaqMan-real time-

PCR. 

Results:The study showed that following infection of companion birds, viral shedding from pharyngeal and 

cloacal secretions can start one day after infection continued up to 7 days. In the early days, the viral titer in 

pharyngeal secretions is very high and reduces over time, while in the dropping of affected bird, it is low in 

the early days and increases, over time. Maximum viral shedding in the pharyngeal and fecal exertion was 

seen on days 3 and 5, respectively.  

Conclusion: The results of the present study showed that the H9N2 subtype sheds from pharyngeal and 

cloacal secretions and releases in the environment. Due to the zoonotic nature of the influenza disease and 

the increasing tendency of people to keep birds, informing the public about the disease, duration of shedding, 

risk for human and strategies of disease prevention is necessary. 
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