
 

��� 

����������	
�����
���������������������������� �!��"�#��$"%&$"'��()%* 

��

��

���������	
����
����������������������������������
���������������������� 	!
"������

���#���$�%���&��'(�)"����!�����$�
")����DNA�� �
�����	
��
�������	�
����	������
��	
���	�	�� !�"��#	��$
%		�� !�	�#&'$	
(�	�	��
)�� *�+',�	�&-��� 	�.,	�/��
��
)	 ��!	�01�� 	���
2	�	��&3�40	�

��
5'$ 	
��
�0��
�	 
�6	�	� 7�08��#	
��&'9�6	�	�� !:���
�	;��2	�0�� !���	;+2
$	���		

��
������
�����	����������	��	��
�����
���������	������������	�����	�������	����
�	����������	 !��	"���#

�����$���%�&'������
�(�������
��)����	�����*	��+#�,��)����-��)!'�!'�����.'!'��$�/��0�1!�2���$#�
3�	���
��)4�5�&�'����,��)��6������'7�/�/���#(Human papillomavirus)��.'8��
�,�&'��
��)������'���$8��'9��7�

��������	�����	����:���)74�8$�������	9;�9'�.���%�	25�	/�&�'���������#<=HPV���<>HPV)���$8������
�
;�9'�.�)����	?��	@�A��1!�2���0��BC����#HPVD�/�E�:�����	���$88,��1��	�����
�
����
��)������F'(1��	�(��

G�8�7,�H�
��������	,�)��I/�E'7���� -����)��/	����#��)����
�	��)8CJ����#DNA$��)�
	������

��	�1!�2��)12K��&'��
��	@�A�L�'��)7�7M9������
�	��+#�N/����OPPPPD�/���'(����F���
��Q�)���,�	�(��

R��5�
��)!�'C����
�
�����8��������#SPL<S�	���T2��
��)4'U5���)#� -����I,�	������$88,��1��	��F���
$�� E�:��� ��'�� �$�� ���9� ���	,� ���'(�� E�(9���C�
�(��� �� -���
%
�� �#�)7V?����#��� -���
%� �� 	8#��� �
'/����#

�(��	���T2��)4'U5��%�����
�����
�%���'(���#�����6�.'!'9�/����W�'9����	�����
XY6���G�Y�9���#
�
�$��C���ZJ���.'!'9�/�
��C���G��$���1!�2���
�����$��	[��$��)��������$������
���W�'9��'�'����#��

DNA��'(���H�
������$��\�	]C����#���
���#�)��DNA���PCR�?	[�
�	^�)�
	���
'�����
�
������	�
��OPPPPD�/��
'���� ��$��)�
	��	�(��>O�
���,�$8C����)���	�����G�C�XY6���0�1��@��
'��=O�

�
����G�C�XY6����1��@���
'�OP�R#���'(��SCC_�Squamous cell carcinoma�`$�������a�]-9����&'(:��
�bO�
�%�
��	B����#_bc$4
���`
��	d��HPV$��'���Je������'(��f,�
���;�9'�.��
'�����WK?���$��;�9'�.����19���#<>�

_OSg=$4
���`�h'7]��;�9'�.��
'��G���<=���b<�;�9'�.���K����<=_�iSgcb$4
���`$�������a�]-9���
�
D�/��G�C�XY6�����#	�(��OP��
'��_OgbO$4
���`��'(��
�������#SCC�<O��
'��_=P$4
���`�	d��
�HPV�

�$��'���Je�_PSgPP<`)81��h�J9
����1��@�&'��a�]-9�j6A�	����	?������6��K��
����8k(#����$���$#�-���
��
�������XCJ���SCC��'����$��'���
XY6���������XCJ��
��	9_PSgPP<�̀��

���
������������C?���3����	���������������'B�����	���)[��'��5�l�5�m8#	?���	@�A��1!�2����#HPV���
�����
������
�nQ����n�
���������
����	C(,�&'����#
'-,�	��������J6������	�����	������j!�"�;�9'�.<=HPV������;n�9'�.�
���n,��'��������n#

)���.'8��
�,�$�������
���������������	�m8�Y��9HPVD�/�����)��n��
��G�C�XY6���	�(��DNA�����	n����Squamous cell carcinoma_�SCC`��

RA
����#�����	���
��

(&�������
�+����,��	-��./�0�1������23���������4����������������������������������������*&����253����5�����4�������./�0�1����
�+����	-�����������5������5������5�������5�������5�)&����5���
�������������������������������./�0�,��3�6�7�781$&�./�0�1����
�+�����	-����23���������4���������������5���������������������5����"&�������4��5��������5�	9����5�����
�5+������5����

���23��������������������������������������������:&����������������5,��;
45<�4�=5����5������5�������5����
���	5-����	�	
5������5����./�50�>�1����.��5	���.�!�5����?&����25����6�57�781��5���
��������������������������������@��1��-����3A&����B��
�+�������������,�����
����������4�������23������5���������������������������%&��������.�
��5����C5D����,�5����
���5�B��
�5+����	5-��

��23����	-������������������������������������('&�����������������������������������./�0�,��3�6�7�781������� �

*�<6=��	�
���&�	�>��6�'9? 	@�-	���AB�dabiri12@yahoo. com� �
;?
C�	@$
���B�?E('E()%(	 	�
�	DE% 	;?
C�	@$
���B�($E(*E()%(� �;?
C�	F��G-B�(:E(*E()%(��

�H�67-	I?
C� 



��������	
���
���������������� ������
����� !���"�# 

��� 

�������
�������R��n5�
����������	������������	�����	������
���n#

��������n����$n��H
�In[������	��	�������n���	���
�	n��������n#
��������������
�(�������
��)����	�����*	��+#�,�������	 !��	"

������$���%�&'���������o�����8k(#��������SPPPPP���$�$���
'��
��)�������a�]-9�����	��R��������	�������$nA��n,��'�

>P���%�$4
�������
'-n,�
���#����������n��������p
��C?	-n�/���n#��
�'!'��$�/��0�1!�2�N����)����-��)!'�!'�������������&�'n����n,�$n#�
��3�	���
��)4�5������������n:���)7n4���7���)��6������'7�/�/���#

��)������	�����	�����$8���_O���<`��3�	���������n�'7�/�/���#
�)��6��_HPV����Human papillomavirus�`���n�'7�/�/����'��5�
�

��$8C6n#��$�	��������'8,�n9<<>���������3�n���	n��3�	n���;n��9�
����������n�1^'���Gn��.'����f�6n��C/��Gn�.'!'���0��4'U5

���$��a]-��G�C�.'7�?��$��������$AbS�����3�	n���
��&'��HPV�
�������,���������)n���?���F�C��.��� C���
�������
'�������qIn���$�'n�

����R�6K9�3�	�����'7�/�/��B!%��C�����)���$8���$�'�������3�n���	n�
�����&�'����)!'�!'���.'!'��$�/��$#�'�HPV������	n�
�������F�C��.�

����	25�R,���	[_Low-risk�`�����	n25�	/��_High-risk�`��R�6nK9
)���$�'�_r��b`����

���&'n����$n8QHPV�fnne��<=��<>��b<��bb��bS��bc��rS��
S<��SO��S=��S>��Sc���==���	nn��
���������	nn��)nn��

_High-risk types�`��&�'n�����K���,�)!�A�
���$�
���+K�HPV�

��fe�=�����<<����H'5�0�1��@�
��j7"������������'7�$n8,�$n8����R�n5
��)���$����9�8��',%��$�'��������'[�����,�)���
��������	n25�	n/���n#

HPV���'!%������������$-����'!%�3�	�������,�)���
�����J6���$������$n��
����'[�����������R,���#��������25�s	1��
���$�
���)[�'!%��%�	25�	

�������$8C6n#�����	n�����	n����	���	C-����HPV����&'n��<=�
�����������)�������	��	��
��&'����	9����$���_S`�����&�'n��<>���rS��
b<�����bb���	[������$8C6#��$1���������#�������&'n������%�
�S>����
SOHPV������
��$1���������	[��<=�����<>HPV�)����$8�������
�<P���9�
OP�����
�'��$4
��HPV�����9'n�.�$8Q�)[�'!%���Je������$n���)Y�
)����'�_iLS`�� 

�C?�������������	 !��	"�0�1!�2�����j�,	9�
���.'!'��$�/����#
���-��j7"��������l�5�&�'���+K���$8#��HPV��������	n����:���
��

���������	������)n�
	�DNA����3�	n���HPV�������	n(#��n��
����D�n/��.'!'C�n��)�
	���������������6nA��'nJ�����	n���	�(n��

	 !�nn�	"���a�]-nn9�
����'nn��)4�UnnC5��+��Inn?�����
+�/�)�����BC���)���
����	�$����)�[%��$�'�_<<L>`�� 

������jn7"������	���.'!'C�������6A=PLSP���$n4
��
�������$��������������������
���n,��
����'n�����nKC����n�����n8k(#

��������&'����,��$���8�6,�����1(��fe��)C�1@�HPV�����/���	9
)����������������H

��������6nA��n��	nC(,��n^���.'!'C�n���$���

����/��Je���
�J5�������$#�'5��	9����
H�
��	nn@�A�F�nnA�
���	nn��)nn8CJ����nn#DNA�fnne��

����'�nn��$�	J�#PCR_�Polymerase chain reaction`���	nn���
��)����
DNA���
�HPV��Z�^��
����H�
���	9�������$n��t9��
'n����#

���nn�,�
��)��nn����nn��$������
�n��INNOGENETICS�
)�����$���_<O���r`���������	n��)8CJ��0�-���
%���'9�f��^�����6A

DNA����a�]-9�
���HPV����o���cP��)��$4
����$����������	��n8�
�������������	n���.'!'C�������6��K��E� 8#�0�-���
%�����$��'?

)��
���%��'�����
����������n���	��	��
������	���.'!'C�������/�����6A

�����������n����$n��H
�I[������
'�_S��r`��������n���	n����Xn�
���m8�Y��9'�.���(#�HPV���������a�]-9�
������$8��I?�
'�����
����

���'B��u�	C?��������������1�'9�
����8k(#���	25�R,�
��	25�	/���#
�N9�	C�������������%�f�J^�
�����	���75�$����#����������6,����
��

��������$���C5�8����(�
�������mn8�Y��9'�.�����	��n8�HPV��
��
)[���%�����������)8�!�����#���������	n��R���)U�]-9�
�I���G����'8

�����������)n���nC?	[�	nd��
��RnA
����#�����	��a�]-9��������'n�
����7������'8�������8k(#�����������n��0�n�X�����
�%�R#�	?���	����

������������)n��
�n,��n���%����
�����	� -�/���	���E
o�H

������

_<SL<b`����

���)����-��v7C]��0�1!�2�������;n�9'�.�&'����,�$#���������n#
����������&'@'�������,�����0��BC�������v7C]��Z��8��
��v7C]�



$�����%& '(�)��*�"����"�	+�,���-�.��"�/ �01'�(�	 �0�222� �������.�"��34&���

��� 

�������nK28��G�.'!'��$�/��)�
	����(#��
����-�������HPV��
�����
�������������n1!�2��
����'(����	?���F�e����'8��Sturegard����
�n�(#���

�������'��
�=O���;�9'�.�$4
��=��<b���;n�9'�.�$n4
��<=���
<P����;�9'�.�$4
��<<���C�����
������$n��_<=`�������
���n,�)!�nA�
��w

�1!�2��������;�9'�.���x'[�
��
����<=���
��=g=i�����	��n����$4
��
;�9'�.������
��R����#<>���rS�����bb�������
��jn�9	9��n��Sg>���>g=����

Ogb�������������$���$#�-����'(����	?��$4
��_<i`�����R#���	���
�
��������������)n8�(5�E�n�����C�
�(������
����
��(#����
�B"��1!�2�

�GQ',��
	������9�
����5���;n�9'�.���	C-�����	�������n#<=HPV�
_iS$4
���`��<>HPV_�ig<O$4
���`�������'�_>`�� 

����D�/���
�)���-���1!�2���'8,�9��	�(����������
XY6�����#
�������u	n��y'8����A���
��	6��,_�����n�	,���Cn���`������n�19��n�
�nn����$-nn��E�nn:���;nn�9'�.���)nn����	?���nn1!�2���nn���
�

;�9'�.�������0��nBC����n#HPV����������E�n:�����	n���n,�)��n�
�
��
D�/�������G�8�7,�
��)������F'(1��	�(���������� -n����)��/	����#

��	,�)��I/�E'7�����	,��1��	���������H�
�����$�������)��n��
���#
DNA���$8����PCR����nC?	[�
�	^�)�
	���
'���'���I�$�	J�#���
�����a�]-9��3����	��I����.'!'C�����#Bethesda system�

��'(����
�	�������$��E�:����#�� 

��

������
����
����)12K��&'��
���1!�2�����L���������
�	�����'��)7�7M9�OPPPP�

�D�/���'(�������,�	�(�������R��5�
��)!�'C��F���
��Q�)��������n����#
����
�
�����8�_SPL<S��F�n���`��������In,�	���n���$n88,��n1��	�

�����������n(����n�	,�	�n��T2��
��)4'U5���)#� -�������
�%
���$��E�:�����'���$�����������'(������E�(9��)7J^�) 8#�(#�
���/����#

��Cnn�
�(����� -nn���
%�
��)7Vnn?����nn#����	8#�nn���
'nn/
�� -���
%��������	���T2��)4'U5���#��n(����������n��
�����
�%

�%�����'(����#��������������Wn�'9����	n�����
XY6n���Gn�Y�9���#
������������#�
�$��Cn���ZnJ���.'!'9�n/�
��C���G�����6�.'!'9�/

����$��	[��$��)��������$������
����������7A	�����
��$8��	?����

�����%�f��������'(���
��������\�	]Cn�����#DNA�����	n�e�9���DNA�
$��	[�E�:������

��

� ��!���"#���$���%&���'��(
���)*�Pretreatment of sample�+��
����$19<PP����������%������
�'��f,�
����'(����������	n���
�n�

��$��	[�y�]C���\�	]C�����Eo��Y����������0$n���n���$�����9���#
���������$n�������
�	^�f7�I[�F'7M��
��
�
����J��G��������n���Yn�

���������Eo��$n��G-n5�
���n/��$��	[�'-C6��Z72��f�!�����n#
�fA�	�������
����	�����$���	9$��	[�����%��\�	]C������

��
'��(
���DNA��

�\�	]C�����	�DNA���,�
��RIBO-prep_�Nucleic acid 

extraction kit�`��4X5�
'�����\�	]C���H�
��,�$�����BC��
)��	�
�fA�	��f����$���z��

<�����������$88,�I�!�F'7M�����F'7��I�!O����������	n���$n�����n�%
y'nn�
���	nn�[_Precipitation`��b����'-nnC6�DNA
������
������7A	�r��y'�
������)��n����	�[DNA��������n�B�,����n�(,

DNA������������

�n[%�F.���	C�'C?�	C�Yn���H�
�����$��\�	]C���
$��	[�)�
	�����

��
��,-.�DNA��

���n�,�
���n7A	������
�INNO-LIPA HPV Genotyping 

Extra������
�:9�E�������INNOGENETICS����$�����BC���_r`���,�
������������)7n4��E'n�.�	n�e�9�+]����I:��+]�������
��HPV����

�'��;�9'�.����19������'���$�	J�#�+]�����
{�	�e�9�fA�	�DNA�'��	�
��7A	��
��Q�f������z��

<����	�e�9DNA������$��\�	]C���O����UnM���'���$�	J�#�F'
������
�'����
��	�e�9�������Z�^���'-C6���7����b������	,��?�@�

�������������mn�
���n:�����	n���	C6�'�����[�N�',r�����
�����BCn��
E	���
�I?�LIRAS®���

��

��

 



��������	
���
���������������� ������
����� !���"�# 

��� 

�/���$!�0�����1"��PCR��,-.����DNA��
����;�9'�.�
��)1����v����
���$�������#HPV���0
�	n@��

������������$n���n��BA���A���G����	��|$#���#	(��	/�
�����BC��
�.�
���E'�HPV��;�9'�.������������)n��y�:����
�v7C]����#���$n8,��

�������E'�.�
���$���}�BA��K28����	C��HPV����K28���L1�)�����$���
�����������'n����K28��������	��)4�UC5��	(��	/�+���
%���$8Q��

���
��_<>`���������,�����
�<P�������nK28��)4�UC5��	(��	/����
=S�����
����B��L1������.�)������K28��_CDS�`����	n�e�9�)����'9���
Sr�&'��HPV������'����� 

����7A	��
�Amplification���
�$K���igbi����F'n7M��	C�!�	����
AMP MIX����bgO�	C�!�	����ENZ MIX����n�'(��Gn����	��

���������$��h'7]��)�'5������9
���rP������h'n7]��
��	nC�!�	����
�y'�9�
��G��	#������$������%�������nJe��F	nC8,������	(#��#

��$��	[��?�@��)B8���<P����
��	C�!�	����DNA����I����$��\�	]C���
��%�������$n���?�@���#�������)��n���fn�9�	/�fnA�	���
����Yn�

��+8,����� C���
PCR_�MyGenie™ 32 thermal block from 

Bioneer�`���$��	[���,�ZJ��	����!'!�������$���C���	���� C���
���#
������%��9����������������n���
����'�n��$�	J�#�fnA�	���
�n�C�OPL�

$���
�$� �����
��

2"������3����

����������'n��3'n�1���'���$�	J�#�F'4��3����	����,������
�����K28��
��)C(6^L1��E'�.�HPV�Cn�������,��
�����B<P��	n(��	/�

����������n���%�f4�A����$��	�e�9�)4�UC5��������'n��7Y���0
'n4
�����������Cn�
�����
�������'��3	C���
���$���8�9'��DNA����
�n���
�

)������y�	/�������	,����������	n#�)4�UnC5��$n�9'7,'�' �!�����n#
��)��$�	J�#�;��9'�.��$����������mn8�
'C�������)nB�,�F	C8,���	�

��'(���������������	n(��	/��nB��Gn���\�	]C�����	,�GQ����#��.
HLA-DPB1������'(�������	(#�)��6���������)n��	n�e�9��#���$n�������n(#

y�	/���������������n��~�)��-n"���n#
�'��
���
�'��W5�G����
��#
$�$��������������!�n�!��R�In�%��Z�^���'-C6�����'���$�	J�#�
��$1�

���������?�n@����$���'C/	C�������$���[�N8,�
�9�B6?�������n,�$n��	[
)����������$����F�U9��)7J^��$���8�9'�����#$�	J�#�����6��'9����
��$1�

������.'��	,������	,���'���BCIP/NBT����y'�
��%�F'UM���
E	���7��������%��:�C�����'��)��'"
���
�I?�LIRAS®For LIPA 

HPV)nn��	�6nnB9��$nn����$nn,��nn���nn�,��nn��EP Patent 

1012348B,US Patent 6482588B�'���$��&�	C5���J~����
��

��� ���������*Recheck�+��4�."������5.���������67�����68HPV������)���
Amplisenc®HPV Screen-titre FRT��

�H�
������,�������Real-time PCR��'(��
�����$19�����#
�������������;n�9'�.�	d��
����y�]C���)?��U9�0
'4<>�����<=HPV�

$��	[��$:��$��t9����� C���
�����,��������
�,���	�_from 

BioneerExicycler™ 96 Real-time�`$��	[����BC��������n8k(#
C-�����$19��'(��
���	�����n�,��n���#AmpliSens®HPV HCR 

screen-Eph����H�
����PCR�����

'n?�	C�!��F.����$��t9���)!'(1��
�$��	[��	 !��	"_<S��̀��

 

����!�9��:.�����;�.��

�����E	��
�����BC�������$��\�	]C�����#��
�I?�SPSS�]6����
<i_�version 17, SPSS Inc., Chicago, IL� `��� ��I:9� �
'�


�	^�f�7M9�?	[��������v�4'9�
'd8�����a5���
���#����#
����BC��� 
��'(�� �� F�$�� ��8k(#� �� )[$8,�	/� ��I,	�

�'�
%���$��	[����#Chi-square���t�����f�7M9���	��������#
$�$�� �C?	[� 
�,� �)81�� T2��� 
�� 	C(,� �
��PSgP�
��

�'�
%��?	[�
�	^�	d��$���#����
��

<��
���
���1!�2������
����
��OPPPP��D�/��
'�����������$n��)n�
	��	�(��

>O���������$8Cn����)���	�����G�C�XY6���0�1��@��
'��_����$nA
SgP�$4
��`����,��=O��D�/���'(�������G�C�XY6n���	�(��_=giS�

$4
��`��OP���Rn#��n�'(��Squamous cell carcinoma_�SCC�`
_rgOr$4
���`$�$�������a�]-9�� 

�����$19�
�=O��D�/���'(����������G�C�XY6n���	�(n��bS����
'n��
�B5��
XY6����v�_rSgS=��$n4
��`���O=������
XY6n����
'n��



$�����%& '(�)��*�"����"�	+�,���-�.��"�/ �01'�(�	 �0�222� �������.�"��34&���

��� 

��W�'C�_crgr<�$4
���`���<���������$�$n���
XY6n���Rn#��
'n��
_=<g<$4
���`������'����  

����&'(:��
�bO���	B��_bc�$4
���`��%�
���������	nd��
���n#HPV�
�$��'���Je�������'(��f,�
�������������WnK?���$��;�9'�.����19���#

���;�9'�.��
'�<>_�OSg=��$n4
���`�������;n�9'�.��
'n��Gn���
�h'nn7]�<=���b<�;nn�9'�.��nn�K����<=_�iSgcb$nn4
���`

$�������a�]-9����
���&'(:��
�bS������v�B5��
XY6����
'��<P�����
'n��_=gO>�

$4
��`HPV�������Je��OS��
'���_rgi<�$4
���`HPV���)nB8��
$��'��������$19�
�O=������W�'C���
XY6����
'��c�����
'n��_=gbr�
$4
��`HPV�������Je��<i����
'��_rg=S�$4
���`HPV���)nB8��
$��'����
'��G����������$�$���
XY6���R#��HPV�����'n����Je��
��������������$19�
����1!�2������
�OP�����'(��SCC���<O����
'��_=P�
$4
��`HPV�������Je��>����
'��_rP�$4
���`HPV���$��'��)B8��

_��F�$�<��̀������;�9'�.����
��h'7]����'(�<=�����b<�����n��h'�	��
�������W�'C���
XY6�����	[�
���
�(��bP�'��F������

�����
�����BC�������$��	/�)�� ������.'!'C�����#L������.'!'9�/�
�����������)n�
	���
'n����	n?��)8���� ��������
�(����	C6���$��	/

Pcgrb������
��1��|�	M������F���SOg<b��������$n�%��n����n��F�n����
��'��������	?���	9OO����6����F�������%���	9������n#i=������n��F�n��
$8C�����������)8����	[�
����	?����	C-��bcLbP�������Yn����F�n��

ScLSP���C����
�	^�F���$8������������
XY6n���0$�������6��K��
�
����1@�HPV_������%���'��)B8������Je��`���)n81���n2��
����
��

�$-���$#�-�_PSgPP>�̀��
�����1��@�&'�����_�������
XY6n��SCC�`������1n@���HPV�

_�����%���'��)B8������Je��`���������
�n(���
����������'����2��

����a�]-n9���SCC����������'n���nJe����In����HPV������n���J6n��

��	C-����
XY6����'_PSgPP>�̀��
����������	?��
�����
��1��|�	M������� ����HPV�����nJe��

=OgO���ScgrP���������	n?��
����F���HPV��)nB8�����brgO���
=<grr��������������
�n�%�	nd��
���n��|XCn5���������'��F����

)81����'J��
��_PSgP���P��`��
�������XCJ��
�����
��1��|�	M������� ����SCC��icgO���

b=gbS������XCJ��
����F���6���� ��
XYP<gO���>cgrr�
�'�� F��� �� a�]-9� ��� ��	?�� ���� ��� |XC5�SCC���

)81�� �
XY6���� ��� ��	?�� �� �'�� 
��SCC��	C(,� ��� 
��
�$��'��
��
'5	�_PSgPP<��`�
�����
��1��|�	M������� ����

�v�B5��
XY6��������	?�=rgO���OPgrr��	?��
����F�������
�$�$����W�'C���
XY6��P<gb���=PgrS���������'��F��
��A� ���� 
�� ���	[� ��)81��|XC5����$-�� �$#�-�� �
��

_PSgPP>`���

��

�1��&6=������"�	+ HPV ���& 0��
�50�6�����0��"�-71'�(��8��������	 �0��,���-�.�$���������9�:�; )��*�8���"��

>�(?.��HPV+ HPV-��HPV16 HPV18��8������

F�GH��('I�:E*AJK� �*"I�$E?(JK� �('� �'� �)"� �

L-�	�� �%I�:E)$JK� �(?I�$E:"JK� �A� �(� �*:� � Dysplasia��
4,4���(I�(''JK� �'� �(� �'� �(� �

SCC  (*I�:'JK� �AI�$'JK� �((� �(� �*'� �

@#&����)*��"'� �)'� �* A*��

SCC: Squamous Cell Carcinoma��

��

��



��������	
���
���������������� ������
����� !���"�# 

��� 

A:���
�������������n�'(����$19�������	,�	���
��
�����!�����	���1!�2�����
������������)���	n�����
XY6n����
�'n��)n����	?�)�
	���(@����


�'(�����D�/���#����������	n��)8CJ��H�
�������	�(��DNA������n��E�$n �̂�
���������'(��)��6������'7�/�/�3�	���;�9'�.�&'����)����	?����19��

�����������n��
���,�������-��)�
	�����OPPPP������	 !�n�	"��n�'(��
����$�>O�������$A�)81����'(��SgP���������n��XCn���s	1��
��$4
��

���������������'n��Rn,�	 ��n����!t6�������,�$��'��RA
���	[����	�
�'���������	,�
�����	�������
_<c`����

��������	K9�
'n�����RA
����#��R��������	����)nJ=g<���$n4
��
*	����������������
�
�����	��
��)������#<S��*	��$4
��������n#

���
��)������	��������n#������������'n5��n���
���n�%�)7n��89��� Cn��
�)��l�UC5�������������)�o'n���
���G����'���
���f�!���������w$#�

�������������jn��8���	 !��	"�����	����'��3	C���
���R���9�
��fJ^
������������^����	n��Gn����'n8��������!���0�1��@�	~������
���fn�

������$���C5�8���	� -�/_O�̀ 
���������)!�n(CA����I���)�
	������C 8������ -����
��)�
�I[
����������������n8k(#��%�
��)n����*	n����RnA
����#�����	��&'��

�����F���
���%�0�	���9<c>P����9�OP<P����������v7C]��Z��8��
��
������C5��	/�����)����-��H
�I[�������������	n�����*	n���,�$#�
������
��)�����������o�n����	n���
�����	��bgP���+#�n,�$n4
��

����������������nK28����#
'-n,�	n ���
���n,�)!�nA�
��w�����C���
������$���$#�-�����	����o���+��I?�_<c`�� 

��
��%bc��������;n�9'�.�
��)���f �̂$A�$��t9�
���$4
��������n#
HPV����������������n:���
��3�	n����n���	~�n��+K���$8#����-��R#�

�����
����
�n�(#�	��n���n1!�2������,�����RA
���	[����	�
����)���$#�-��)9�?XC5���Z��8��	���������w��	[�������
���n,��
'n�

'[�
����x=gcO���$4
��_<i`������'���cr���$4
��_<=`�����	n�9��
=P���$4
��_>`���	��'���SgS���$4
��_c`���������n��fn��
���Oc����n9�
cgbi�$4
��_<P`�����$��H
�I[��� 

HPV�������1!�2������
��j!�"�<=HPV������������nC���n���n,��'n��
0�1!�2������x'[�
��_<i�`���	��'���_c�`������nK��2�����$nA��9

���������'��0�1!�2�����������
��_<=�`���G�J��
'���_<r`��v!�]��
������������������	��n��
��In�����n�I(#���'B��$8Q�������
��h'7]�

����������$��$��t9�0�1!�2�_>���O`��;�9'�.�������
���$n���$����#
���;�9'�.�j7"����1!�2���������)n81�������
���������#<=HPV���

<>HPV����'��_OP���<P`��������������
���	?����	UM8����j!����C��
;�9'�.��$���$�/���1!�2���h'7]����#<=���b<)���$����� 

���)����-��v7C]��0�1!�2�������;n�9'�.�&'����,�$#�������n#
����������&'@'�������,�����0��BC�������v7C]��Z��8��
��v7C]�

������K28���.'!'��$�/��)�
	����(#��
����-�������HPV��
�������n���
nne����'nn8���F�Sturegard���
�nn�(#���_<=�`����'nn��
�=O�

���;�9'�.�$4
�=�����<b������;n�9'�.�$n4
��<=�����<P���$n4
��
��;�9'�.<<���C�����
�����$��_<=`�����1!�2���,�)!�A�
��w��������-n����

�����x'[�
��
�=g=i����;�9'�.�$4
��<=���Sg>����;n�9'�.�$4
��
<>���>g=�����;n�9'�.�$4
��rS�����b<������;n�9'�.�$n4
��bb���
�

�C�������$��_<i`���������������
����
�n�(#����
�nB"��1!�2����	���
�
�������������n5�GnQ',��
	n�����)8�(5�E������C�
�(�������	n�9�
�

�;�9'�.���	C-�������#<=HPV_�iS��$n4
���`���<>HPV_�ig<O�
$4
��`�������'�_>`����

���������+#�Nn/�	��n�����C������6��K��
�����C�������������-n���n#
)�����������������n����;n�9'�.���n�19�
��
o'n�!'��)n�
	���,�$#�

R�(U9������Z�^��a�]-9�
��T�M4��	�[�������
�n(�����	�$����	9
�����+�/���8k(#����
���|	U��
�������)n���
�n(���)�[%�����'n�

_<O���S���r`������C����8k(#���������n����n���1!�2������
o'�!'��
��������������$n��t9��0�n1!�2��
��)Vn1���n���$n���$��;�9'�.�|XC5�

)��������K28��
o'�!'��)�
	���,�$��(�����������;n�9'�.����19�
����
�����������
���	~�n��+nK����
�n(����.'!'��$�/��
���	C���v�	19
�������������&'n���n���n�'9��n����
�(���)9��A���1@����	,�a]-�

�
���;�9'�.�� 

��0�1!�2������-����I������������'n����n���,�����j72������$��
�������'B��+K���,����<>HPV�����������	n25�	n/�fn������'n8�����

���������J6���f,�
������w�����$��f:6�<=HPV��	n25���I���
�����)��l�UC5���'5�����
��	C(,��$#����n1!�2����Castellsague���



$�����%& '(�)��*�"����"�	+�,���-�.��"�/ �01'�(�	 �0�222� �������.�"��34&���

��� 

����
��(#����
���n�����(���,������������-��G�J��
'��
�
����1(����)A�'�����0��B9��v7C]����#��#��;�9'�.�����)�������#

�����$�����C�����'���)��6������'7�/�/�3�	�����������n8��
��n���
�
��������&'��)��6������'7�/�/�3�	����'���	C�9��o���&'���H
�I[

<=�)4�UC5��;��9'7Y��#��X^���
��<HLA DRB1-DQB�f��^�
������dAX�_<r`����

�������
'n���n1!�2��Gn��)�L�������)C�n�'��I���
���$#�n��
���
�����)����%���#L�����)��/�
����)����	�%�<=HPV����	n25���

�������������$n��)n�
	������	n�����	n���
'��
���%��n����
�
�������������&'�n���n,��
����%�
������A��$�%���������:�C��������

����
����o��������#<=HPV�)����%�L�������	nd���n���,�)����	�%�
)��������
���
��$�
����G��.'��%�)��/�
����#��������n7���$8n����	9

�����G�I���
��F����	�����	��
�	���o��_O<`����
������������$1��F'(1��
'�����RA
����#�����	���,����������'9���

�����
���G��
�<P����9�<O���)����
��!������$n#������n���
�������
HPV�
������,�)C�'B����'8�����)����
�)!�6�����
����������$n���C5�8���$#�

�������
�C?��������)����-��	@�A��1!�2����#��������&'�n����In����n,$#�

HPV����'(��
��������)8����	[���#bP����9�=P�����)J�	K9�
'�����F���
iO�)nn��$nn4
������
���
��6nn��
���nn,�)!�nnA�
��w�$nn���

������������n���&'�n����In�����	C-����F'(1��
'������#
'-,	 ��
����	[�
��3�	���������8����#����/����)���$#�-��	9����	[�����n��
����&�	�����0��B9����!�1?����n���h'�	��)68���������n����	n���
�

���������������n���E�'n9�\���
���n��)6n8��W���
�&�	��F'(1��
'�
�������j7"�bPLOP���)��u�B9��F�������������n��)�	"����'��
�������$C?�

����!�1?�F'(1��
'����������)n��&�	���'7��
��$1��)68����#����'n���
����
X/�C�������	�����	��
��F'7������������n:���E'n�7C/����n#

)�����������������
����'n����n1����
��)[�'n!%���F�nKC���	25����'���
��'B�����������
��)nJ�	K9�
'�����)B]����#<P��������	n?��
��$n4
��

����)���$���)68����!�1?���
�����'�������)7��'�����	C-����)[�'!%
������������)6n8���n�!�1?���
�nC?
��) 8#	?�T2���\���
�����$8���

	�"F'(1��������'B���0����5��|	U����������	n�"���F�nC��.���A��
�
���) C6�����

��H�
����)�
	�������	��)8CJ����#DNA������������n:����
������
)��������
��+���
���,�$8,cP������)����8��)[�'!%��
�'��
��$4
��
�'���
�������D�n/�+���
%�����	 !��	"�H�
��������n�����	�(n��

����/�
�	�����������
����'���o�����I������y��,�)B8����#����
�	��
H�
����#ThinPrep���Bethesda system���$��	[���8-n�/�I���
����������H�
�
�����BC����,������:�C�������)��n��
�)4�UC5����#
DNA����
��3�	��������������n�19�������	n�����	n��a�]-n9

��������$�B����$88,���'!%�;�9'�.�����������������n����n���n,�������X�
G�8�9���)���#�������������
�n(�����	?��
���
�3�	���v7C]��&�'�����'9
����)CA�������R!���	#�}�������	������'(��)����8��I�����n���
���C?	n[

�)���RC6�������������n1����
��3�	����.'!'��$�/��0�1!�2�����$��'9
$��(8��)[
I��G(,����

�����$M��
����������������
���
�n9��n�'(���'nJ����n1!�2���n�����n#
D�/������	�(�����������	9�����������0
'4����)���?�����#��$��������n��

������\�	]C���
������$M��������!t6�DNA�����)(,�+#�,�����
��)B�,DNA�$��	[������������$n��	/���'n��)(�$^�f�!�������8k(#

���
����
�n(���
�����$19�������h'�	��0��X�����
�(���)V1�
�������'�
%�
�����BC�������,��'J��3	C����������$#�'n�����
�n�%���#

�������������	n������$nM���n�����$n88,��1��	����
�(�����8��
��)7,
$��	[�|	����

��
���
��������

���C?���3����	�����1!�2��������#�������n�'B��&'�n����HPV��
��
������������#
'-n,�	��n������J6������	�����	��
�Q�����
����

���)���	C(,�&'�����
������������)9�n1!�2���n���E
o��Q�	[��w$���
�����������
��5���#
'-,�����	���Z��8��E�(9�
��	C-�����'(��R:A���

��������n�������$��
���������������n@	?����	��n/�E�n:�������	n#�
�
���������)��	������
�����
������E
o��0
'4����)��'����8����(#�


��������D�/������E�:������Z�'-9���H
'�%�E�:�������������'n8�����	�(��
�0
�
����!��6nn��Wnn�'9����
�nn(���
��3
��
�a�]-nn9



��������	
���
���������������� ������
����� !���"�# 

��� 

����������	nd��
��E
o�0�$��(9��)��I/�H
'�%������
������$��
������������	n��)n8CJ��)Un�]-9�0�-n���
%����'���C?	[DNA����n��

�8�I#������������������
�n(���
����'nC���n9���	n[��n8�����	nC(,���n#�

��������D�n/�+���
%������	(#��
�0�-���
%�������'�-�����	�(n��
��������E�:���F'(1��
'����

 

References 

1. Cutts FT, Franceschi S, Goldie S, 

Castellsague X, de Sanjose S, Garnett G, et 

al. Human papillomavirus and HPV 

vaccines: a review. Bull World Health 

Organ 2007; 85(9): 719-26. 

2. Trottier H. Epidemiology of mucosal human 

papillomavirus (HPV) infections among 

adult and children. In: Broeck DV, editor. 

Human papillomavirus and related diseases - 

from bench to bedside - a clinical 

perspective. Kraljevica, HR: InTech; 2012. 

p. 3-18. 

3. de Villiers EM, Fauquet C, Broker TR, 

Bernard HU, zur HH. Classification of 

papillomaviruses. Virology 2004; 324(1): 17-

27. 

4. Broeck DV. Human papillomavirus and 

related diseases - from bench to bedside - a 

clinical perspective. Kraljevica, HR: InTech; 

2012. p. 203-43. 

5. Broeck DV. Human papillomavirus and 

related diseases - from bench to bedside - a 

clinical perspective. Kraljevica, HR: InTech; 

2012. p. 249-90. 

6. Hwang HS, Park M, Lee SY, Kwon KH, 

Pang MG. Distribution and prevalence of 

human papillomavirus genotypes in routine 

pap smear of 2,470 Korean women 

determined by DNA chip. Cancer Epidemiol 

Biomarkers Prev 2004; 13(12): 2153-6. 

7. Meijer CJ, Snijders PJ, Castle PE. Clinical 

utility of HPV genotyping. Gynecol Oncol 

2006; 103(1): 12-7. 

8. Ghaffari SR, Sabokbar T, Mollahajian H, 

Dastan J, Ramezanzadeh F, Ensani F, et al. 

Prevalence of human papillomavirus 

genotypes in women with normal and 

abnormal cervical cytology in Iran. Asian 

Pac J Cancer Prev 2006; 7(4): 529-32. 

9. Zandi K, Eghbali SS, Hamkar R, Ahmadi S, 

Ramedani E, Deilami I, et al. Prevalence of 

various human papillomavirus (HPV) 

genotypes among women who subjected to 

routine Pap smear test in Bushehr city (south 

west of Iran) 2008-2009. Virol J 2010; 7: 65. 

10. Shahramian I, Heidari Z, Mahmoudzadeh-

Sagheb H, Moradi A, Forghani F. 

Prevalence of HPV Infection and High Risk 

HPV Genotypes (16, 18), among 

Monogamous and Polygamous Women, In 

Zabol, Iran. Iran J Public Health 2011; 

40(3): 113-21. 

11. Moyer VA. Screening for cervical cancer: 

U.S. Preventive Services Task Force 

recommendation statement. Ann Intern Med 

2012; 156(12): 880-91, W312. 

12. Broeck DV. Human papillomavirus and 

related diseases - from bench to bedside - a 

clinical perspective. Kraljevica, HR: InTech; 

2012. p. 163-202. 

13. Sebbelov AM, Davidson M, Kruger KS, 

Jensen H, Gregoire L, Hawkins I, et al. 

Comparison of human papillomavirus 

genotypes in archival cervical cancer 

specimens from Alaska natives, Greenland 

natives and Danish Caucasians. Microbes 

Infect 2000; 2(2): 121-6. 



$�����%& '(�)��*�"����"�	+�,���-�.��"�/ �01'�(�	 �0�222� �������.�"��34&���

��	 

14. Castellsague X, Menendez C, Loscertales 

MP, Kornegay JR, dos Santos F, Gomez-

Olive FX, et al. Human papillomavirus 

genotypes in rural Mozambique. Lancet 

2001; 358(9291): 1429-30. 

15. Mills A, Balasubramaniam R, Longacre TA, 

Kong CS, Pinsky BA. Laboratory-developed 

L1 sequencing and type-specific, real-time 

polymerase chain reaction for the detection 

and typing of human papillomaviruses in 

formalin-fixed, paraffin-embedded tissues. 

Arch Pathol Lab Med 2013; 137(1): 50-4. 

16. Sturegard E, Johansson H, Ekstrom J, 

Hansson BG, Johnsson A, Gustafsson E, et 

al. Human papillomavirus typing in 

reporting of condyloma. Sex Transm Dis 

2013; 40(2): 123-9. 

17. Berois N, De CP, Mazal D, Sica A, Cedeira 

M, Caserta B, et al. Prevalence and 

distribution of high-risk human 

papillomavirus genotypes in invasive 

carcinoma of the uterine cervix in Uruguay. 

Int J Gynecol Cancer 2013; 23(3): 527-32. 

18. Molijn A, Kleter B, Quint W, van Doorn LJ. 

Molecular diagnosis of human 

papillomavirus (HPV) infections. J Clin 

Virol 2005; 32(Suppl 1): S43-S51. 

19. Forouzanfar MH, Foreman KJ, Delossantos 

AM, Lozano R, Lopez AD, Murray CJ, et al. 

Breast and cervical cancer in 187 countries 

between 1980 and 2010: a systematic 

analysis. Lancet 2011; 378(9801): 1461-84. 

20. Mortazavi S, Zali M, Raoufi M, Nadji M, 

Kowsarian P, Nowroozi A. The Prevalence 

of Human Papillomavirus in Cervical Cancer 

in Iran. Asian Pac J Cancer Prev 2002; 3(1): 

69-72. 

21. Hildesheim A, Schiffman M, Bromley C, 

Wacholder S, Herrero R, Rodriguez A, et al. 

Human papillomavirus type 16 variants and 

risk of cervical cancer. J Natl Cancer Inst 

2001; 93(4): 315-8. 

 



��������	
���
���������������� ������
����� !���"�# 

��: 

Frequency of Dysplastic and Cancerous Pap Smear and Genotyping of Human Papillomavirus by 

DNA Probetechniques in Kerman, Iran 

��������	
���
�
1���
�������
���
�
2,3*�����
��
�����
���
�
4���
���
�����
���
�
5�������������
�
����
���
��
6��������������
����
���
�
7�� 
�!
���

"
���
�
8������
��#
�$����%
���
�
8��&�����
���	
���
�
8�����
������$
��'
���
�
8���
����
����'
���
�
(��	
�����%
���
�
8������
����
���
�
)*��

1. Assistant Professor, Department of Pathology,  Afzalipour School of Medicine, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 

2. Professor, Department of Pathology, Afzalipour School of Medicine, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 

3. Physiology Research Center, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 

4. Resident of Pathology, Afzalipour School of Medicine, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 

5. Associate Professor, Department of Community Medicine, Afzalipour School of Medicine, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 

6. PhD Student of Medical Biotechnology, Pasteur Institute of Iran and Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran  

7. Pharmaceutics Research Center, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran  

8. Associate Professor, Department of Obstetrics and Gynecology, Afzalipour School of Medicine, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 

9. Professor, Department of Obstetrics and Gynecology, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran 

10. Associate Professor of Obstetrics and Gynecology, Physiology Research Center, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran  

* Corresponding author; Email: dabiri12@yahoo.com 

����������	
�	���
	
��
	 	 ���������	�	�����	
����	

 

Abstract 
Background & Aims: Around the world, cervical cancer is the second most common cancer in women. 

Today, screening programs have reduced morbidity and mortality rates of this disease. Epidemiological and 

molecular studies have shown that certain types of the human papillomavirus are carcinogen types and the 

primary cause of cervical cancer. HPV type 16 and 18 are the most common high-risk types. In this study, 

frequency of different HPV genotypes in women who referred for a routine visit to an outpatient clinic of 

Kerman University of Medical Sciences, Iran, has been obtained by DNA probe technique.  

Methods: Our study is a cross-sectional, analytic study on 20000 Pap smear samples over four consecutive 

years among women in reproductive ages (15-50 years) referred to University centers and private institutions 

in Kerman, Iran. All samples were collected in the laboratory of Afzalipour, and Bahonar Hospitals, and 

private institutions. The typical samples of dysplasia and cancer were reviewed by two pathologists and a 

pathology assistant according to the World Health Organization standards. The samples were examined after 

DNA extraction and molecular DNA probe technique.  

Results: 62 cases of 82 Pap smear samples were dysplastic and 20 samples were diagnosed as squamous 

cell carcinoma (SCC). Moreover, 20 cases (32.2%) of dysplastic Pap smears and 12 cases (60%) of SCC 

samples were HPV positive. A total of 32 patients (39%) were positive for HPV. Of all samples only two 

were genotype 18 (25.6%), one was a mixture of 16 and 31 genotypes, and the remaining were all genotype 

16 (93.75%). In the comparison between dysplasia severity (mild, moderate, and severe) and the HPV status 

(+ or -), and also the relation between age and status of HPV and the severity of dysplasia no relations were 

found. However, there was a significant relation between detection (dysplasia, SCC) and the HPV status, and 

also the relation between age and type of lesion diagnosis. �
Conclusion: Based on the findings of our study and the Iranian culture, prevalence of HPV infection among 

women with cervical cancer is less common than in other countries. HPV type 16, which is a carcinogenic 

genotype, was the predominant genotype.  

Keywords: HPV genotyping, Pap smear, Dysplastic, DNA probe, Iran, Squamous cell carcinoma (SCC), 

Cervical cancer 
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