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 با دو) کراون(گی کامل تاجی یزان ریزنشت ترمیم های ریختممقایسه ای  بررسی
 سمان زینک فسفات 

 2 ، دکتر سارا پویا7دکتر پرویز امینی

 
 خلاصه 

حلالیت و میزان   ، استحکام، ای های انتخاب سمان توسط دندانپزشک شامل ضخامت لایه         شاخص
های متال سرامیک    از آنجایی که مهم ترین عامل عدم موفقیت رستوریشن        .  می باشد ریزنشت سمان  

ای ریزنشت دو سمان زینک فسفات آریادنت  مطالعه حاضر با هدف بررسی مقایسه ،زنشت آن استری
ریزنشت نباشد در آینده بتوان از سمان زینک         میزان  و هاروارد انجام پذیرفت تا چنانچه تفاوتی در          

دندان بر روی چهل    .استفاده شود  تر است    فسفات آریادنت که دسترسی به آن برای دندانپزشکان راحت        
مولر فک بالا که برای درمان ارتودنسی کشیده شده بودند، تراش استاندارد برای                      سالم پره 
خط خاتمه تراش در سطح لبیال شولدر و در سطح لینگوال            . سرامیک داده شد   - های متال  رستوریشن
 یک  و ها به طور تصادفی به دو گروه تقسیم شدند          نهها، نمو  پس از آماده شدن کوپینگ    . چمفر بود 

سمان زینک فسفات هارواد سمان شده و        با  سمان زینک فسفات آریادنت و گروه دیگر         با  گروه  
میزان ریزنشت دای در دو گروه با          . سپس برای دو نیم شدن برش باکولینگوالی داده شدند            

م  انجاWillcoxonبه وسیله تست نان پارامتریک  و تجزیه و تحلیل آماریگیری  استریومیکروسکوپ اندازه 
 باکال    سطوح   در   فسفات آریادنت   زینک  در سمان      ریزنشت دای   نتایج نشان داد که میانگین    . شد
در این سطوح   سمان زینک فسفات هاروارد   و در   )  میلی متر 81/1±4/1(و لینگوال   )  میلی متر 17/1±4/1(
تر بود و   میانگین ریز نشت در سمان آریادنت کم      . بود)  میلی متر 97/1±05/1 و   71/1±84/0به ترتیب   (

 . بین ریزنشت در دو گروه وجود نداشتداری  تفاوت معنی
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 مقدمه
اصولا پروتزثابت علم و هنر بازسازی دندان های           

رفته  از دست  تخریب شده و یا جایگزین کردن دندان های     
به های تطابق ل  . می باشدرستوریشن ها   توسط انواع     

 استحکام و حلالیت سمان جهت جلوگیری از        رستوریشن،
). 12،16،17 (ریزنشت از موارد حساس بیولوژیکی می باشد    

روی دندان  رستوریشن  ترین عمل سمان ها گیر و سیل        مهم
رستوریشن های سمان های قوی برای . تراش داده شده است

ه  موقت ب  رستوریشن هایسمان های ضعیف برای     دائمی و 
 ).7،8 ( می روندکار

 یا  سمان پس از سخت شدن مقداری گیر مکانیکی         
برای حفظ انطباق و اجتناب     .می دهدرستوریشن   به   شیمیایی

 میزان حلالیت و به دست آوردن        کاهشاز ریزنشت، 
از شکستن زائده های کوچک  است تا قاومت کافی الزامی  م

 ).3 (جلوگیری شودرستوریشن سمان به طرف دندان یا 
ات زیادی در مورد سمان های دندانی انجام شده و         تحقیق

دهد که میزان فضای باز مارژین و ریزنشت         نتایج نشان می  
و Piwowarczyk . در سمان های مختلف متفاوت است       

 استحکام خمشی و فشاری       2003همکارانش در سال     
سمان های رزینی و گلاس آینومر و زینک فسفات را            

تر  که سمان های رزینی قوی    نتیجه گرفته اند  بررسی کرده و  
از سمان های گلاس آینومر و زینک فسفات بوده و ریز           

 ). 15(نشت کمتری دارند 
 نشان داد که    2002 و همکاران در سال      Piemjaiتحقیق  

تواند میزان ریزنشت را به طور        سمان ادهزیورزین می   
 و همکاران در سال      Coleman). 13(مؤثری کاهش دهد    

گیری میزان نفوذ لیپوپلی ساکارید         پس از اندازه    2001
دکستران توسط فلورسنت روی سمان کروان ریختگی طلا 
با سمان های زینگ فسفات، گلاس اینومر و ادهزیورزین         
نشان دادند که میزان نفوذ در هر سه سمان یکسان و غیر             

 ).6(قابل توجه است 
Lindquist       پس از بررسی     2001 و همکاران در سال 

های سمان شده با زینگ فسفات و         کراون میزان ریز نشت  
ل و آلوده    آگلاس آینومر تقویت شده در شرایط ایده        

گزارش کردند که سمان گلاس آینومر در هر دو شرایط          
 ). 11(ریزنشت کمتری دارد 

 نشان داد   1998 در سال    Pilo & Cardash نتایج تحقیق   
 که نشست ناکامل کراون قویاً در ارتباط با نشاندن آن به           

هایی برای بهتر    دار است و چنانچه راه     صورت کج و زاویه   
 Film)نشاندن کراون در نظر گرفته نشود ضخامت لایه ای        

thickness)          سمان زینک فسفات مورد تأیید ADA  قرار 
 1992 و 1995های   در سالWhite تحقیقات ).14(گیرد  نمی
های   نشان داد که استفاده از سمان       1992 در سال    Tjanو  
ینی و دنتین باندینگ باعث کاهش ریزنشت سمان           رز

های  خواهد شد و بیشترین ریزنشت به ترتیب در سمان          
 می باشد    رزینی    و   کربوکسیلات پلی     فسفات،   زینک

 انصاری در تحقیقی میزان       1378 در سال     ).18،21،23(
ریزنشت روکش تمام پرسلن سمان شده با دو نوع سمان           

نتایج . ا بررسی نمود  گلاس آینومری تقویت شده رزینی ر     
نشان داد که میزان ریزنشت در حد فاصل بین سطح مینا و            

سمنتوم با سمان در هر دو       و   عاجریزنشت میان   سمان از   
داری در میزان ریزنشت بین      نوع کمتر بود و اختلاف معنی     

 ).1 ( وجود نداشتViter bond و Directدو نوع سمان 
  بندی دسته باتشان بر اساس ترکی    دندانی عموماً  سمان های
 سمان هاست ترین سمان زینک فسفات از قدیمی و می شوند

برای مقایسه سایر سمان های     استاندارد به عنوان یک  که  
 ).12 (می رود کاره جدید ب

با سمان خارجی   ایرانی  در این تحقیق سمان آریادنت      
، تا چنانچه تفاوتی در      شد مقایسه    آلمان مشابه هاروارد 

در آینده بتوان از سمان زینک فسفات         ریزنشت نباشد   
دسترسی به آن برای دندانپزشکان     ارزان تر و   آریادنت که   

 .راحت تر است، استفاده شود
 

 ها مواد و روش
پوسیدگی   دندان پره مولر سالم و عاری از        40تعداد  

جهت درمان ارتودنسی کاندید خارج شدن از        ماگزیلا که 
بین  سی توسط ذره  دهان بودند، پس از کشیده شدن و برر       

 جهت نداشتن ترک در فرمالین       (lighted magnifier)نوری  
به منظور تراش   ).2،4،5 (در دمای اتاق نگهداری شدند    % 10

 .تر دندان ها داخل باکس قرار گرفتند      گیری راحت  و قالب 
برای باکس کردن دندان ها از یک قالب تهیه شده توسط          

باکال تمام  طوری که در سمت       ه  ب. پوتی استفاده شد   
به یک اندازه و  شکل در یک محلVباکس ها یک شکاف 

ایجاد شد، تا تری اختصاصی یک مسیر نشست و برخاست  
 استفاده از      با  ادندان ه.باشد داشته تمام باکس ها  روی

فرزهای الماسی  تیپر با انتهای گرد و تیپر با انتهای تخت             
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های  نبرای رستوریش) سوئیس-Diatech (468-0-16شماره  
به این ترتیب که     .داده شدند متال سرامیک تراش استاندارد     

 در سمت باکال   mm2/1خط خاتمه تراش شولدر به پهنای       
 های کاسپ .بود  سطوح سایر درmm8/ 0  چمفر به پهنایو

 و بول   mm5/1 غیرفانکشنال های ،کاسپmm 2 فانکشنال
  ).1شکل ) (17 (داده شدند تراشmm 5/0فانکشنال

گیری از   سازی با شرایط کلینیکی قالب       ابهبرای مش 
استفاده از موم در    دندان های تراش خورده به عمل آمد و با         

گیری   برای ماده قالب   mm6روی دندان تراش خورده فضای   
  با استفاده از آکریل فوری، تری         و پوتی ایجاد گردید  

اختصاصی طوری ساخته شد که فقط یک مسیر نشست و          
گیری سیلیکون تراکمی    از ماده قالب  . برخاست داشته باشد  

روش ریلاین یعنی   با)  ایران _آسیاشیمی طب _اسپیدکس  (
. استفاده از پوتی و واش برای تهیه دای دندان ها استفاده شد          

 برای تمام نمونه ها     (light body)برای اینکه فضای واش      
 mm5/1یکسان باشد، یک فضانگه دار فلزی به ضخامت          

ه قرار داده شد و بعد با استفاده از          روی دندان تراش خورد   
گیری انجام   ماده پوتی و با استفاده از تری اختصاصی قالب        

پس از سفت شدن پوتی و بیرون آوردن تری از روی          . شد
دندان تراش خورده، فضانگه دار از داخل پوتی برداشته شد         

سپس واش مخلوط   . که سبب ایجاد فضا برای واش گردید      
 استفاده از این روش سبب شد        .شدگیری   و دوباره قالب  

. که برای تمام نمونه ها ضخامت پوتی و واش یکسان باشد         
از هر نمونه تراش ، قالب از نظر دقت         گیری،   پس از قالب  

و ثبت جزئیات بررسی شد و بعد از آن قالب با گچ استون             
برای ریختن اول مقدار    .  ریخته شد  (die stone type IV) 4نوع  

در ظرف لاستیکی ریخته، مقدار معینی       ) ml4( معینی آب 
به آن اضافه شد پس از پانزده ثانیه که           )gr)20گچ استون   

 ثانیه  60گچ خوب در آب حل شد با اسپاتول برای مدت            
بعد از آن برای خارج شدن هوا یا حباب از          . مخلوط گردید 

گچ، ظرف روی ویبراتور قرار گرفت و با استفاده از             
کم در قالب    ور گچ استون کم    زن و ویبرات   اسپاتول هم 

پس از یک ساعت    . ریخته شد، تا قالب از گچ پر گردید       
دای از قالب بیرون آورده شد و بدین ترتیب تعداد چهل            

  ).2شکل  ()8(های تراش خورده ساخته شد  دای از دندان
روی تاج دای ها یک لایه لاک ناخن جهت ایجاد فضا          

 تراش زده شد و     متری خط خاتمه   برای سمان، تا یک میلی    
و ) ایران -رامین موم   (سپس با استفاده از موم اینله آبی         

 شدند و کوپینگ فلزی هر      wax up دای ها   ،dropingروش  
Veroband(کروم   -دای پس از سیلندرگذاری با آلیاژنیکل       

 3شکل  (شرایط یکسان ریخته شد     در لابراتوار با  ) آمریکا، 
 ). 4و 

لی کوپینگ و خط     پس از بررسی انطباق سطح داخ      
خاتمه تراش بر روی دندان مربوطه، به ترتیب توسط ماده           

موارد ، دار حذف شده    مورد مشکل  5 واش و ذره بین نوری    
 تصادفیسپس دندان ها به صورت      . جدید جایگزین شد  

. تقسیم شدند  تایی   20ه دو گروه    بشماره گذاری شده و     
 - Aria dent(های فرد با سمان زینک فسفات ایرانی         شماره

و دندان های با شماره زوج با  سمان          ) آسیا شیمی طب  
که از بازار    ) آلمان - هاروارد(زینک فسفات خارجی    

طریقه سمان کردن بدین    . سمان شدند خریداری شده بودند    
طبق دستور کارخانه در هر دو نوع سمان         صورت بود که  

 است که پودر و مایع      1 به   5/1نسبت حجم پودر به مایع      
. ت جداگانه روی اسلب شیشه ای سرد قرار گرفتند       به صور 

(کوچک مساوی    تقسیم پودر به قطعات    از اسپاتول جهت  
ترین قسمت بر روی اسلب به       کوچک.استفاده شد )  قطعه 6

با ( ثانیه در منطقه ای وسیع با مایع مخلوط گردید          20مدت  
این کار به خنثی شدن اسید و به تعویق افتادن زمان               

 به تدریج پودر بیشتری به        ).ی شودسخت شدن کمک م  
 10های بعدی هر کدام به مدت        قسمت و   مخلوط اضافه شد  

 هر(ثانیه با حرکت دورانی در منطقه ای وسیع اضافه شدند          
شده به مایع بیشتر باشد سمان         چقدر مقدار پودر اضافه     

 قوام مخلوط ) و اسیدیته آن کمتر خواهد بودقوی ترحاصله 
در صورتی که   . سپاتول کنترل گردید  با بلندکردن آرام ا   

قوام آن صحیح باشد قبل از اینکه به روی اسلب شیشه ای            
 بین اسپاتول و اسلب به شکل mm10طول   بهبر گردد تقریباً

 .می آید یک رشته ممتد در
وقتی قوام مناسب به دست آمد سمان به سرعت مثل           

 به وسیله یک اسپاتول پانسمان روی         نروش نقاشی کرد 
 داخلی رستوریشن تمیز و خشک قرار گرفت و           سطوح

سپس با  ). 17 (رستوریشن روی دندان مربوطه نشانده شد      
دقیقه نگه داشته شد تا سمان سخت       5انگشت به مدت     فشار

 .گردد و اضافات سمان برداشته شد
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  نمای پروگزیمال-دندان تراش خورده : 1شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گهدار، دایدندان، تری، فضا ن: 2شکل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شدهWax upدای : 3شکل 
 

وقتی که بر روی تمام نمونه ها کوپینگ ها سمان شدند،             
 یک هفته در آب مقطر در         مدت   به   شده دندان های روکش 

، Leec( انکوباتور      درجه سانتی گراد در دستگاه       37دمای  
 100  در   گروه   هر دو   سپس. گردیدند نگهداری    ) انگلستان

 ، که در هر دور مدت زمان           )11 (ل شدند موسایک تر دور
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دندان با کوپینگ : 4شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هدندان های سمان شده و لاک خورد: 5شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های کنترل مثبت و منفی گروه : 6شکل 
 
از (بود   ثانیه   30 ثانیه و فاصله زمانی بین دو حمام         35حمام  

محیط دهان استفاده   این دستگاه برای شبیه سازی حرارتی       
 و دمای آب    c4±54° درجه حرارت آب گرم       ).می گردد

 ریشه دندان ها   بعد از اتمام ترموسایکلینگ   .  بود c2±4°سرد  
 از ناحیه   تایی نمونه های فرد و زوج       20در هر دو گروه      
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آکریل باکس تا یک میلی متری خط خاتمه تراش توسط          
ک دندان  ی). 5شکل  ( لایه لاک ناخن پوشانده شد        3-2

نترل یک دندان برای ک   و  ) بدون لاک (مثبت  برای کنترل   
آماده ) با لاک در تمام سطوح ریشه و کوپینگ         (منفی  

به % 2سپس دندان ها در محلول متیلن بلو       ). 6شکل  (گردید  
محلول ( قرار گرفتند     C37° ساعت در دمای       24مدت  

 آب  cc100 پودر متیلن بلو در     gr2از حل کردن   % 2متیلن بلو  
 با آب     دندان ها کاملاً   آن بعد از      ).به دست می آید   

، پس از آنکه در رزین       گردیده و تمیز    شدهشست وشو  
، چین و   Heraeus-kulzer, Melio Dent( شفاف سلف کیور  

، Edenta( الماسی    دیسک قرار گرفتند، به وسیله     )آلمان
جهت (زیر جریان کافی آب برش باکولینگوالی       ) سوئیس

چمفر در سطوح    خاتمه تراش شولدر و    های دسترسی به خط  
 دندان به دلیل جدا     7 و تعداد    داده شدند ) لبیال و لینگوال  

شدن کوپینگ از دندان یا سوختن دندان در اثر حرارت            
 .دیسک حذف شدند

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نفوذ رنگ در گروه کنترل مثبت: 7شکل                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نفوذ رنگ در گروه کنترل منفی: 8شکل                      
 

میکروسکوپ  از استریو   رنگ  نفوذ زان  می بررسی   جهت  
)Technica ،با بزرگ نمایی   ) آلمانx20    استفاده گردید و 

میزان نفوذ رنگ به صورت عمودی از ناحیه تماس              
رستوریشن  با دندان به وسیله کولیس با دقت یک دهم            

 blind باکال به صورت      B لینگوال و    A در نقاط    متر میلی
برای هر نمونه سه بار تکرار      اندازه گیری  . اندازه گرفته شد  

 میانگین آنها به دست آمد تا احتمال خطا پایین              و شده
.  )7،8،9،10اشکال  (دست آید   ه  تری ب   نتیجه دقیق   و آمده

 ):1 (درجه بندی میزان نفوذرنگ به شرح ذیل می باشد
 .گونه نفوذ رنگی وجود ندارد  هیچ:درجه صفر
 اتمه تراش بالای حد خط خmm1نفوذ رنگ تا : درجه یک
  بالای حد خط خاتمه تراشmm2-1 نفوذرنگ تا :درجه دو
  بالای حد خط خاتمه تراشmm3-2 نفوذرنگ تا :درجه سه

 بالای حد خط خاتمه     mm3 نفوذ رنگ بیشتر از      :درجه چهار 
 تراش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نفوذ رنگ در سمان آریادنت: 9شکل                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نفوذ رنگ در سمان هاروارد: 10شکل                 
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ها با استفاده از کامپیوتر و تست            ه و تحلیل داده     تجزی
  Willcoxon   matched   paired singed-Rank test    پارامتریک   ننا

 .انجام گرفت
 

 
 نتایج

 انجام   in vitroدر این تحقیق که به صورت             
 دندان تراش داده    40های سمان شده روی    نگیکوپگرفت،
م ینیم تقس به دو برش باکولینگوالی لا با   یمولر ماگز  شده پره 

ها به    عدد از نمونه   14لازم به ذکر است که تعداد        شدند  
 در اثر ارتعاش    ندلیل جدا شدن دندان ازکوپینگ یا سوخت      

  به  مربوط نتایج. و یا حرارت دیسک از مطالعه حذف شدند       
 :ذیل می باشد شرح جفت نمونه باقیمانده به 33

 های  نمونه A و   Bهر دو نقطه     ریزنشت در  حداقل مقدار  
سمان شده با هر دو نوع سمان زینک فسفات آریادنت و            

 ریزنشت در سمان    حداکثرمقدار  . هاروارد برابر صفر بود   
 درمتر و     میلی 1/5 برابر   Aزینک فسفات آریادنت در نقطه      

 Bدر نقطه   . متر بود   میلی 4/4سمان زینک فسفات هاروارد     
 .متر بود   میلی 2/4 متر و   میلی 7/4این مقادیر به ترتیب      

 برای سمان زینک فسفات      Aمیانگین ریزنشت در نقطه      
برای سمان زینک بود و متر   میلی81/1±4/1آریادنت برابر 

 .بودمتر   میلی97/1±05/1فسفات هاروارد 
 برای سمان زینک فسفات     Bمیانگین ریزنشت در نقطه     

 در سمان زینک     ومتر    میلی 4/1±17/1 آریادنت برابر 
 ).1جدول ( بودمتر  میلی 17/1±84/0فسفات هاروارد 

 نمونه در سطح     7در سمان زینک فسفات آریادنت       
) Aنقطه  ( نمونه در سطح لینگوال       4و  ) Bنقطه  (باکال  
و در سمان   ) درجه صفر (گونه نفوذ رنگی نداشتند       هیچ

زینک فسفات هاروارد در سطوح باکال و لینگوال فقط در          
تعداد . یک نمونه از هر کدام،  نفوذ رنگ وجود نداشت           

در سطوح باکال و   ) 4درجه  (ها با حداکثر نفوذ رنگ       نمونه
 3لینگوال با سمان زینک فسفات آریادنت به ترتیب برابر          

ها در سمان زینک       بود در حالی که تعداد نمونه         5 و
 ).2جدول  ( بود5 و 2فسفات هاروارد به ترتیب 

بین مقدار ریزنشت سمان زینک فسفات آریادنت و          
دار آماری مشاهده    اختلاف معنی  Bو   Aقطه  هاروارد در ن  

 .نگردید
 

 
 های مربوط به ریزنشت دو نوع سمان زینک فسفات آریادنت و هاروارد  شاخص: 1جدول 

 
 و محلنوع سمان سمان زینک فسفات آریادنت سمان زینک فسفات هاروارد

 شاخص Aنقطه  Bنقطه  A نقطه Bنقطه 

ـن 81/1 4/1 97/1 71/1  میانگیـ

 ر ف معیا انحرا 4/1 17/1 05/1 84/0

 ر خطای معیا 25/0 21/0 19/0 15/0

 قل نشت ا ر حد مقدا 0 0 0 0

 کثر نشت ا ر حد مقدا 1/5 7/4 4/4 2/4

 (mode)مــد  0 0 4/1 1/1

 سطح  باکال  :  B                  نقطه <05/0P                 سطح لینگوا ل   :  A نقطه 
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 وزیع فراوانی ساده و نسبی مقادیر ریزنشت سمان زینک فسفات بر حسب نوع آریادنت و هارواردت: 2جدول 

 
 سمان زینک فسفات آریادنت سمان زینک فسفات هاروارد

 Aنقطه  Bنقطه  Aنقطه  Bنقطه 

 و انمنوع س
 محل

 درجه نفوذرنگ تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد
03/3 1 03/3 1 21/21 7 12/12 4 0 

15/15 5 12/12 4 18/18 6 15/15 5 1 

45/45 15 42/42 14 33/33 11 45/45 15 2 

30/30 10 27/27 9 18/18 6 12/12 4 3 

06/6 2 15/15 5 09/9 3 15/15 5 4 

ــع 33 100 33 100 33 100 33 100  جم

 
 

 نمایش میانگین ریزنشت سمان زینک فسفات آریادنت :1نمودار 
  A , Bقایسه با سمان زینک فسفات  هاروارد در دو نقطه در م

)P > 0.05( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 <05/0P             سطح باکال: B  نقطه        سطح لینگوال : Aنقطه 

  بحث
روی میزان ریزنشت    in vitroاین تحقیق که به صورت      

 33سمان زینک فسفات آریادنت و هاروارد، با بررسی           
به  ( در سطوح لینگوال و باکال         ، دهجفت نمونه سمان ش   

انجام گردید، نشان داد که حداقل        ) B و   Aترتیب نقاط   
 در هر دو نوع سمان      A و   Bمیزان ریزنشت در هر دو نقطه       

که است  زینک فسفات آریادنت و هاروارد برابر با صفر          
سمان های زینک  بر روی   که  ) Tjan) 18با نتایج تحقیق    

  . یکسان بود،بود انجام شده Panavia EX و (Flecks)فسفات 

 در سمان   B و   Aحداکثر میزان ریزنشت در نقاط        
آریادنت بیشتر از سمان هاوارد بود که در سمان زینک            

متر و با سمان      میلی 1/5 برابر   Aفسفات آریادنت در نقطه     
 این  Bمتر بود و در نقطه        میلی 4/4زنیک فسفات هاروارد    

متر بودند که     میلی 2/4 و   متر  میلی 7/4مقادیر به ترتیب    
بوده، اما از   ) 1 (کمتر از میزان ریزنشت در تحقیق انصاری      

علت تفاوت ریزنشت   . بیشتر است ) Tjan ) 18تحقیق  
توان به دلیل    ها در هر گروه و یا در دو گروه را می            نمونه

عواملی که به نشست کامل رستوریشن بستگی دارد نسبت         
سکوزیته سمان، مورفولوژی   وی: این عوامل عبارتند از   . داد

 رود  می  بکار  نشاندن    برای تراش و جهت یا نیرویی که       
)18،22 .( 

 برای سمان زینک فسفات     Aمیانگین ریزنشت در نقطه     
 به   و آریادنت کمتر از سمان زینک فسفات هاروارد         

 . متر بود  میلی97/1متر و   میلی81/1ترتیب 
  نیز در سمان زینک      Bمیانگین ریزنشت در نقطه       

فسفات آریادنت کمتر از سمان زینک فسفات هاروارد و         
 .متر بود  میلی71/1متر و   میلی4/1به  ترتیب 

آریادنت میانگین ریزنشت در سمان های زینک فسفات          
 مشابه با میانگین ریزنشت در سمان زینک           و هاروارد 

 Tjan و    )Doruff )9(،  White) 20،21فسفات در تحقیقات    
 . بود)18(

 درصد از   33/33نک فسفات آریادنت     در سمان زی  
 درصد از   06/6ها و در سمان زینک فسفات هاروارد         نمونه
ند که به   شتگونه ریزنشتی ندا   هیچ B و   A در نقاط ها   نمونه
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روی سمان  ) Hirschfeld ) 10ترتیب مشابه با تحقیق       
Miracle mix     و تحقیق Tjan )18 (   روی ریزنشت سمان

  .زینک فسفات بود
های  ها با حداکثر نفوذ رنگ، در سمان         ونه نم فراوانی

 درصد  24/24هاروارد به ترتیب    زینک فسفات آریادنت و   
دست آمده در   ه   درصد بود که نزدیک به نتایج ب       21/21و  

  اینومر گلاس – رزین   روی سمان ) Hirschfeld) 10تحقیق  
 . بود

) Watts) 19بر اساس نتایج گزارش شده از تحقیقات         
فاصل کراون یا ماده ترمیمی و دندان       حدهر چه میزان درز     

بنابراین علت  . بیشتر باشد مقدار ریزنشت بیشتر خواهد بود      
میانگین کمتر ریزنشت سمان زینک فسفات آریادنت را         

 توان به دلیل انطباق بهتر آن دانست و یا اینکه احتمالاً            می
تر است و    سمان زینک فسفات هاروارد به تکنیک حساس      

کردن باید دقت بیشتری در مورد کنترل       در هنگام سمان    
 که خود به زمان مخلوط کردن، مقدار         ،ویسکوزیته نمود 

 . پودر و مایع و شرایط مخلوط کردن بستگی دارد
داری بین مقدار    نتایج آماری نشان داد که اختلاف معنی      

 در دو گروه سمان زینک فسفات A و  Bریزنشت در نقاط    
  . هاروارد وجود ندارد وآریادنت

به طور کلی بر اساس نتایج به دست آمده در این               
اقل میزان ریزنشت در هر دو نوع سمان یکسان         تحقیق حد 

ها در سمان زینک فسفات       حداکثر ریزنشت نمونه    و بود
میانگین ریزنشت در سمان     به علاوه    .آریادنت بیشتر بود  

داری در  اختلاف معنیو زینک فسفات آردیانت کمتر بود 
 . و سمان وجود نداشتریزنشت بین د

 
 پیشنهادات

ات برای نشست بهتر کراون در تحقیق      توصیه می شود    -1
بر روی دندان تراش خورده شیار ایجاد نموده و یا           آینده  

تر  که خروج سمان راحت   شود   ایجاد   Ventداخل کراون   
 . شود

 با   احتمالاً dentin bondingگزارش شده است که مواد        -2
اجی سبب کاهش ریزنشت      های ع  سیل کردن توبول   

در آن  که  توصیه می شود تحقیقی  انجام  د شد بنابراین    نخواه
میزان ریزنشت سمان زینک فسفات آریادنت با و بدون          

dentin bondingشودیری  گ اندازه . 

Summary 
Comparative Study of Microleakage of Full Crown Resterations Luted with Ariadent and Harward 
Zinc Phosphate Cements 
Amini P., DDS., MDS.1 and Pouya S., DDS.2  

1. Assistant Professor, Department of Prosthodontics, School of Dentistry, Kerman University of Medical  Sciences , Kerman, Iran  
2. Dentist  
 
Film thickness, strength, solubility and microleakage of dental cements are essential factors in cement 
selection by dentist. Since failure of metal ceramic restorations is mostly due to their marginal leakage and 
provious studies have shown that microleakage of Resin, Glassionomer and Zincphosphate cements are 
different, this study was done to compare the rate of microleakage between Ariadent and Harward zinc 
phosphate cements. In the case of observing no difference in microleakage of two cements Ariadent zinc 
phosphate cement which is more available than Harward zinc phosphate cement can be recommended.  
Forthy sound permanent premolar teeth extracted for orthodontic pourposes were used. Standard metal-
ceramic preparation had been performed for all the teeth. In each tooth shoulder and chamfer finishing lines 
had been produced in labial and lingual surfaces respectively. After preparation of metal copings the 
prepared teeth were randomly divided into two experimental groups.In one group copings were cemented by 
Ariadent zinc phosphate cement and in the other group Harward zinc phosphate cement was used for luting. 
Both groups were sectioned buccolingually. The amount of dye microleakage was measured by 
stereomicroscop and non parametric willcoxon test was used for data analysis.Results showed that the mean 
of dye microleakage in Ariadent zinc phosphate cement in labial (1.4±1.17) and lingual surfaces (1.81±1.4) 
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were less than those in Harward zinc phosphate cement (1.71±0.84 and 1.97±1.05 respectively).There was 
no significant difference in microleakage between the two experimental groups. 
 
Journal of Kerman University of Medical Sciences, 2005; 12(1):  50-59 
Key words: Dental Cements, Microleakage, Marginalintegrity, Zinc phosphate cements  
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