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 خلاصه
ویز صیبدی دس سَػؼِ ٍ سىبهل ػیؼشن ػلجی هشوضی ثش ػْذُ داسًذ.  َّسهَى هقدهه: ئٍیذی اّ ّبی سیش

ذی آٍساى ّیذَسیشٍئیذی هبدسصادی هوىي اػز ثش ػبصهبى ّبی اخشلبكی ٍ غیش اخشلبكی سبلاهَوَسسیىبل ثِ  ثٌ
 ( سأثیشگزاس ثبؿذ. Whiskerًبحیِ لـش دس اسسجبط ثب ٍیؼىش )

ساػیل ) ّیذَسیشٍئیذی هبدسصادی اص : روش اٍَ  ppm( ثب دٍص PTUیب  Propylthiouracilعشیك اضبفِ وشدى دشٍدیل سی
بر ثبسداس ثِ  سٍصگی آى 60ثبسداسی سب  16ّبی كحشایی اص سٍص  ثِ آة آؿبهیذًی هَؽ 25 اًَ ّب ایدبد گشدیذ. حی

ئٍیذ هبدسصادی سمؼین سَیش  WGA-HRP (Wheat germؿذًذ. اص سدیبة سسشٍگشادی   دٍ گشٍُ عجیؼی ٍ هجشلا ثِ ّیذ

agglutinin-horseradish peroxidase .یٍؼىش اػشفبدُ ؿذ شی   ( خْز سضسیك ثِ ًبحیِ لـ
سٍى ها: یافته بى دغ اص سضسیك سدیبة، ًَ هیبًی  -خلفی -داس ؿذُ دس ّؼشِ سلِ وٌٌذُ اخشلبكی ؿىوی ّبی ًـ
(Ventral posterior medial  یبVPMِّؼش ٍ ) خبًجی ) -هل هشوضیّبی غیش اخشلبكی سبلاهَػی ؿبCentrolatral   یب

CLهشوضی ،)- ( هیبًی Centromedial  یبCMؿىوی ،)- ( هیبًی Ventromedial  یبVMخلفی ،)- ( هیبًیPosteromedial  یب
PO( ًَیي سٍى Reیب  Reunion( ٍ سئ بى ( هـبّذُ ؿذ. سؼذاد ًَ  VPM (05/0 > P ٍ )POّبی  داس ؿذُ دس ّؼشِ ّبی ًـ
(01/0 > Pسبلا )ئٍیذ هبدسصادی داسی دس گشٍُ هَع وبّؾ هؼٌی سَیش بى داد.  ّیذ دس همبیؼِ ثب گشٍُ عجیؼی ًـ

سٍى بى سؼذاد ًَ اخشلاف  ّیذَسیشٍئیذ هبدسصادیدس گشٍُ  CL ،CM ،VM  ٍReّبی  داس ؿذُ دس ّؼشِ ّبی ًـ
 داسی ثب گشٍُ عجیؼی ًذاؿز. هؼٌی
بى داد وِ الگَی د گیری: نتیجه  VPM  ٍPOّبی  ّبی سبلاهَوَسسیىبل اص ّؼشِ شٍخىـيًشبیح هغبلؼِ حبضش ًـ

سَیشٍئیذ هبدسصادی سغییش هی  وٌذ. سبلاهَع ثِ لـش ثبسل دس ّیذ
ش ثبسل، ٍیؼىش، آٍساى های کلیدی: واشه ئٍیذی هبدسصادی، لـ  WGA-HRPّبی سبلاهَوَسسیىبل،  ّیذَسیش
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 هقدهه
( دس هَؽ كححشایی اص  Whiskerهؼیش حؼی ٍیؼىشّب )

ای ثشخَسداس اػز؛ ثِ عَسی وحِ ػحلاٍُ ثحش     ویز ٍیظُاّ
اٍى آى، هححَؽ كحححشایی فؼبلاًححِ اص  ػلححت گیححشی فححشا

ٍیؼىشّبی خَد دس عی سفشبسّبی وحبٍؽ، سوحبیض ثبفحز    
یبثی فضبیی، ؿٌب، اداسن ػوك ٍ یبدگیشی دس  اخؼبم، خْز
(. دحشداصؽ اعلاػحبر حؼحی دس    1وٌحذ )  هبص اػشفبدُ هحی 
ًَذگبى ّوبى ًَِ خ ؼبى ػول هیوِ دػز د گ (، 2وٌذ ) س اً

(. 3ؿَد ) اص عشیك سوبع فؼبلاًِ ٍیؼىشّب ثب اؿیب حبكل هی
اَحی اػز وحِ   ًَذگبى یىی اص ً ٍیؼىشّبی سٍی دَصُ خ

ّب ثِ ٍػیلِ ػیؼشن حؼی ػحِ للحَ    اعلاػبر دسیبفشی اص آى
شمبل ٍ دشداصؽ هی ّبی سٍی  ؿَد. ایي ػیؼشن ؿبهل گیشًذُ اً

   َ ًَی ّحبی   لدَصُ هحَؽ، اػلحبة آٍساى ٍ ػحل ، گحبًگلی
ّبی حؼی ػلت ػِ للَ، سحبلاهَع ٍ لـحش حؼحی     ّؼشِ

(. ثخؾ ػوحذُ لـحش   1دیىشی دس اسسجبط ثب ٍیؼىش اػز )
لٍیِ دس  ( ٍخَد داسد ٍ لایحِ  parital Cortex) Par1 ِیًبححؼی ا

(  Barrel) ثحبسل ای ثحِ ًحبم    چْبس آى داسای ػبخشبسّبی سَدُ
ط4ثبؿذ ) هی ّبی  ثِ ٍیؼىش (. دشداصؽ اعلاػبر حؼی هشثَ

ًَذگبى دس لـش ثحبسل   كَسر دس هَؽ كحشایی ٍ ػبیش خ
دبم هی  (. 5ؿَد ) اً

اٍػظ دِّ ّفشبد وِ سىٌیه ًَی    اص ا شمحبل آوؼح ّبی اً
ُ لشاس گشفز، اعلاػبر گؼششدُ ُ سَصیغ  هَسد اػشفبد ای دسثبس

ثِ دػز  ىبلیسبلاهَوَسس یّب دشٍخىـيای  ای ٍ هٌغمِ لایِ
ّحبی هؼحیش    سثبسُ دشٍخىـحي (. داًؾ هَخَد د6-8آهذ )

ٍیؼىشّب ثِ لـش حؼی هحذٍد ثِ چٌذ ّؼحشِ سلحِ وٌٌحذُ    
( ٍ VPMیحب   Ventral posterior medialهیحبًی )  -خلفی -ؿىوی
( سبلاهَع اػز. دس هَسد POیب  Posteromedialهیبًی ) -خلفی

( Intralaminar) ٌحبس یٌششالاهیا یّب ّب اص خولِ ّؼشِ ػبیش ّؼشِ
 هـحخق  یدظٍّـ دس. داسد ٍخَد یوو اعلاػبر سبلاهَع
 VPM ،یسبلاهَػ» ّؼشِ ػِ اص یسبلاهَػ یّب آٍساى وِ ؿذ
 ٍPO» ِیخبًج -یهشوض ٌبسیٌششالاهیا یّب ٍ ّؼش (Centrolatral  
ِ ( CM بیح   Centromedial) یبًیه -یهشوض ٍ( CL بی  ِیح ًبح ثح

حبى  يیـید. هغبلؼبر (9) ذیآ یه ییهَؽ كحشا ؼىشیٍ  ًـ
ّبی دیگش سبلاهَع  یی اص ّؼشِّب ـيدشٍخىوِ  اػز دادُ

ذ ّؼشِ ؿىوی ًَیي  VMیب   Ventromedialهیبًی ) -هبًٌ ( ٍ سئح
(Reunion   یبRe ًیض ثِ لـش )(. 10، 11ؿحَد )  اسػبل هی ثبسل

ًبؿٌبخشِ  S1ثِ لـش  VMّب اص ّؼشِ  سَدَگشافی دلیك آٍساى
 (. 9اػز )

ّبی اكلی دس سىبهل ػیؼشن ػلجی  یىی اص سٌظین وٌٌذُ
ئٍیحذی هحی   شوضی دس دؼشبًذاساى، َّسهَىه ثبؿحذ.   ّبی سیش

ئٍیذیؼن هبدسصادی اص  ًفش  4000دس  1افضایؾ ؿیَع ّیذَسیش
ًفش ثب دلایل ًبهـخق ٍ ًیض ؿٌبػحبیی   2000دس  1ثِ هیضاى 
دحبم    هیلیَى ئٍیذی هلاین، ضحشٍسر اً ّب وَدن ثب ّیذَسیش

بى هـحخق هحی    وٌحذ  هغبلؼبر دس صهیٌِ ایي ثیوبسی سا ًـ
ؼبى هٌدحش   (. ووجَد ؿذیذ َّسهَى12) ئٍیذی دس اً ّبی سیش

هبًذگی  ( ّوشاُ ثب ػمتCretinism) ؼنیٌیوشس ػٌذسمثِ ایدبد 
ئٍیذیؼحن دس    رٌّی ٍ اخشلالار ػلجی هحی  گحشدد. ّیذَسیش

ی سىبهل ٍ ثب عیح    هذل ی دس خشیبى دٍسُ ثحشاً اًَ ّبی حی
ّحب،   ّبی ػلجی ٍ گلیبل اثشار ٍػیؼی اص ػذم سىبهل ػلَل

ػحبصی ٍ   ّبی دًذسیشی، ًملبى دس هیلیي ّؾ دس ػیٌبدغوب
لَی هـبّذُ هحی  سغییش دس سؼذاد خوؼیز ، 14ؿحَد )  ّبی ػل

13.) 
ؼبى حشی ووجَد هلاین َّسهَى ئٍیحذی دس   دس اً ّبی سیش

اًَححذ اخححشلالار دایوححی دس  خشیححبى دٍسُ سىبهححل هححی س
ًَحذگبى داسای  15ػولىشدّبی ؿٌبخشی ایدبد وٌذ ) (. دس خ

ئٍیذ یؼن هبدسصادی هلاین، ػلاٍُ ثش وحبّؾ ػحغ    ّیذَسیش
ئٍیذی، اخحشلال دس   دلاػوبیی َّسهَى  شِیؼح یدلاػشّبی سیش
سٍى ِ ًملبى دس حبفظِ  ػیٌبدؼی ًَ ّبی ّیذَوبهخ ٍ دس ًشید

ذی ٍ لایِ (. ػبصهبى16آیذ ) ٍ یبدگیشی ثِ ٍخَد هی ذی  ثٌ ثٌ
ی )ایدبد ٌویشٍوؼیذَسیّّبی هجشلا ثِ  لـش حؼی هغض هَؽ

ئٍیذی سا اص ؿذُ ثب س طین وبّؾ یبفشِ یذ( وِ ػلاین ّیذَسیش
بى ًوی ًَی     ًظش ولیٌیىی ًـ دٌّذ )یؼٌی ػحغ  گحشدؽ خح

ًٍیي دس آى سشی 3'، 5، 3َّسهَى  ّب عجیؼی اػز(، اص  یذٍسیش
 (. 17سٍد ) ثیي هی
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لَی دس هحَؽ  ّحبی هجحشلا ثحِ     هْبخشر غیش عجیؼی ػل
   َ ئٍیذیؼن، ػلاٍُ ثش سغییش ػحبخشبس ٌّذػحی ػحل لی ّیذَسیش

 ؼحىش یٍّحب دس لـحش    گیشی ثبسل ( ٍ ػذم ؿىل18ّب ) ثبسل
لَیىحَل    (، ػجت آػیت دیذگی ٍ وَچه17) سش ؿحذى ف

(. ّوچٌحیي  18) ؿحَد  ّبی كحشایی هحی  ٍیؼىشّبی هَؽ
(. 19) یبثحذ  سشاون ػلت حؼی ًبحیِ ٍیؼىش وبّؾ هحی 
بر ثش ػلَل اًَ ّبی  ّبی لایِ هْبخشر سغییش یبفشِ دس ایي حی

اس اػز وِ احشوبل داسد ثخـی اص ایحي  گز دٍ سب ؿؾ سأثیش
ّبی سبلاهَع ثبؿٌذ )ثِ  ّب ثِ عَس عجیؼی ّذف آٍساى ػلَل

، 21ّبی ّشهی خحبسداس دس لایحِ چْحبس( )    عَس هثبل، ػلَل
ّبی ّحذف دس سىبهحل هٌبػحت     (. خبیگبُ عجیؼی ػلَل20

ویز صیبدی داسد ) اسسجبعبر ػلَل  (.22ّب اّ
ذی آٍساى ثشسػی ًحَُ ػبصهبى سبلاهَوَسسیىبل اص ّبی  ثٌ

 ؼحىش یٍّبی هخشل  سبلاهَع ثِ ًبحیِ لـحش حؼحی    ّؼشِ
هوىححي اػححز ووححه هححدثشی ثححِ دسن فشایٌححذّبی   
طیه هحشسجظ ثحب اسػحبل ٍ دحشداصؽ اعلاػحبر اص       لََ فیضی

ئٍیذَسیّسبلاهَع ثِ ایي لـش دس ؿشایظ  . وٌذ یهبدسصاد ذیش
بى هی ذ ًـ اَّ ّحبی   ووجَد عَلاًی هذر َّسهَىدّذ وِ  ؿ

ئٍیذ اًَحذ اخشلالاسحی دس    ی دس خشیبى دٍسُ سىبهل هحی سیش س
ؼبى ) اَى )15ػولىشدّبی ؿٌبخشی اً  ( ایدبد وٌذ. 16( ٍ حی

وِ اسسجبعبر لـش ثبسل ثب ػبیش لـحشّبی   ثب سَخِ ثِ ایي 
ّبی  هغض ٍ ػبیش ػبخشبسّبی صیشلـشی ثب اػشفبدُ اص سىٌیه

ّحبی   ( ٍ دس هحَؽ 23-25سدیبثی ػلجی ثِ اثجبر سػیذُ )
اٍیح هجشلا  ئٍیذی، سٌْب ص ِ  ٍ ذثِ ّیذَسیش شْحب  یحی صا ؿحبخ  ییاً
ثذٍى دس ًظحش گحشفشي هٌـحأ     ىبلیسبلاهَوَسس یّب آٍساى
ِ  لشاس هغبلؼِ هَسد ثبسلآى ثِ لـش  یسبلاهَػ  اػحز  گشفشح
دسثححبسُ  یوححبف یػححذم ٍخححَد اعلاػححبس يی( ٍ ّوچٌحح26)

 سحبلاهَع  هخشل  یّب ّؼشِ اص ىبلیسبلاهَوَسس یّب آٍساى
ِ ( یاخشلبكح  شیٍ غ ی)اخشلبك  هحذل  دس ثحبسل  لـحش  ثح

ئٍیذَسیّ دحبم  اص ّحذف  ،یهبدسصاد یذیش ِ  اً  حبضحش  هغبلؼح
ّحبی اخشلبكحی ٍ غیححش    ووححی آٍساى شارییح سغ یثشسػح 

اخشلبكی سبلاهَوَسسیىبل ثِ ًبحیِ لـش حؼی دس اسسجبط ثب 
ئٍیذ هبدسصادی ثب اػشفبدُ اص سضسیك  ٍیؼىش هَؽ ّبی ّیذَسیش

-WGA-HRP (Wheat germ agglutininسدیبة سسشٍگشاد ػلحجی  

horseradish peroxidase ثبؿذ هی( دس ًبحیِ لـش ثبسل. 
 

 روش بررسي
ّحبی   ( اص هحَؽ Experimentalدس ایي هغبلؼحِ سدشثحی )  

بر ثِ عَس خذاگبًِ  اًَ كحشایی ًظاد ٍیؼشبس اػشفبدُ ؿذ. حی
بر ثحب دهحبی    دس لفغ اًَ  22-24ّبی دلاػشیىی دس اسبق حی

ػحبػز   12شایظ چشخحِ ًحَسی   گشاد ٍ دس ؿ دسخِ ػبًشی
سٍؿحٌبیی ٍ دػششػحی آصاداًحِ ثحِ آة ٍ غحزا       -سبسیىی

ّبی هبدُ دحغ اص لحشاس گحشفشي دس     ًگْذاسی ؿذًذ. هَؽ
اٍطیٌبل،  هؼشم هَؽ ّبی ًش، ثبسٍس ؿذًذ. ثب هـبّذُ دلان 

ّبی ثحبسداس   ( دس هَؽ0E بی Embryonicسٍص كفش حبهلگی )
( ثحِ دٍ  16E) ثحبسداسی  16ّحب اص سٍص   سؼییي گشدیذ. هَؽ

ئٍیحذی هحبدسصادی سمؼحین     گشٍُ عجیؼی ٍ هجشلا ثِ ّیذَسیش
ّبی ثبسداس گحشٍُ هجحشلا ثحِ     ؿذًذ. ثِ آة آؿبهیذًی هَؽ

ساػححیل    اٍَ ئٍیححذ هححبدسصادی، داسٍی دشٍدیححل سی ّیذَسیش
(Propylthiouracil  یبPTU ثب دٍص )ppm 25 ( 27اضبفِ گشدیذ .) 

بیـگبّی دغ اص صایوبى خْز ایدبد ؿشایظ یىؼبى آصه
ّبی هخشل  اص ًظش دػششػی فشصًذاى ثِ ؿحیش   دس ثیي گشٍُ

لَذ ؿذُ اص  هبدس ٍ آة ٍ غزا، دس ّش لفغ سؼذاد فشصًذاى هش
ؿذ ٍ فشصًذاى دس وٌبس هبدس خَد  ػذد سػبًذُ  8ّش هبدس ثِ 

ؿحذًذ. سیوحبس    ( ًگْحذاسی  60Pیب  Postnatalسٍصگی ) 60سب 
بر ثب داسٍی  اًَ ّحب اداهحِ یبفحز     سٍصگی آى 60سب  PTUحی

(. ؿبخق ٍصى فشصًذاى دٍ گشٍُ )ثش حؼت گشم( 1)ؿىل 
دس عَل دٍسُ هغبلؼِ ثِ كَسر ّفشگی ثجز گشدیحذ. لاصم  

دبم  ّبی آصهبیـگبّی اص خولِ  سوبم سٍؽثِ روش اػز وِ اً
بر اًَ خشاحی، ثحذٍى دسد ٍ   ّب ٍ آى اص ًگْذاسی ،وبس ثب حی

حگبُ  هَسد سأییح  اػبع دشٍسىل سٌظین ؿذُ اخلالی ثش ذ داًـ
ـشی  د.ػلَم دضؿىی ؿْیذ ثْ  ثَ
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ص در گريٌ مًش .1شکل  لًذ ) َاْ ومآٔ از پريتکل آزمأ ْ مادرزادْ از ريز ت ذ ريئٕ تٕ ٕپً عٓ يَ  ٓ ردٔاتٓ  ( تا اوجام آزمأص0Pطثٕ ضٕم َاْ َٕستً

 ريزگٓ 00عصثٓ در 
WGA-HRP: Wheat germ agglutinin-horseradish peroxidase; P: Postnatal; E: Embryonic; PTU: Propylthiouracil; wS1: Primary Whisker 

Somatosen Sory Cortex 
 

 تسریق ردیاب عصبي

اَى دس سٍصّبی  دغ اص صایوحبى ثحب سضسیحك     57-58حی
( ٍ ساهذَى گشم ثش ویلَگشم هیلی 100داخل كفبلی وشبهیي )

دس دػحشگبُ   آى( ثیْحَؽ ٍ ػحش   گشم ثش ویلَگشم هیلی 5)
ثز گشدیذ. ؿىبف وَچىی ثب سیغ خشاححی  اػششیَسىغ ثب

دس خظ ٍػظ ػش اص فبكلِ ثیي دٍ چـن سب ًضدیه گحشدى  
، ثشگوحب  سـحخیق ایدبد ٍ دَػز وٌبس صدُ ؿحذ. دحغ اص   

اَى خودوِ دس ًبحیِ لـش  ساػز ثب اػشفبدُ اص هشِ  ثبسلاػشخ
 4-5، هشحش خلفحی   هیلحی  2-5/3دضؿىی ثب هخشلحبر   دًذاى
 هشحش  هیلحی  5/1-8/1ٍ ػوك خٌجی ًؼجز ثِ ثشگوب هشش  هیلی
(، ػحَسا   29) Paxinos  ٍ Watson( ٍ هٌغجك ثحب اعلحغ   28)

ن ػَصى ثِ هحل سضسیحك   وَچىی خْز ٍسٍد ساحز ًَ
لٍیشش  5/0 ایدبد ؿذ. دسكحذ اص   1ثب غلظز  WGA-HRPهیىش
لٍیششی ٍ ثِ آساهحی ثحِ    ّبهیلشَى ػشًگعشیك  یه هیىش
اَى   ثبسلدلیمِ ثِ ًبحیِ لـش  10-15هذر  سضسیحك  ّش حیح

د سب اص دخؾ ؿذى هبدُ  گشدیذ. سضسیك آّؼشِ ثِ ایي دلیل ثَ

سدیبة خلَگیشی ؿَد. دغ اص دبیبى سضسیك، هححل آى ثحب   
طی هشعَة گشدیذ ٍ ثخیِ صدُ ؿذ ٍ ثحب ضحذ    لََ ػشم فیضی
اَى دحغ اص ثحِ    ًَی ثِ ٍػیلِ ثشبدیي كَسر گشفز. حی ػف

 (.28، 30، 31هبًذ ) سٍص صًذُ  3َّؽ آهذى سب 
ثٍحبسُ    زػبػ 72-48 دغ اص سضسیك سدیبة ػلحجی، د

اَى ثب سضسیك داخل كفبلی وشبهیي ) گحشم ثحش    هیلی 100حی
( ثحِ عحَس   گشم ثش ویلحَگشم  هیلی 5( ٍ ساهذَى )ویلَگشم

طی ) لََ -100ػویك ثیَْؽ ٍ هشاحل دشفیَطى ثب ػشم فیضی
فیىؼحبسَس   شحش یل یلیه 500( ؿشٍع ؿذ. ػذغ ثب لیشش هیلی 50

دسكذ دس  25/1سكذ ٍ گلَسبسآلذئیذ د 1حبٍی دبسافشهبلذئیذ 
بیز pH;  4/7هَلاس ) 1/0ثبفش فؼفبر  ( اداهِ یبفز ٍ دس ًْ
 10هحَلاس هحشحَی    1/0ثبفش فؼفبر لیشش  هیلی 500ثب ػجَس 

ثِ دبیبى سػیذ. گشاد  دسخِ ػبًشی 4دسكذ ػَوشٍص دس دهبی 
اَى دغ اص خبسج وشدى اص خودوِ ثِ هحذر    48هغض ّش حی

دسكذ  20هَلاس داسای ػَوشٍص  1/0ر ػبػز دس ثبفش فؼفب
(. اص هحل سضسیك دس هحذٍدُ 6، 31دس یخچبل ًگْذاسی ؿذ )
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لـش حؼی ٍ ثخؾ دیبًؼفبل هغض ٍ ثحب اػحشفبدُ اص دػحشگبُ    
اَػشبر، همحبعغ   ًٍحی ثشداؿحشِ ؿحذ. ػحذغ      50وشای هیىش

ثحِ سٍؽ سششاهشیحل    WGA-HRPاٍوٌؾ ّیؼشَؿیوی آًضین 
ضیذیي ) ( دس هحیظ ثبفش فؼفبر TMBیب  Tetramethylbenzidineثٌ

دبم گشدیذ ) 1/0 (. دغ اص لشاس 6هَلاس ثش سٍی ایي همبعغ اً
ثححب اػححشفبدُ اص   ِ ٍّححبی طلاسیٌحح  سٍی لامدادى همححبعغ 

ّحبی   ، اص خبیگحبُ هدْض ثِ دٍسثحیي  Olympusیىشٍػىَح ه
بى ًٍی    ًـ ٍ  كحَسر گشفحز   ػىؼحجشداسی داس ؿحذُ ًحَس

 .ؿذ یثشسػّب  خلَكیبر ووی آى
 یّب ػلَل سؼذاد ؿوبسؽ همبیؼِ ثشای t آهبسی آصهَى اص
بى ئٍیذَسیّ گشٍُ دس داس ًـ  یؼح یعجی ٍ گحشٍُ  هبدسصاد ذیش
اَسد سوبم دس. ؿذ اػشفبدُ ِ  ّب دادُ ه  ± يیبًگیح ه كحَسر  ثح

حشاف هؼ ِ  P < 05/0 ٍ اسایِ گشدیذ بسیاً اَى   ثح  ػحغ  ػٌح
 .ؿذ گشفشِ ًظش دس داسی هؼٌی
 نتایج

 تغییرات در وزن

ئٍیحذ، فشصًحذاى گحشٍُ    ثِ دلیل اخشلال   ػولىحشدی سیش
ئٍیذ هبدسصادی گیشی دچبس سَل  ؿذًذ؛ ثِ  دس ٍصى ّیذَسیش

ّحب   ٍصى ایي هَؽ 21P ، 28 P  ٍ 60 Pی سٍصّبعَسی وِ دس 
ّحبی   دسكحذ ٍصى هحَؽ   65ٍ  40، 30ثِ سشسیت ثِ حذٍد 

داسی سا  گشٍُ عجیؼی سػیذ ٍ اص ًظش آهبسی اخشلاف هؼٌحی 
بى داد )خذٍل  ّبی سؿحذ اص خولحِ دٍ    بخق(. ػبیش ؿ1ًـ

ّحبی اػحىلشی    ّب ٍ ًبٌّدبسی سٍص سأخیش دس ثبص ؿذى چـن
ّحبی   ّوچَى ثبص هبًذى وبًبل گَؽ ٍ ثذى گشد دس هحَؽ 

ئٍیذ هبدسصادی هـبّذُ ؿذ.  ّیذَسیش
 

تَٕ ي ٓعٕطث َْا مًش گريٌ ْرٕگ يزن .1 جدول لًذ ) ْمادرزاد ْذٕريئٕپً  (00P) صٔآزما ريز تا( 0Pاز ريز ايل پس از ت

 0P 7P 14P 21P 22P 00P ( Postnatal day) تولدروزهای پس از 

  نام گروه

 ±وزن گروه طبیعي )هیانگین 

 8/174 ± 0/7 2/53 ± 7/2 8/31 ± 8/1 8/21 ± 8/1 9/12 ± 0/1 9/5 ± 3/0 انحراف هعیار( )گرم(

وزن گروه هیپوتیروئید 

 ±هادرزادی )هیانگین 

 انحراف هعیار( )گرم(
4/0 ± 3/6 5/0 ± 4/11 6/0 ± 5/15 

 30)كاهص  1/21 ± 5/0

 *درصدی(

)كاهص  4/32 ± 7/2

 *درصدی(* 40

)كاهص  7/62 ± 5/5

 ***درصدی( 65

 
 P 001/0 داری در سطح معنی***؛ P 010/0 داری در سطح معنی**؛ P 050/0 داری در سطح معنی*

 

 های تالاهوکورتیکال آوران

َسسیىبل ثِ لـش حؼحی  ّبی سبلاهَو سَصیغ ووی آٍساى
ط ثِ ٍیؼىش هَؽ ئٍیذ هبدسصادی  هشثَ ّبی هجشلا ثِ ّیذَسیش

ّبی اخشلبكی ٍ غیش اخشلبكی سحبلاهَع هحَسد    اص ّؼشِ
هحَؽ كححشایی وحِ     10ثشسػی لشاس گشفز. اص هدوحَع  

WGA-HRP  ِد، دغ اص سأییحذ   ؼىشیٍثِ ًبحی سضسیك ؿذُ ثَ
بى سٍى خبیگبُ سضسیك ٍ ًـ  3هَع، ّحب دس سحبلا   داس ؿذى ًَ

ًَِ وِ  هَؽ دس ّش گشٍُ هَسد هغبلؼِ لشاس گشفشٌذ. ّوبى گ

بى دادُ ؿذُ اػز، هحل  2ؿىل دس  )لؼوز ال  ٍ ة( ًـ
. ثبؿحذ  هی ثبسل، ًبحیِ لـش WGA-HRPسضسیك سدیبة ػلجی 

دلز ّش سضسیحك دس هٌحبعك ٍیؼحىش اص عشیحك حضحَس      
سٍى بى ًَ داس ؿذُ دس ّذف هشسجظ ثب ًبحیِ اخشلبكی  ّبی ًـ
( هحَسد سأییحذ لحشاس    VPMبلاهَع )یؼٌی دس ّؼشِ حؼی س
 (.23، 24گشفز )

 
 



کال تٍ آيران کًرتٕ ٓ تالامً ٓ ي غٕر اختصاص ْ اختصاص ىٔص ... َا سادْي  آفر  تُ

363 

 هسته اختصاصي تالاهوس

سٍىVPMّؼشِ  بى : ًَ داس ؿذُ سسشٍگشادی ّؼشِ  ّبی ًـ
VPM  ٍ ئٍیذ هبدسصادیسبلاهَع دس گشٍُ عجیؼی دس  ّیذَسیش
( ًوحبیؾ دادُ ؿحذُ اػحز.    a  ٍbّحبی   )لؼحوز  2ؿىل 
سٍى بى ًَ دس ّش دٍ گحشٍُ ثحِ    WGA-HRPداس ؿذُ ثب  ّبی ًـ

 VPMخحبًجی ّؼحشِ    -عَس هـخلحی دس لؼحوز ؿحىوی   

سٍى دشاوٌذُ ؿذُ ذ. ػلاٍُ ثش آى، سوبم ًَ بى اً داس ؿذُ  ّبی ًـ
ًؼجز ثِ هحل سضسیك ثِ كَسر یه عشفِ لحشاس داؿحشٌذ.   

سٍى دسكحذ دس   27اص ًظش ووی سب  VPMّبی ّؼشِ  سؼذاد ًَ
ئٍیذ هبدسصادی گشٍُ عجیؼحی  دس همبیؼِ ثحب گحشٍُ    ّیذَسیش

 (.2)خذٍل  یبفزداسی  وبّؾ هؼٌی

 

 
اًح گأٌجاالف:  قسمت .2 شکل ٍ و ط ت  ئسکرقطر  تٍWGA-HRP (Wheat germ agglutinin-horseradish peroxidase )ٓ عصث ابٔرد قٔتسرٓ مرتً

 آن تا مىطثق کٕضمات ْوماب:  قسمتي 
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و هيپوتيزوئيدی مادرسادی. علامت های طبيعي  موش  ( تالاموط در گزوهVentral posterior medial) VPMدر هسته  WGA-HRPهای رتزوگزاد  توسيع پزاكندگي نورون

های گزوه  دهد. نورون را نطان مي VPMدار ضده در هسته  های رتزوگزاد نطان ها، بعضي اس نورون نمايص داده ضده است. نوک فلص bبا بشرگنمايي بيطتز در قسمت  aستاره در قسمت 

 را داضتند.  WGA-HRPتوسطي اس باسجذب طبيعي سطح م

 

رين .2جدول  ٌ  َاْ وطان تعذاد وً ٌ  ( در َستWheat germ agglutinin-horseradish peroxidaseٍ) WGA-HRPدار ضذ س گري ْ مختلف تالامً َا
عٓ مًش ْ طثٕ ْ وسثت تٍ تسرٔق  َا ذْ مادرزاد ريئٕ تًٕ َٕپ ٓ  WGA-HRPي   ثبسلدر قطر حس

 انحراف هعیار( ±هیانگین گروه طبیعي ) ها گروه
انحراف  ±گروه هیپوتیروئید هادرزادی )هیانگین 

 هعیار(

   ها( هسته اختصاصي تالاهوس )تعداد نورون

VPM 7/4 ± 0/125 2/5 ± 3/94  درصدی( 27)كاهص* 

های غیر اختصاصي تالاهوس )تعداد  هسته

 ها( نورون
  

CL 1/6 ± 6/42 2/5 ± 0/40 

CM 9/1 ± 3/44 3/2 ± 6/41 

VM 5/1 ± 0/86 9/1 ± 0/82 

PO 2/5 ± 0/85 3/4 ± 0/67  درصدی(* 20)كاهص* 

Re 2/1 ± 0/74 5/1 ± 0/73 

VPM: Ventral posterior medial; CL: Centrolatral; CM: Centromedial; VM: Ventromedial; PO: Posteromedial; Re: Reunion 
 P < 050/0در سطح  یارد يمعن** ؛P < 010/0 سطح در یدار يمعن*

 

سٍى ّحبی   ، ّؼشVPMِّبی ّؼشِ اخشلبكی  ػلاٍُ ثش ًَ
سبلاهَع دس ّش دٍ  CL ،CM ،VM ،PO  ٍReغیش اخشلبكی 

ئٍیذ هبدسصادی ٍ عجیؼی ثِ كَسر سسشٍگشاد   گشٍُ ّیذَسیش
بى سَصیحغ ؿحوبسیه دشاوٌحذگی     3اًحذ. ؿحىل    داس ؿذُ ًـ

سٍى   سبلاهَع ّبی هخشل ّؼشِ WGA-HRPّبی سسشٍگشاد  ًَ
(CL ،CM ،VM ،VPM ،PO  ٍRe   ( گشٍُ عجیؼحی )اص لؼحوز

بى هی دّذ. چٌیي دشاوٌحذگی   خلَ ثِ ػمت سبلاهَع( سا ًـ
ئٍیذی هبدسصادی ًیض هـبّذُ گشدیذ.  دس گشٍُ ّیذَسیش
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رين .3شکل  ٓ وً ک پراکىذگ زٔع ضماتٕ َاْ مختلف  ( در َستWheat germ agglutinin-horseradish peroxidaseٍ) WGA-HRPَاْ رتريگراد  تً

 تسرٔق ضذٌ است.( ثبسلدر واحٍٕ قطرْ  WGA-HRPتالامًس )
CL: Centrolatral; CM: Centromedial; VM: Ventromedial; PO: Posteromedial; Re: Reunion 

 

 های غیر اختصاصي تالاهوس هسته

 CMّحبی سسشٍگحشاد ّؼحشِ     سؼحذاد ًحَسٍى   :CMهسته 
ئٍیسبلاهَع گشٍُ  اص ًظش ووی اخشلاف  ذ هبدسصادیّیذَسیش

(. 2داسی دس همبیؼِ ثب گشٍُ عجیؼی ًذاؿحز )خحذٍل    هؼٌی
سٍى سا  WGA-HRPّبی ایي ّؼشِ همذاس هشَػغی اص خزة  ًَ
بى داد.  ًـ
سٍى :CLهسته  سحبلاهَع دس   CLّبی سسشٍگشاد ّؼحشِ   ًَ

ئٍیذ هبدسصادیّش دٍ گشٍُ عجیؼی ٍ  ثِ عَس یحه   ّیذَسیش
بى ِ ًـ سٍى اخشلاف هؼٌیداس ؿذًذ.  عشف ّبی  داسی دس سؼذاد ًَ
ححبى ئٍیححذ سححبلاهَع گححشٍُ  CLداس ؿححذُ ّؼححشِ  ًـ ّیذَسیش
حذ )خحذٍل    هبدسصادی دس همبیؼِ ثب گشٍُ عجیؼی هـبّذُ ًـ

2.) 

سٍى :VMهسته  سحبلاهَع دس ّحش دٍ    VMّبی ّؼحشِ   ًَ
ئٍیذ هبدسصادیگشٍُ عجیؼی ٍ  ثِ كَسر سسشٍگشاد  ّیذَسیش

بى ّب هشَػحظ   یي، هیضاى ثبصخزة آىداس ؿذًذ. ػلاٍُ ثش ا ًـ
سٍى د. اص ًظش ووی، سؼذاد ًَ بى ثَ  VMداس ؿذُ ّؼشِ  ّبی ًـ

 ُ ئٍیذ هبدسصادیسبلاهَع دس گشٍ ِ ثب گشٍُ  ّیذَسیش دس همبیؼ
 (.2داسی داؿز )خذٍل  عجیؼی اخشلاف هؼٌی

سٍى :POهسته  بى ًَ دس ّؼشِ  WGA-HRPداس ؿذُ ثب  ّبی ًـ
ئٍیذ هحبدسصادی  گشٍُ عجیؼی ٍ گشٍُ POسبلاهَػی   ّیذَسیش

دًذ ٍ اص ًظش دشاوٌحذگی   ثِ عَس یه عشفِ دشاوٌذُ ؿذُ ثَ
سٍى ی ثب یىذیگش داؿشٌذ. ًَ بى الگَی هـبثْ داس ؿذُ  ّبی ًـ

PO سا  سبلاهَع ًیض ثِ عَس هشَػغی ثشداؿز سدیبة ػلجی
دسكحذی دس سؼحذاد    20ثشٍص دادًذ. اص ًظش ووی، وحبّؾ  

سٍى بى ًَ ئٍیحذ هحبدسصادی  ّیذَداس ؿذُ گشٍُ  ّبی ًـ دس  سیش



ٓ کرمان م پسضک ٌ علً ّ داوطگا ست مجل ِ تٕ ِ ، ضديم ي دير  4مار

363 

همبیؼِ ثب گشٍُ عجیؼی هـحبّذُ ؿحذ وحِ اص ًظحش آهحبسی      
د ) هؼٌی  (.2( )خذٍل P < 050/0داس ثَ

سٍى :Reهسته  بى ًَ  Reداس ؿحذُ ّؼحشِ    ّبی سسشٍگشاد ًـ
ئٍیذ هحبدسصادی سبلاهَع دس ّش دٍ گشٍُ عجیؼی ٍ   ّیذَسیش

ّحبی   هیضاى ثبصخزة هشَػغی داؿشٌذ. ثحیي سؼحذاد ًحَسٍى   
بى ئٍیذ هحبدسصادی اس ؿذُ ایي ّؼشِ دس گشٍُ د ًـ دس  ّیذَسیش

حذ    همبیؼِ ثب گشٍُ عجیؼی اخشلاف هؼٌحی  داسی هـحبّذُ ًـ
 (.2)خذٍل 

 
 بحث و نتیجه گیری

 گیری اثر هیپوتیروئیدیسن هادرزادی بر وزن

ئٍیحذ هحبدسصادی    وٌذی افضایؾ ٍصى دس گشٍُ ّیذَسیش
ذ ًبؿی اص اخشلال دس ػولىحشد  هـبّذُ ؿذ وِ هی اًَ غحذُ   س

ئٍیذ ثبؿذ ٍ ثب هغبلؼبر دیـیي ) ( هغبثمحز داسد.  27، 31سیش
Sawin  بىٍ ّوىبساى  ppm25ثب دٍص  PTUدادًذ وِ سدَیض  ًـ
ّحبی كححشایی،    دٍسُ ثبسداسی ثِ هبدساى هحَؽ  18اص سٍص 

ئٍیذی فشصًحذاى   ػجت وبّؾ ػغ  غلظز َّسهَى ّبی سیش
ذ ّب گضاسؽ وشدً (. اگشچِ آى27ؿَد )  سٍصُ هی 20ٍ  10

ّبی عجیؼی  سٍصگی ثِ هَؽ 40ّب دس  وِ ػغ  ایي َّسهَى
ّحب ثحِ    دس ایي هَؽ گیشی ؿَد، اهب وٌذی ٍصى ًضدیه هی

ای ًؼجز ثِ گشٍُ ؿبّذ هـحخق ثحَد.    عَس لبثل هلاحظِ
سٍصُ( هجححشلا ثححِ  120-130ّححبی ثححبلغ ) حشححی دس هححَؽ

ئٍیذ هبدسصادی ًیض احشؼبة ٍصى ًؼجز ثِ هَؽ ّبی  ّیذَسیش
داسی وبّؾ یبفشحِ   خشلال ؿذُ ٍ ثِ عَس هؼٌیعجیؼی دچبس ا

د ) ئٍیذیؼن هحبدسصادی  27، 31ثَ (. وبّؾ ٍصى دس ّیذَسیش
ذ ثِ دلیحل وحبّؾ ػحغ  دلاػحوبیی ٍ ّیذحَفیضی       هی اًَ س

 (.32َّسهَى سؿذ ثبؿذ )
 

 های تالاهوکورتیکال اثر هیپوتیروئیدیسن هادرزادی بر الگوی آوران

ؼشِ اخشلبكحی  ّبی هغبلؼِ حبضش، دس ّ ثش اػبع یبفشِ
(VPM( غیش اخشلبكی ٍ )PO سبلاهَع، وبّؾ هـخلی )

سٍى بى دس سؼذاد ًَ ئٍیحذ   داس هَؽ ّبی ًـ ّبی گشٍُ ّیذَسیش

ئٍیذی ػجت  هبدسصادی هـبّذُ ؿذ. ووجَد َّسهَى ّبی سیش
لَی هحی  . (33) گحشدد  سغییش هـخق دس فشایٌذّبی سؿذ ػل

ِ  وبّؾ دشٍخىـي ثحِ دلیحل    VPM  ٍPOّحبی   ّب اص ّؼحش
ذاصُ ِ 20لـش ثبسل ) وبّؾ دس اً صایحی   ( ٍ سَل  دس ؿحبخ

ذ هٌدحش ثحِ وحبّؾ     ّبی سبلاهَوَسسیىبل هی آوؼَى اًَ س
ّبی  ّبی ٍسٍدی ثِ لـش دس هَؽ ّبی ػلجی آٍساى سشهیٌبل

ئٍیذ ؿَد ) (. اگشچحِ سَػحؼِ ٍ سىبهحل    26هجشلا ثِ ّیذَسیش
دحبم      دشٍخىـي ّبی سبلاهَوَسسیىبل ثحِ عحَس عجیؼحی اً

ّحب ّوچحَى    ایي دشٍخىـيؿَد، اهب هشاحل آخش سؿذ  هی
شْبیی ثِ عحَس هؼٌحی   ّب ٍ سشهیٌبل سـىیل ؿبخِ داسی  ّبی اً
بثشایي ثشداؿز سدیبة ػلجی اص ایي 26یبثذ ) وبّؾ هی (. ثٌ

حبى     دبیبًِ داس دس  ّب وبّؾ یبفشِ، سؼحذاد ووشحشی ػحلَل ًـ
گشدد. سٍؿحي ٍ   سبلاهَع هـبّذُ هی VPM  ٍPOّبی  ّؼشِ

ؿٌبػی ثِ دػز  ًشبیح ثبفزآؿىبس اػز وِ اسسجبط دادى ثیي 
طیه ثِ  لََ آهذُ اص هغبلؼِ حبضش ٍ دیبهذّبی هـخق فیضی

ی سىبهل هـىل اػز )  (.34خلَف دس دٍسُ ثحشاً
ّحبی   ًشبیح هغبلؼِ حبضش ثیبى وشد وِ ووجَد َّسهَى

ئٍیذی ثب اثش ثش الگَی فیجشّبی ٍسٍدی سبلاهَوَسسیىبل  سیش
ِ لـش ثبسل ث VPM  ٍPOّبی  وِ اعلاػبر حؼی سا اص ّؼشِ

( ٍ ًیحض سغییحشار ایدحبد ؿحذُ دس ایحي      35وٌذ ) هٌشمل هی
(، 26ّحبی لـحش )   ّب ثب ًحَسٍى  ّب دس هحل سوبع آى آٍساى

سٍى دّحذ.   ّبی لـش سا سغییش هی دشداصؽ اعبلاػبر حؼی ًَ
( دس 38ٍ هْحبسی )  (36، 37)ّحبی سحشیىحی    سؼذاد ػلَل

ئٍیذیؼن لـش وبّؾ هحی  یبثحذ ٍ سغییحش ػحبخشبس ٍ     ّیذَسیش
سٍى طی ًَ لََ ّبی لـش ثش هذاسّبی هَضؼی لـش سأثیش  هَسف

ّب ّوچَى دیگش  (. ووجَد هلاین ایي َّسهَى39گزاسد ) هی
فشایٌذّب اص خولِ یبدگیشی ٍ دلاػشیؼیشِ ػیٌبدؼی دس خشیبى 

خشلالار دایوی دس ػولىشدّحبی  دٍسُ سىبهل ثبػث ایدبد ا
ئٍیذیؼن هحبدسصادی  15) ؿَد ؿٌبخشی هی (. حشی دس ّیذَسیش

 ppmثب دٍص دبییي ) PTUهلاین ایدبد ؿذُ ثب اػشفبدُ اص داسٍی 
سٍص، اخشلال دس دلاػشیؼیشِ ػیٌبدؼحی   30( ثِ هذر 5ٍ  10

سٍى (. 16گحشدد )  ّبی هغض هٌدش ثِ ًملبى ػولىشدی هی ًَ
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اًَ ایي اخشلال هی ذ هٌدش ثِ سغییش الگَّبی سفشبسی اص خولِ س
ئٍیذی دس هحبص   وبّؾ یبدگیشی سوبیضی هَؽ ّبی ّیذَسیش

(. یبدگیشی سوبیضی ثش اػحبع اعلاػحبر   40ؿؼبػی ؿَد )
اَى اػز ) ( ٍ وحبّؾ  41دسیبفشی اص ٍیؼىشّب ٍ ثیٌبیی حی

ئٍیذ، هوىي اػز ثِ دلیل  آى دس هَؽ ّبی هجشلا ثِ ّیذَسیش
ّبی سبلاهَوَسسیىحبل   اص دشٍخىـي سغییش ٍسٍدی اعلاػبر

 ثبؿذ.
بى دادُ یبفشِ ِ   ّبی ػبیش هغبلؼبر ًـ ذ وحِ ّؼحش ّحبی   اً

هیحبًی ٍ   -( ٍ ؿىوی9) (CL  ٍCMّبی  ایٌششالاهیٌبس )ّؼشِ
ًَیي سبلاهَع ) ّبی اسػبل ؿحذُ ثحِ    ( دشٍخىـي10، 11سئ

ّبی ایٌششالاهیٌحبس دس اداهحِ    وٌذ. ّؼشِ سا سأییذ هی ثبسللـش 
گیخشگی ّؼشٌذ لؼوز سٍػشش ال ػیؼشن غیش اخشلبكی ثشاً

ؼفبل دـشی هٌـأ هی ّب ثِ عحَس   گیشًذ. ایي ّؼشِ وِ اص هضاً
لَیٌشطیحه ػحبلِ هغحض      ٍػیؼی دسیبفز وٌٌذُ فیجشّحبی و

ّحب   ّبی اسػبلی اص ایي ّؼشِ ثبؿٌذ. هحل خشن دشٍخىـي هی
ثِ لـش هَسد سشدیذ لشاس داسد. گشٍّی هؼشمحذ ّؼحشٌذ وحِ    

ّبی هیبًی لـشّبی  بی ایٌششالاهیٌبس دس لایِّ ّبی ّؼشِ آٍساى
ًَذ؛ دس   سش لـش حؼی خشن هحی  ّبی ػومی حشوشی ٍ لایِ ؿح

  ِ ّحب   كَسسی وِ هغبلؼِ دیگشی ثیبى داؿز وِ ایحي ّؼحش
اًٍحی ثحِ لایحِ     دشٍخىـي سوحبم   Iّبی غیش اخشلبكی فشا

 (. 9وٌٌذ ) ًئَوَسسىغ اسػبل هی
ذ سحمیمبسی گضاسؽ وشدُ یحبة  وِ دغ اص سضسیحك سد  اً

، سؼحذادی اص  S1لـحش   V  ٍVIّحبی ػومحی    ػلجی دس لایِ
سٍى ًَ  ِ حبى  CL  ٍCMّحبی   ّبی ایٌششالاهیٌبس دس ّؼحش داس  ًـ
ًَذ وِ ثب لایِ هی لـش حؼی دس اسسجبط ّؼشٌذ  V  ٍVIّبی  ؿ
ّحبی   (. ثش اػبع ًشبیح هغبلؼِ حبضش، اسسجبط ثیي ّؼش42ِ)

CL  ٍCM  ش ایحي،  سأییذ ؿذ. ػحلاٍُ ثح   ثبسلسبلاهَع ثب لـش
 ثحبسل سبلاهَع ثِ لـش  VMّبیی اص ّؼشِ  ٍخَد دشٍخىـي

بى دادُ ؿذ. ّؼشِ   VLدس اداهِ ّؼشِ  VMدس هغبلؼِ حبضش ًـ
 (.4ثبؿذ ) هی

ثِ لـش حؼی اسػبل  VMسؼذاد ووی دشٍخىـي اص ّؼشِ 
(. سَدحَگشافی  10ؿَد ) لـش خشن هی Iوِ دس لایِ گشدد  هی

(. 9ًبؿٌبخشِ اػحز )  S1ّب اص ایي ّؼشِ ثِ لـش  دلیك آٍساى
گـحشبى دػحز ٍ      VM  ٍPOّؼشِ  سحبلاهَع دس وٌشحشل اً

 Re(. ّؼحشِ  1، 43حشوبر ٍیؼىشّب ًمؾ هْوی داسًحذ ) 
ّبی سبلاهَع هیبًی(، هٌجغ اكلی  )ثضسگششیي ّؼشِ اص ّؼشِ

ّححبی سححبلاهَع ثححِ ػححبخشبسّبی ّیذَوبهححخ ٍ    آٍساى
یذَوبهخ اػز. دشٍخىـي اٍسد  دبساّ ّبیی وِ ثِ ایي ّؼشِ 

ًَذ اص ػبخشبسّبی دس اسسجبط ثب ػیؼشن لیوجیه هی یه . ثبؿٌذ ؿ
شمبل اعلاػبر ؿٌبخشی ٍ ّیدبًی  ایي ّؼشِ ًمؾ هْوی دس اً

ًٍشحبل داسد   ػیؼشن لیوجیه ثِ ّیذَوبهخ ٍ لـحش دحشی   فش
ّحبیی ثحِ لـحشّبی ایٌؼحَلا،      (. اص ایي ّؼحشِ آٍساى 11)

ًٍشبل، حشوشی ٍ  دشی  Reؿحَد. ّؼحشِ    اسػحبل هحی   ثبسلفش
هَع هوىي اػز هدشای هْوی دس سجبدل اعلاػبر ثیي سبلا

لـحشی ٍ ػحبخشبسّبی    -ػبخشبسّبی لیوجیىحی صیشلـحشی  
شخبة دبػخ -لیوجیىی لـشی ّحبی   لـشی هغض ثبؿذ وِ دس اً

 (. 44هٌبػت ثِ سغییش ؿشایظ هحیغی ًمؾ داسد )
ّبی  ّبی هغبلؼِ حبضش، سؼذاد دشٍخىـي ثش اػبع یبفشِ

ثحِ   سحبلاهَع  Reٍ ّؼشِ  VMؼشِ ّبی ایٌششالاهیٌبس، ّ ّؼشِ
   ِ  VPM  ٍPOّحبی   لـش حؼی ٍیؼىش دس همبیؼحِ ثحب ّؼحش

ئٍیذ هبدسصادی ًؼجز  سبلاهَع دس گشٍُ هَؽ ّبی ّیذَسیش
وٌذ. اعلاػبر ٍیؼىشّب دحغ اص   ثِ گشٍُ عجیؼی سغییش ًوی

ِ   ّبی سشی گزس اص ّؼشِ  VPM  ٍPOّحبی   طهیٌبل، ثحِ ّؼحش
اٍسد هی ِ  سبلاهَع  ِ   ّحب  ؿَد ٍ ایي ّؼحش ّحبی   سٌْحب ّؼحش
ط ثِ ٍیؼحىشّب سا ثحِ    سبلاهَع هی ثبؿٌذ وِ اعلاػبر هشثَ
بثشایي ػوحذُ  هٌشمل هی S1لـش حؼی  سحشیي هؼحیش    وٌٌذ. ثٌ

شمبل اعلاػبر ػلت ػِ للَ ثِ لـحش حؼحی دیىحشی اص     اً
 POMٍ لؼوشی اص ّؼحشِ   VPMّبی ّؼشِ  عشیك دشٍخىـي
شمبل ایي اعلاػبر اص عشیحك چٌحذی  1سبلاهَع اػز ) ي (. اً
دبم هی ل وحِ     هؼیش اً ؿَد. هؼیش ولاػحیه لوٌیؼحىبل اٍ

ط ثِ یه ٍیؼحىش سٍی دحَصُ هحَؽ سا اص     اعلاػبر هشثَ
ئَیذّبی هشوضی ّؼشِ  هٌشمل  S1سبلاهَع ثِ لـش  VPMثبسل

وٌذ. هؼیش لوٌیؼىبل دٍم وِ ثِ سبصگی گحضاسؽ ؿحذُ    هی
اػز ٍ اعلاػبر هشثحَط ثحِ چٌحذ ٍیؼحىش سا اص عشیحك      
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ئَیذّبی ػشی ّؼش اَحی ثیي ثبسلی  VPMِ ثبسل سبلاهَع ثِ ً
اَحی دیغ لاس لـحش   ٍ ً وٌحذ. هؼحیش    هٌشمحل هحی   S1گشاًَ

ئَیذّبی دهحی   ط ثِ ثبسل اوؼششالوٌیؼىبل وِ اعلاػبر هشثَ
سبلاهَع  POوٌذ ٍ اعلاػبر ّؼشِ  سا هٌشمل هی VPMّؼشِ 

اٍسد هی ؿَد  ًیض اص عشیك هؼیش دبسالوٌیؼىبل ثِ لـش حؼی 
(35 .) 

بضش ثیبى وشد وِ ثب سَخِ ثِ ًمؾ ثؼیبس ًشبیح هغبلؼِ ح
شمبل اعلاػبر ثحِ   VPM  ٍPOّبی  هْن ّؼشِ سبلاهَع دس اً
ّب  ّبی سبلاهَوَسسیىبل اص ایي ّؼشِ دشٍخىـي ، ثبسللـش 

  ِ ّحبی سبلاهَػحی ثیـحشش ّحذف      دس همبیؼِ ثب ػحبیش ّؼحش
ئٍیذیؼن هبدسصادی لشاس هی گیشًحذ. الجشحِ هغبلؼحبر     ّیذَسیش

یٌِ ًیبص اػز سب ایي فشضیِ هَسد ثشسػحی  ثیـششی دس ایي صه
 لشاس گیشد.

 

 گیری نتیجه
وبّؾ ٍ اخشلال دس سىَیي، سؿحذ ٍ سىبهحل ػیؼحشن    
ئٍیذ  ػلجی هشوضی اص اثشار ثبسص ًملبى ػولىشدی غذُ سیش

بى داد وِ الگَی دشٍخىـي هی ّبی  ثبؿذ. هغبلؼِ حبضش ًـ

سبلاهَع ثِ لـحش   VPM  ٍPOّبی  سبلاهَوَسسیىبل اص ّؼشِ
ئٍیذ هبدسصادی سغییش هیث وٌحذ ٍ دس   بسل دس ثیوبسی ّیذَسیش

ّبی سبلاهَع ثیـشش سحز سأثیش ووجَد  همبیؼِ ثب ػبیش ّؼشِ
ئٍیذی لشاس هی َّسهَى  VPM  ٍPOّبی  گیشد. ّؼشِ ّبی سیش
ِ   هْن ّحبی سحبلاهَع دس اسػحبل اعلاػحبر اص      سحشیي ّؼحش

حبثشایي هوىحي اػحز      ٍیؼىشّب ثِ لـش ثبسل هی ثبؿحٌذ. ثٌ
ّبی سىبهلی اص خولِ وبّؾ دس ؿبخِ ؿذى ٍ سوحبع   ًمق
( ٍ ًیض وبّؾ سؼحذاد  26ّبی ّذف دس لـش ) ّب ثب ػلَل آى

سبلاهَع ثِ لـش  VPM  ٍPOّبی  ّب اص ّؼشِ ایي دشٍخىـي
ثبسل، هٌدش ثِ سغییشار دشداصؽ اعلاػبر حؼی دس هذاسّبی 

 هَضؼی لـش ثبسل ؿَد.
 

 سپاسگساری
داوطگگاٌ  قٕقات علًم اعصاب تا حمأت مرکس تح حاضر پژيَص

گران    طگتٓ تُ يسگٕلٍ   صگًرت پگرٔرفت. تگذٔه   علًم پسضکٓ ضُٕذ تُ

ًٔسىذگان مراتة تطگکر ي قگذرداوٓ خگًد را از     گه  و مرکگس اعگ م   أ

 داروذ. مٓ
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Abstract 

Background & Aims: Thyroid hormones are of great importance in the development of the central nervous 

system. Congenital hypothyroidism may affect the reorganization of specific and non-specific 

thalamocortical afferents to whisker–related sensory (wS1) corticol region in rats.  

Methods: Congenital hypothyroidism was induced by adding propylthiouracil (PTU) (25 ppm) to the rats’ 

drinking water from embryonic day 16 to postnatal day 60. Pregnant rats were divided into normal and 

congenital hypothyroidism groups. Wheat germ agglutinin-horseradish peroxidase (WGA-HRP) was 

injected into wS1 cortical area as tracer. 

Results: Following tracer injection, retrogradely labeled neurons were observed in the thalamic specific 

relay nuclus including ventral posterior medial (VPM), and in the nonspecific thalamic nuclei including 

centrolatral (CL), centromedial (CM), ventromedial (VM), posteromedial (PO), and reunion (Re). The 

number of VPM and PO labeled neurons significantly reduced in the congenital hypothyroidim group 

compared to the normal group (P < 0.01 and P < 0.05, recpectively). No significant difference was observed 

between the hypothyroidism group and control group in terms of the number of labeled projection neurons in 

CL, CM, VM, and Re nuclei.  

Conclusion: The present study showed that congenital hypothyroidism alters the thalamocortical projection 

pattern from VPM and PO thalamic nuclei to barrel cortex. 

Keywords: Congenital hypothyroidism, Barrel cortex, Whisker, Thalamocortical afferents 
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