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 ارزيابي ضايعات پاتولوشيك جنيني و كارايي داروي آمانتادين در برابر ويروس آنفلوانساي

A  تحت تيپ H9N2 با استفاده از مدل جنين ماكيان 
2*هادي توکلي، 1درخشانفز امين

  

 
 خلاصِ

ضا ثٝ ثشایاصخّٕٝ آٔب٘تبدیٗ  یٔختّف یشٚػیداسٚٞبی ضذٚ هقذهِ: ا٘ٛ ٛ٘ذ یوبسثشدٜ ٔ دسٔبٖ ثیٕبسی آ٘فّ . ایٗ داسٚ ؿ
ذ دػتٝدس  ؼابٖ   آٖ ػٕیآثبس  ی صٔیٙٝٚ تحمیمبت وٕی دس  ثبؿذ یٔ C خضء داسٚٞبی ٌشٜٚی داسٚیی، ثٙ ثش خٙیٗ ا٘

طیهاسصیبثی آثبس ػلاٜٚ ثش حبضش  پظٚٞؾكٛست ٌشفتٝ اػت. دس  ِٛٛ ٖ  پبت  ،داسٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ خٙیٗ ٔبویاب
ضا وبٞؾ ثشایوبسایی داسٚ  ا٘ٛ  ذ.ی٘یض ثشسػی ٌشد ، دس خٙیٗ دس حبَ سؿذ،تیتش ٚیشٚع آ٘فّ

دبْ ؿذ. داسٚی داس  شؽ ٘طفٝٔ تخٓلطؼٝ  48ٔطبِؼٝ تدشثی حبضش ثش سٚی  رٍش: ٔابیغ آن٘تٛییاه    ٚآٔب٘تابدیٗ  ا٘
اٛآ٘فٚیشٚع  EID50/ml105حبٚی  طیهآثبس ٚ ٔشؽ تّمیح  تخٓ آِجٛٔٗثٝ داخُ  H9N2ی ٘ضاّ ِٛٛ ثب داسٚ ثش خٙیٗ  پبت

طیه اسصیبثی ٌشدیذ. وبسایی داسٚ دس وبٞؾ تىثیش ٚیاشٚع   ِٛٛ اػتفبدٜ اص ٔطبِؼبت ٔبوشٚػىٛپیه ٚ ٞیؼتٛپبت
 ثشسػی ؿذ. سٚؽ ٕٞبٌّٛتیٙبػیٖٛدس ٔبیغ آن٘تٛییه خٙیٗ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص 

ذ یآٔب٘تبدیٗ ٔ یشٚػیداسٚی ضذٚدس ایٗ ثشسػی ٔـخق ٌشدیذ  ّا: یافتِ ا٘ٛ ٚصٖ  بٖ، سؿذ،ٔ ص٘ذٜ ثش آثبس ٔخشثی ت
ذاْ ذاْ داخّی یٞب ٚ ا٘ طیه ا٘ ِٛٛ ٔٛسد  ٞبی یٗداخّی خٙ یٞب خٙیٗ دس طی دٚساٖ سؿذ داؿتٝ ثبؿذ. ثشسػی ٞیؼتٛپبت

طیه  ِٛٛ بٖ داد وٝ آثبس پبت ذاْداسٚ آصٔبیؾ ٘ـ داخّی اصخّٕٝ سیٝ، لّات، وجاذ، وّیاٝ ٚ ٔااض ایدابد       یٞب دس ا٘
ضای لبدس اػت ثب وبٞؾ تىثیش ٚیشٚع  ٗآٔب٘تبدیٌشدد. ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔـخق ؿذ داسٚی  ٔی ا٘ٛ ، ثبػث H9N2آ٘فّ

 خٙیٗ ٌشدد. ٔبٖ ص٘ذٜافضایؾ 
ذٔیه ؿذٖ ٚیشٚع گیری: ًتیجِ ضا ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ ا٘ٛ ؼابٖ،    دس ایشاٖ  H9N2 یآ٘فّ تمبَ ٚیاشٚع ثاٝ ا٘ ثاٝ  ٚ أىبٖ ا٘

بثشایٗوبسٌیشی داسٚی آٔب٘تبدیٗ اختٙبة ٘بپزیش اػت،  ٖ ثبیؼتی خاذی ٌشفتاٝ   بؼخطش ایٗ داسٚ ثشای خٙیٗ ا٘ ثٙ
 ؿٛد.

ضا، آٔب٘تبدیٗ کلوات کلیذی: ا٘ٛ طیه، خٙیٗ، آ٘فّ ِٛٛ  H9N2، ٞیؼتٛپبت
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 هقذهِ

ضا یىی اص ػُّ   یشٚعٚ ا٘ٛ ٞبی  یٕبسیثی  ػٕذٜآ٘فّ
یشداس ٚ حبد تٙفغ دس ػشاػش خٟبٖ  ٖ،  یٔاٌٚ ؼب ثبؿذ وٝ ا٘

بت ٚ پش٘ذٌبٖ سا دسٌیش  ا٘ٛ اص   یشٚعٚػبصد. ایٗ  یٔحی
اٛدٜ  ٚ داسای غـبء ٚ  شیذٜیاستٛٔیىؼٛٚخب٘

وّئیه   اػیذ ٘ٛٛ ثش  ثبؿذ. ثب لطجیت ٔٙفی ٔی لطؼٝ لطؼٝسیج
تٚئیٗ  یىیآ٘تی ط٘ت ٞبی یظٌیاػبع ٚ وّئٛ پشٚتئیٗ ٚ پش ٘ٛ

ضا ٞبی یشٚعٔبتشیىغ، ٚ ا٘ٛ  A، B ثٝ ػٝ خٙغ یب تیپ آ٘فّ

ٚ C ٝذی ٔ دػت ٛ٘ذ یثٙ ْ تا .ؿ ط٘ی دس  یآ٘تییشات ٔذاٚ
تٚئ یٚشٚع ثبػث  یٗپش ؿٛد وٝ تحت  یٔٞبی ػطحی ایٗ 

 ،دس حبَ حبضشٞبی ٔختّفی اص ٚیشٚع ایدبد ٌشدد.  یپت
ع  16 تٚئیٗ ٛ٘ ٌّٛتیپش سآٔیٙیذاص 9ٙیٗٚ  ٕٞب ع ٛ٘ خیق  ٛ٘ تـ

ضا  ٞبی یشٚعؿذٜ اػت وٝ ثش ایٗ اػبع ٚ  دادٜ ا٘ٛ  دسآ٘فّ
ذی ٌشٜٚتحت تیپ  144 ٛ٘ذ  یٔ ثٙ  (.1،2)ؿ

ضا، ػبِیبٝ٘ تؼذاد وثیشی اص خٕؼیت خٟبٖ  ا٘ٛ ثیٕبسی آ٘فّ
اٛسدی اص ٔشي ٘یض دس ثیٗ  یٔیش لشاس تأثسا تحت  دٞذ وٝ ٔ

ضا دس  یٔٔجتلایبٖ دیذٜ  ا٘ٛ ؿٛد. تؼذاد دٜ پب٘ذٔی ثضسي آ٘فّ
ّٕٝاػت وٝ  افتبدٜػبَ اخیش اتفبق  300طی   ٞب آٖی  اصخ

اٖٛ ثٝ پب٘ذٔی یٔ ٚ  1968، 1957، 1918ی ٞب ػبَٞبی  ت
 1918دس ػبَ  ٞب آٖیٗ ثبستش ٔشياؿبسٜ وشد وٝ  2009

دٜ اػت  یٚشٚع  H9N2دس حبَ حبضش تحت تیپ . (3،4)ثٛ
ضا ثؼیبس ٔٛسد ا٘ٛ تٛخٝ ٔدبٔغ ػّٕی لشاسٌشفتٝ اػت. ایٗ  آ٘فّ

تحت تیپ ػلاٜٚ ثش ایٙىٝ دس ثؼیبسی اص ٔٙبطك خاشافیبیی 
خٛد داسد، ثٝ خٟبٖ ثٝ ذٔیهٚ  اٖٛ یه وب٘ذیذ  كٛست ا٘ ػٙ

(. 5-8)ثبؿذ  یٞبی آیٙذٜ ٘یض ٔطشح ٔ ایدبد پب٘ذٔی ثشای
ف دس  ٚیشٚع  H9N2ؿیٛع تحت تیپ  ٔٛسدتحمیمبت ٔختّ
ضا دس ایشاٖ ٘ ا٘ٛ ـبٖ دادٜ اػت وٝ ایٗ تحت تیپ آ٘فّ

ی  ٞبی یتدس خٕؼ یا كٛست ٌؼتشدٜ ثٝ ؼب٘ی، طیٛس ٚ دأ ا٘
 .(9-12)ثبؿذ  یایشاٖ دس حبَ چشخؾ ٔ

تمبَ ث ٛٝ٘ یٗا٘ دٜ  ٞبی یشٚعٚ ای ٌ ضا ثؼیبس ؿبیغ ثٛ ا٘ٛ آ٘فّ
یٚشٚع ٚ ثٝ بیی ثبنیی ثٝ خٟؾ ػلاٜٚ ایٗ  ا٘ٛ  یٞب ٞب ٔیُٚ  ت

دبْ ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِت ر داس٘ذ. ط٘تیىی ٜ، ِضْٚ ا٘ وشؿذ
بت ٔٙبػت  ٍیشی اص ثیٕبسی  ثشایالذأ وٙتشَ ٚ پیـ

ضا ا٘ٛ اٚوؼٗ ،آ٘فّ ّٕٝ ػبخت  ٚ  داسٚٞبی  اصخ ٞبی ٔؤثش
اخیش  یٞب . دس ػبٌَشدد یآؿىبس ٔ اصپیؾ یؾث ،ضذٚیشٚػی

، سیٕب٘تبدیٗ  یشٚػیداسٚٞبی ضذٚ ّٕٝ آٔب٘تبدیٗ ف اصخ ٔختّ
سآٔیٙیذاص  ٚ ٕٞچٙیٗ ٟٔبسوٙٙذٜ دسٔبٖ ثیٕبسی  دسٞبی ٛ٘

ضا ثٝ ا٘ٛ آٔب٘تبدیٗ یه داسٚی  .وبسثشدٜ ؿذٜ اػت آ٘فّ
٘ضا دس افشاد اخٛساوی اػت وٝ ثشای دسٔبٖ ثیٕبسی آ٘فّٛ

یٚشٚع ؿٛد یوبسثشدٜ ٔ ٔجتلا ثٝ . ایٗ داسٚ اص پٛؿؾ ثشداسی 
َ وّئیه آٖ ثٝ داخُ ػّٛ ٞذف  یٞب ٚ آصاد ؿذٖ اػیذٛ٘

 (.13،14)وٙذ  یخٌّٛیشی ٔ
اٛسم خب٘جی  اٛسٜ یىی اص ٔؼبیُ ٔٛسدثحث ػ داسٚٞب ٕٞ

دٜ اػت. دس ٔٛسد داسٚی آٔب٘تبدیٗ  ،دس ػّْٛ پضؿىی ثٛ
ّٕٝ ث اٛسم خب٘جی اصخ ٖ، اؿتٟبیی یػ ٛع، ػلجی ؿذ ، تٟ

اٛثی یث ٙح،خ فـبسخٖٛ، وبٞؾ  تبوی وبسدی، ، ٌیدی، تـ
اٛسؿی، ادْ یشیٌ ٌٛؿٝ  ،سیٛی، تبسی دیذ، اختلانت ٌ

ٚ  وشاتیت، ٔیذسیبصیغدیؼفبطی، ِىٛػیتٛص،  تبوی پٙٝ،
اص دیذ (. آٔب٘تبدیٗ 15-18) ؿذٜ اػت ثثٛسات خّذی ٌضاسؽ

طی ٚ ٕٞچٙیٗ دس  ِٛٛ ذ دػتٝػّٓ فبسٔبو یٚی ػبصٔبٖ ثٙ ی داس
FDA ،ٜٚخضء داسٚٞبی ٌش C ٔثٝ ایٗ ٔفْٟٛ وٝ  ثبؿذ، ی

طیه ایٗ داسٚ ثش خٙیٗ  ٔٛسدتحمیمبت وٕی دس  ِٛٛ آثبس پبت
ؼبٖ كٛست ٌشفتٝ اػت ٚ آثبس خب٘ جی ایٗ داسٚ دس خٙیٗ ا٘

ؼبٖ ٔـخق ٕ٘ تش دس  سٚ یٗ. اصاثبؿذ یا٘ دبْ ٔطبِؼبت ثیـ ا٘
صٖ ی صٔیٙٝ  ٚ  ٚ آثبس ػٛء ایٗ داسٚ ثش ٔیضاٖ سؿذ خٙیٗ،

ذاْ . خٙیٗ ٔبویبٖ ثبؿذ یداخّی خٙیٗ ضشٚسی ٔ یٞب ا٘
ذ یٔ ا٘ٛ ی ٔٙبػت  ثٝ ت ا٘ٛ اٖٛ یه ٔذَ حی اسصیبثی آثبس  ثشایػٙ

طیه ٚ  ِٛٛ بٖ  اػتفبدٜ ؿٛدداسٚٞب ػٕی پبت صیشا ٔطبِؼبت ٘ـ
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ؼبٖ ٔ دادٜ جشیٛط٘ض دس خٙیٗ ٔبویبٖ ؿجیٝ ا٘ ذ وٝ أ ثبؿذ  یا٘
ذاف تحمیك  فٛق، ؿذٜ روش(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِت 19) اٞ

اٛسد ریُ ٔ  :ثبؿذ یحبضش ؿبُٔ ٔ
اسصیبثی آثبس  ثشایٔبویبٖ خٙیٗ اػتفبدٜ اص ٔذَ  -1

طیه ٚ ضبیؼبت خٙیٙی داسٚی ضذٚ ِٛٛ  یشٚػیپبت
 ٗ.آٔب٘تبدی

اسصیبثی وبسایی  ثشایٔبویبٖ خٙیٗ ػتفبدٜ اص ٔذَ ا  -2
 H9N2آٔب٘تبدیٗ دس ثشاثش تحت تیپ  یشٚػیداسٚی ضذٚ

ضای ا٘ٛ ٖ. ٚیشٚع آ٘فّ ذٔیه دس ایشا نصْ ثٝ روش اػت وٝ  ا٘
 آٔب٘تبدیٗیش داسٚی تأث ٔٛسدتبوٖٙٛ ٔطبِؼٝ ػّٕی وٕی دس 

یٚشٚع  خٙیٗ ٔذَ ایشاٖ ثب اػتفبدٜ اص  خذاؿذٜ H9N2ثش 
ی )حی  ٍشفتٝ اػت.٘( كٛست in vivoا٘ٛ

 

 رٍش بررسی
 دار هرغ ًطفِ تخن

داس  ٔشؽ ٘طفٝ تخٓلطؼٝ  48تؼذاد  ،دس ٔطبِؼٝ تدشثی حبضش
یٗ ٚصٖ ٔـبثٝ وٝ تحت ؿشایط  308اص ٘ظاد ساع  ٚ ثب ٔیبٍ٘
ِٛ د٘ذ یذؿذٜاػتب٘ذاسد ت ، اص وبسخبٝ٘ ٔشؽ ٔبدس ٔبٞبٖ وشٔبٖ ثٛ

ٍبٜ داس  ٘طفٝی ٞب ٔشؽ تخٓ .٘ذخشیذاسی ٌشدیذ ثٝ آصٔبیـ
ٟذاسی  ٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٖ ٔٙتمُ ٚ ؿشایط ٍ٘ ٔشخغ دا٘ـ

یىؼبٖ دس ٘ظش داس  ٘طفٝ یٞب ٔشؽ تخٓٚ آصٔبیؾ ثشای ٕٞٝ 
 ٌشفتٝ ؿذ.

 
 دارٍ

آٔب٘تبدیٗ  داسٚی ،داسٚی ٔٛسداػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك
یٝ ٌشدیذ. داسٚػبصی سٞب، ایشاٖ ثبؿذ وٝ اص ؿشوت یٔ  تٟ

ِٚیتش ا 200 یٔ 100داسٚ ثب دٚص  صٔیىش ٌٛشْ ٚصٖ ٌشْ یّ /ویّ
ثب سٚؽ اػتب٘ذاسد ثٝ داخُ  22ثذٖ تٛػط ػٛصٖ ثب ٌیح 

میح ٌشدیذ.  تخٓ آِجٛٔٗ حُ وشدٖ داسٚ اص  ثشایٔشؽ تّ

ِٛ ٚ ثٝ ػبِیٗ ثبفش فؼفبت  یذؿذٜٔٙظٛس اػتشیُ وشدٖ ٔحَّٛ ت
تش   (.20-22)ؿذ ٔیىشٖٚ اػتفبدٜ  22/0اص فیّ

 
 یٍرٍس

-A/Chicken/Iran/SHخذایٝ ٚیشٚع ثب ٔـخلبت 

110/99(H9N2)  لشاس ٌشفتاػتفبدٜ ٔٛسد دس تحمیك حبضش .
ساصی تٟیٝ  یػبص ػشْاٚوؼٗ ٚ  ایٗ خذایٝ اص ٔٛػؼٝ

 یٞب ٔشؽ ػبصٌبس ؿذٖ ٚیشٚع ثب تخٓ ثشایٌشدیذ. اثتذا 
یٛیه تخٓ خٙیٗ یٚشٚع دس ٔبیغ آن٘ت  10ٔشؽ خٙیٗ داس  داس، 

 Egg Infective Doseذ ٚ پغ اص ثشداؿت، سٚصٜ وـت دادٜ ؿ

(EID)50 (. 23) ٚیشٚع ثب سٚؽ سیذ ٚ ٔب٘ظ تؼییٗ ٌشدیذ
 200ٔٛسد آصٔبیؾ ٔمذاس  یٞب ٔشؽ تضسیك ثٝ تخٓ ثشای

ِٚیتش  یٛیه حبٚی ٔیىش  یشٚعٚ EID50/ml105ٔبیغ آن٘ت
 .ؿذاػتفبدٜ 

 

 طراحی آزهایص

تٛػط  داس ٘طفٝ یٞب ٔشؽ تخٓاثتذا ػطح خبسخی پٛػتٝ 
ٛ٘دسكذ  70اتبُ٘  كٛست  ثٝ ٞب ٔشؽ تخٓ ی ٚ ػپغضذػف

تمؼیٓ ٚ دس دػتٍبٜ  یا لطؼٝ 8ٌشٜٚ ٔؼبٚی  6تلبدفی ثٝ 
ثٛبتٛس ى ( ثب دٔبی Belderchi Damavand Co. PLC-DQSH) ا٘

ثٛت ٘ؼجی  ٌشاد یدسخٝ ػب٘ت 7/37 ثٝٛ 60ٚ سط ى % ا٘
د٘ذ اص:ٞب ٌشٜٚ ٌشدیذ٘ذ.  ی ٔٛسد آصٔبیؾ ػجبست ثٛ

 یٞب ٔشؽ تخٓدس  )گرٍُ تسریق دارٍی آهاًتادیي(:گرٍُ اٍل 
میح  تخٓآِجٛٔٗ آٔب٘تبدیٗ ثٝ داخُ ی داسٚ ،ایٗ ٌشٜٚ ٔشؽ تّ

ثٛبػیٖٛ دس  ،داسٚ یكٌشدیذ. صٔبٖ تضس ى سٚص چٟبسْ دٚسٜ ا٘
٘ظش ٌشفتٝ ؿذ؛ صیشا ایٗ صٔبٖ ٔشحّٝ ثؼیبس حؼبػی دس 

ط٘ض خٙیٗ ٔ تشیٗ آثبس  ثبؿذ یاسٌبٛ٘ ٚ داسٚٞب دس ایٗ صٔبٖ ثیـ
ٙذ وشد اٞٛ طیه سا ایدبد خ ِٛٛ  (.24،25) پبت
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تٌرل بذٍى دارٍ(: ایٗ  یٞب ٔشؽ تخٓ دس گرٍُ دٍم )گرٍُ ک
ِٚیتش فؼفبت 200ٔمذاس  ،ٌشٜٚ ثٝ  ػبِیٗ اػتشیُ ثبفش ٔیىش
 ٔشؽ تّمیح ٌشدیذ. تخٓ آِجٛٔٗداخُ 

یٍرٍس بِ ا گرٍُ سَم )گرٍُ تسریق   یٞب ٔشؽٓ تخدس  (:ییتٌْ
ضا ،ایٗ ٌشٜٚ ا٘ٛ یٛیه داخُ ثٝ  یٚشٚع آ٘فّ ٔبیغ آن٘ت

میح ؿذ. 10ٔشؽ خٙیٗ داس  تخٓ  سٚصٜ تّ
یٍرٍس ٍ  دس  (:سالیي بافر فسفاتگرٍُ چْارم )گرٍُ تسریق 

ضا ثٝ ، ایٗ ٌشٜٚ یٞب ٔشؽ تخٓ ا٘ٛ ٔبیغ داخُ ٚیشٚع آ٘فّ
یٛیه تخٓ سٚصٜ تّمیح ؿذ.  10خٙیٗ داس  ٞبی ٔشؽ آن٘ت

ِٚیتش فؼفبت 200ٔمذاس  ،ػلاٜٚ ثٝ ثٝ  ػبِیٗ اػتشیُ ثبفش ٔیىش
 ٔشؽ ٘یض تّمیح ٌشدیذ. تخٓ آِجٛٔٗداخُ 

جن ٍ ضطن یّا گرٍُ ٍ  یّا )گرٍُ پٌ تًادیي  تسریق دارٍی آها

ضا ثٝ  ،ٞب ایٗ ٌشٜٚ یٞب ٔشؽ تخٓ دس یٍرٍس(: ا٘ٛ یٚشٚع آ٘فّ
یٛیه تخٓ سٚصٜ تّمیح ؿذ.  10ٔشؽ خٙیٗ داس  ٔبیغ آن٘ت

تشتیت ثلافبكّٝ  فٛق داسٚی آٔب٘تبدیٗ ثٝ یٞب ٌٜٚش ،ػلاٜٚ ثٝ
میح ٚیشٚع دسیبفت وشد٘ذ.  لجُ ٚ ثؼذ اص تّ

 
 ضذُ در جٌیي یجاداهاکرٍسکَپیک ارزیابی ضایعات 

 ،ٗ ٞب سٚصاٝ٘ تٛػط سٚؽ  یٗخٙدس طَٛ دٚسٜ سؿذ خٙی
ٚ   یٗخٙؿذ٘ذ ٚ  یٔوٙذِیًٙ ثشسػی  ٞبی ٔشدٜ ؿٙبػبیی

ص٘ذٜ ٔب٘ذٜ  ٞبی یٗخٌٙشدیذ.  یٔثجت  ٞب آٖصٔبٖ ٔشي 
َ ٚ دْٚ یٞب ٌشٜٚ )ٔشحّٝ آخش دٚسٜ  دس سٚص ٞدذٞٓ ،اٚ

دٚسٜ  16 دس سٚص 6تب  3 یٞب ٌشٜٚ ٞبی یٗٚ خٙ سؿذ خٙیٙی(
ثٛبتٛساص دػتٍبٜ  سؿذ خٙیٙی ى . پٛػتٝ ٘ذخبسج ٌشدیذ ا٘

تٟبی پٟٗ آٖ ٔشؽ تخٓ ثب دلت خبسج  ٞب یٗٞب ثبص ٚ خٙ ٞب اص ا٘
آثبس احتٕبِی داسٚ ثش  تؼییٗ ثشایؿذٜ  خبسج ٞبی یٗ. خٙؿذ٘ذ

ذاْ ی، سؿذ،ٔب٘ ٔیضاٖ ص٘ذٜ خٙیٗ ٔٛسد  داخّی یٞب ٚصٖٚ  ا٘
كٛست  ؿذٜ ثٝ خبسج ٞبی یٗخٙػپغ . ٙذاسصیبثی لشاس ٌشفت

ذاصٜ ِٛیغ ا٘ فشادی ثب اػتفبدٜ اص اثضاس دلیك و ٚ  یشیٌ ا٘

ذاصٜ اٖٛ  یشیٌ ثشسػی ؿذ٘ذ. طَٛ ٔحذٚدٜ ا٘ ؿذٜ اص اػتخ
ب٘ی اٖٛ Frontal Bone)ّ پیـ تٟبی اػتخ ( Pubic Bone) ػبٝ٘( تب ا٘

د. ثؼذ  ٘ؼجتٌشدیذ٘ذ ٚ  یوـ ٚصٖ ٞب یٗٔشحّٝ خٙ یٗا اص ثٛ
 یٞب ٔحبػجٝ ٚ ثیٗ ٌشٜٚ ،ٔشؽ ٚصٖ خٙیٗ ثٝ ٚصٖ تخٓ

ف ٔمبیؼٝ ٌشدیذ.  ٔختّ
 

یٌيارزیابی ضایعات  پَیک ایجاد ضذُ در ج  هیکرٍسک

ذاْ ثٝ  یٞب ٔٙظٛس ثشسػی ضبیؼبت ٔیىشٚػىٛپیه، اص ا٘
٘ٝٛ ت، وجذ، وّیٝ ٚ سیٝ ٕ٘ دبْ  یثشداس داخّی ؿبُٔ ٔاض، لّ ا٘

٘ٝٛ %، دس 10ٞب پغ اص فیىغ ؿذٖ دس فشٔبِیٗ  ؿذ. ٕ٘
ٞب  ثبفت لشاس ٌشفتٙذ. ػپغ اص آٖ یػبص دػتٍبٜ آٔبدٜ

ن یٝ ٚ ثشؽ یٞب ثّٛ ٔیىشٖٚ تٟیٝ  5ثٝ لطش  ییٞب پبسافیٙی تٟ
 ٕٞبتٛوؼیّیٗ ٚ ایٛصیٗ ثٝ سٚؽٔزوٛس  یٞب ٌشدیذ. ثشؽ

بیتبً ٚ یضیآٔ سً٘ طیه دس  ٞبی یظٌیؿذ٘ذ. ٟ٘ ِٛٛ ٞیؼتٛپبت
ف ٔٛسد یٞب ٌشٜٚ ٔطبِؼٝ ٔیىشٚػىٛپیه ٚ ٔمبیؼٝ  ٔختّ

 لشاس ٌشفت.
 

سای  اًَ یٍرٍس آًفل تًادیي در برابر   Aارزیابی کارایی دارٍی آها

 H9N2تحت تیپ 

ػْٛ،  یٞب ٌشٜٚی ٞب ٔشؽ تخٓدٚسٜ سؿذ خٙیٙی،  16سٚص 
ثٛبتٛس پٙدٓ ٚ ؿـٓ اص دػتٍبٜ  ،چٟبسْ ى خبسج ٚ ثٝ ٔذت ا٘

. ٘ذلشاس دادٜ ؿذ ٌشاد یدسخٝ ػب٘ت 4ػبػت دس دٔبی  12
یٛیه ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ػپغ  یٚشٚع دس ٔبیغ آن٘ت تیتش 

تٛیٙبػیٖٛ تؼییٗ ٌشد ٌّ داسٚی آٔب٘تبدیٗ  یش(. تأث26) ذیٕٞب
ٚیشٚع  وٙٙذٜ یبفتدس یٞب ثش سٚی تیتش ٚیشٚع دس ٌشٜٚ

 وٙٙذٜ یبفتدس یٞب ( ثب ٌشٜٚؿـٓٚ  پٙدٓ یٞب ٚ )ٌشٜٚٚ داس
 .ؿذ( ٔمبیؼٝ ٚ چٟبسْ ٚیشٚع )ٌشٜٚ ػْٛ
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ِ ٍ تحلیل آهاری  تجسی

 SPSSتدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی ٘تبیح اص ثش٘بٔٝ آٔبسی  ثشای
اٚسیب٘غ ٚ  Chi-Squareآٔبسی  یٞب ٚ آصٖٔٛ 20٘ؼخٝ  آ٘بِیض 

ٔمبیؼٝ  ثشای Chi-Square. اص آصٖٔٛ آٔبسی ٌشدیذاػتفبدٜ 
طیه ٚ ضبیؼبت خٙیٙی داسٚی آٔب٘تبدیٗ دس  ِٛٛ آثبس پبت

آ٘بِیض  اص آصٖٔٛ آٔبسیٚ  داسٚ وٙٙذٜ یبفتدس یٞب ٌشٜٚ
ٔمبیؼٝ آثبس داسٚ ثش ٚصٖ ٚ طَٛ ثذٖ اػتفبدٜ  ثشایاٚسیب٘غ 

دس ٘ظش ٌشفتٝ  05/0داسی آصٖٔٛ وٕتش اص  یٔؼٙؿذ. ػطح 
 ؿذ.

 
 ًتایج

یٌيهاکرٍسکًتایج ارزیابی ضایعات   پَیک ایجاد ضذُ در ج

ساالف: اثر  اًَ یٍرٍس آًفل  ّا یيجٌ یهاً زًذُبر  دارٍی آهاًتادیي ٍ 

داسٚی آٔب٘تبدیٗ  وٙٙذٜ یبفتدس ٌشٜٚ دس ٞب یٗثشسػی خٙ
بٖ داد وٝ تضسیك داسٚ ثٝ تخ1ٓ)ٌشٜٚ  ٔشؽ آثبس ثؼیبس  ( ٘ـ

خٙیٙی دس طَٛ دٚساٖ سؿذ  ٞب یٗخٙ یٔب٘ ٔخشثی ثش ص٘ذٜ
 5/37ٞب دس ایٗ ٌشٜٚ  یٗخٙ یٔب٘ ص٘ذٜ وٝ یطٛس ثٝ داؿت

فبت دس ثبصٜ صٔب٘ی  ٌشدیذ.دسكذ   120تب  72ثیـتشیٗ تّ
(. 1ثؼذ اص تضسیك داسٚ ایدبد ؿذ )تلٛیش  ػبػت

وٝ داسٚی ( 2ٌشٜٚ وٙتشَ )ٌشٜٚ  ٞبی یٗخٙ وٝ یدسكٛست

د٘ذ،  88) ثبنیی یٔب٘ دسكذ ص٘ذٜ آٔب٘تبدیٗ دسیبفت ٘ىشدٜ ثٛ
بٖ داد٘ذخٙیٙی ساٖ سؿذ سا دس طَٛ دٚ دسكذ( )تلبٚیش  ٘ـ

 یٞب دس ٌشٜٚ ٞب یٗ. اص ػٛی دیٍش ثشسػی خٙ(4-2
ضا )ٌشٜٚ وٙٙذٜ یبفتدس ا٘ٛ بٖ داد 4ٚ  3 یٞب یٚشٚع آ٘فّ ( ٘ـ

یٚشٚع ثٝ تخٓ ٔشؽ ٘یض آثبس ثؼیبس ٔخشثی ثش  وٝ تضسیك 
 وٝ یطٛس ثٝ داؿتٝ،دس طَٛ دٚساٖ سؿذ  ٞب یٗخٙ یٔب٘ ص٘ذٜ

دس سٚصٞبی اثتذایی  ٞب یٗخٙثبػث ٔشي تٕبٔی  ٚیشٚع
تشیٗ تّفبت دس ثبصٜ صٔب٘ی  تضسیك ٌشدیذ.  72تب  48ثیـ

یٚشٚع ) سؿذ دٚسٜ  13تب  12 سٚصػبػت ثؼذ اص تضسیك 
 ٞبی یٗثشسػی خٙثب  (.5خٙیٙی( ٔـبٞذٜ ؿذ )تلٛیش 

ٚ  5 یٞب یٚشٚع ٚ داسٚی آٔب٘تبدیٗ )ٌشٜٚ وٙٙذٜ یبفتدس
یٚشٚع ٞب ٘یض  ( ٔـخق ٌشدیذ وٝ دس ایٗ ٌش6ٜٚ تضسیك 

ِٚی دس  ٞب یٗٔشؽ ثبػث ٔشي خٙ ثٝ تخٓ ٌشدیذٜ اػت 
ضا سا ثذٖٚ  4ٚ  3 یٞب ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ا٘ٛ وٝ ٚیشٚع آ٘فّ

د٘ذ، ػبػبت ص٘ذٜ  یٔب٘ داسٚی آٔب٘تبدیٗ دسیبفت وشدٜ ثٛ
د ٞب یٗخٙ تش ثٛ ی ٔب٘ ص٘ذٜػبػت اص  72تب  24ٚ خٙیٗ ٞب  ثیـ

د٘ذ ) تشی ثشخٛسداس ثٛ سؿذ خٙیٙی(  دٚسٜ 16تب  14 سٚصثیـ
یٛش  اص سؿذٚ   6ٚ  5 یٞب ٌشٜٚٞبی  یٗخٙ (. ثٝ ػلاٜٚ،6)تل

د یٗ ٚصٖ ثبنتشیٚصٖ ثیـتشی ثشخٛسداس ثٛ   ٜ ٚ ٔیبٍ٘
بٖ داد٘ذ. دسكذ( 30-20)  سا ٘ـ
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ىٕٓ داريْ آماوتادٔه .1تصَیر  ْ آماوتادٔهساعت تعد از تسرٔق  72(: مرگ جىٕه 1)گريٌ  ضأعات جى ٌ  7)ريز  داري د  گردد.ٓ مديرٌ جىٕىٓ( مشاَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ْ آماوتادٔهتدين درٔافت  جىٕه گريٌ کىترل .2تصَیر  ه ورمال تا رشد طثٕعٓ در ريز 2)گريٌ  داري  گردد.ٓ مديرٌ رشد مشاَدٌ  7(: جىٕ
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ْ آماوتادٔهتدين درٔافت  جىٕه گريٌ کىترل .3تصَیر  ه ورمال تا رشد طثٕعٓ در ريز 2)گريٌ  داري ٌ  14(: جىٕ د  گردد.ٓ مديرٌ جىٕىٓ مشاَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ْ آماوتادٔهتدين درٔافت  جىٕه گريٌ کىترل .4تصَیر  ه ورمال تا رشد طثٕعٓ در ريز 2)گريٌ  داري ٌ  18(: جىٕ د  گردد.ٓ مديرٌ جىٕىٓ مشاَ
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ىٕٓ  .5تصَیر  اًوساضأعات جى ٌ  ئريس آوفل دٌ  12ساعت تعد از تسرٔق ئريس )ريز  48(: مرگ جىٕه 3)گري  گردد.ٓ مديرٌ جىٕىٓ( مشاَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىٕٓ  .6تصَیر  اًوساداريْ آماوتادٔه ي ضأعات جى ٌ  ئريس آوفل ديرٌ رشد  14ساعت تعد از تسرٔق داري ي ئريس )ريز  96(: مرگ جىٕه 6)گري
 گردد.ٓ مجىٕىٓ( مشاَدٌ 
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 گريٌ کىترل گريٌ درٔافت کىىدٌ داريْ آماوتادٔه

یٌي ب: اثر ٍ رضذ ج  دارٍی آهاًتادیي بر ٍزى 

 داسٚی آٔب٘تبدیٗ وٙٙذٜ یبفتدس ٌشٜٚ دس ٞب یٗثشسػی خٙ
بٖ داد وٝ تضسیك  (1)ٌشٜٚ  ٔشؽ آثبس  ثٝ داخُ تخٓ داسٚ٘ـ
دس طَٛ دٚساٖ سؿذ،  ٞب یٗ٘بٔٙبػت ثش ٚصٖٚ  سؿذ خٙثؼیبس 

 ٞب یٗٚ خٙ ٜ، ایدبد وشد(2)ٌشٜٚ  دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ

دس طَٛ دٚساٖ سؿذ  تش اص حذ اػتب٘ذاسد ییٗاص ٚصٖٚ  سؿذ پب
د٘ ٚ  تحّیُ آٔبسی ٘تبیح ٘یض اختلاف ثشخٛسداس ثٛ ذ. تدضیٝ

داسٚی  وٙٙذٜ یبفتثیٗ ٌشٜٚ دس (>5/0P) داسی یآٔبسی ٔؼٙ
ٛداسٞب آٔب٘تبدیٗ بٖ داد )ٕ٘  (.2ٚ  1 یٚ ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ـ

 

ْ آماوتادٔه رثا .1 ًوَدار لٕٓ طًل تدنتر  داري  متر( در طٓ ديران رشد جىٕىٓ )م
ش   ْ آماوتادٔه با  ٕهجىدار در طًل بذن ٓ معىكاَ ٌ داري ْ درٔافت كىىذ ٌ  ٕهجىَا ذ دوذ، مشاَ ٌ بً ٍ داري درٔافت وكرد ٌ كىترل ك ْ گري  (.P<05/0گردد ) مَٓا

 
 
 
 
 
 
 
 

ْ  رثا .2 ًوَدار  در طٓ ديران رشد جىٕىٓ يزن تدنتر  آماوتادٔهداري
ش   ْ آماوتادٔه با  ٕهجىدار در يزن ٓ معىكاَ ٌ داري ْ درٔافت كىىذ ٌ  ٕهجىَا ذ دوذ، مشاَ ٌ بً ٍ داري درٔافت وكرد ٌ كىترل ك ْ گري  (.P<05/0گردد ) مَٓا
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پَیک ایجاد ًتایج ارزیابی ضایعات  یٌيهیکرٍسک  ضذُ در ج

طیه داسٚی آٔب٘تبدیٗ ِٛٛ ذاْ آثبس پبت داخّی  یٞب ثش ا٘
تب  7دس تلبٚیش  (1)ٌشٜٚ  وٙٙذٜ ایٗ داسٚ یبفتدسٞبی  یٗخٙ

بٖ دادٜ 11 ٝ، ؿذٜ اػت. دس   ٘ـ ٛ٘ی ثبفت ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼ پشخ
ت، وّیٝ، ٔاض ٚ سیٝ  دس ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ، ادْ  دیذٜ ؿذوجذ، لّ

 .ٚخٛد داؿتدس ٔاضٚ  سیٝ 
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زٔه،  ه ي ائً کسٕلٕ  (200)َماتً
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زٔه،  ه ي ائً کسٕلٕ  (100)َماتً
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زٔه،  ه ي ائً کسٕلٕ  (200)َماتً
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شٔک از  .11تصَیر  لًً پات ًٔر َٕستً ه درتص ْ آماوتادٔه کىىدٌ ٔافتجىٕ کسٕلٕه شًدٓ دٔدٌ م ادم در رٍٔ/کٕلًگرم. گرم ٕلٓم 100تا ديز  داري . )َماتً

زٔه،   (200ي ائً

 

سای  اًَ یٍرٍس آًفل ًتایج ارزیابی کارایی دارٍی آهاًتادیي در برابر 

A  تحت تیپH9N2 

یٛیه  ضا دس ٔبیغ آن٘ت ا٘ٛ یٚشٚع آ٘فّ ٘تبیح اسصیبثی تیتش 
یٚشٚع ٚ داسٚی آٔب٘تبدیٗ دس  وٙٙذٜ یبفتدس یٞب ٌشٜٚ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ ٔـخق  1خذَٚ 
ثبػث  داسی یطٛس ٔؼٙ وٝ داسٚی آٔب٘تبدیٗ ثٝ ٌشدد یٔ

ضای  ا٘ٛ یٚشٚع آ٘فّ یٛیه  H9N2وبٞؾ تیتش  دس ٔبیغ آن٘ت
اػت ؿذٜ ( 6ٚ  5 یٞب )ٌشٜٚ خٙیٗ داس یٞب ٔشؽ تخٓ

(5/0P<،) ِیٛیه  وٝ یدسحب یٚشٚع دس ٔبیغ آن٘ت تیتش 
ضا ثذٖٚ داسٚی آٔب٘تبدیٗ سا  ٞبیی یٗخٙ ا٘ٛ وٝ ٚیشٚع آ٘فّ

د٘ذ )ٌشٜٚ . ثب ثبؿذ ی( ثبن 4ٔٚ  3 یٞب دسیبفت وشدٜ ثٛ
وٝ داسٚی آٔب٘تبدیٗ سا ثٝ تشتیت  6ٚ  5ی ٞب ٔمبیؼٝ ٌشٜٚ

یٚشٚعلجُ ٚ ثؼذ اص تّم ضا دسیبفت وشد٘ذ،  یح  ا٘ٛ آ٘فّ
میح داسٚی آٔب٘تبدیٗ اثش  ٔـخق ٌشدیذ وٝ صٔبٖ تّ

یٚشٚع ٘ذاؿت داس یٔؼٙ  .(<5/0P) ثش تیتش 

 
اًوسا 1جذٍل  تر ئريس آوفل ٓ تٕ پ  ْوتأج ارزٔات  ئريس ي داريْ آماوتادٔه کىىدٌ ٔافتدر َْا ٕک گريٌئدر مأع آلاوتً H9N2تحت تٕ

 گرٍُ
سا تحت تیپ  اًَ یٍرٍس آًفل رٍش  استفادُ از اب H9N2تیتر 

ى ) تَیٌاسیَ  *(log2ّواگل

یٍرٍس( 3 ُ تسریق   a32/0±62/8 )گرٍ

4  ٍ یٍرٍس  ُ تسریق   a37/0±37/8 (سالیي بافر فسفات)گرٍ

یٍرٍس( 5 تًادیي قبل از تلقیح  یٍرٍس ٍ دارٍی آها ُ تسریق   b27/0±75/4 )گرٍ

یٍرٍس( 6 تًادیي بعذ از تلقیح  یٍرٍس ٍ دارٍی آها ُ تسریق   b47/0±25/4 )گرٍ

ْ معىباشىذٓ ( مSEM ± مٕاوگٕه)* اعذاد  ْ اختلاف آمار ن دارا ک ستً  .باشىذ مٓ دارٓ . اعذاد با اوذٔس متفايت درٔ 
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 بحث
ٍیشی ٚ دسٔبٖ ثشای ٛ٘ت پیـ یٚشٚع ٘بؿی ٞبی ػف  ٞبی اص 

ضای تیپ  ا٘ٛ فی  یشٚػیضذٚ دس خٟبٖ، داسٚٞبی Aآ٘فّ ٔختّ
 ّٕٝ ٌیش٘ذ. دس حبَ حبضش  یٔلشاس  اػتفبدٜ ٔٛسدآٔب٘تبدیٗ اصخ

دٜ ٚ دس افشاد ثیٕبس  ایٗ داسٚ دس داسٚخبٝ٘ ٞبی ایشاٖ ٔٛخٛد ثٛ
ٕٔىٗ اػت ثب  یشٚػیضذٚ ٌشدد. داسٚٞبی ٔلشف ٔی

ٞبی ثبفتی  آػیت ػجت ایدبد ٔختّف،داؿتٗ اثشات خب٘جی 
ی ٌشد٘ذ. دس تحمیك حبضش ٔـخق ٌشدیذ  یشلبثُغ خجشا٘

ذ یآٔب٘تبدیٗ ٔی وٝ داسٚ ا٘ٛ  ی، سؿذ،ٔب٘ ص٘ذٜثش آثبس ٔخشثی  ت
ذاْ خٙیٗ ٔبویبٖ دس طی دٚساٖ سؿذ  داخّی یٞب ٚصٖ ٚ ا٘

ذاْ طیه ا٘ ِٛٛ داخّی  یٞب داؿتٝ ثبؿذ. ثشسػی ٞیؼتٛپبت
طیه  ٞبی یٗخٙ ِٛٛ بٖ داد وٝ آثبس پبت ٔٛسد آصٔبیؾ ٘ـ

ذ یآٔب٘تبدیٗ ٔداسٚی  ا٘ٛ ذاْ ت ٝ،  یٞب دس ا٘ ّٕٝ سی داخّی اصخ
جشیٛط٘ض دس . لّت، وجذ، وّیٝ ٚ ٔاض ایدبد ٌشدد اصآ٘دبوٝ أ

ؼبٖ ٔ اٖٛ ی(، 19ٔ)ثبؿذ  یخٙیٗ ٔبویبٖ ؿجیٝ ا٘  ثیٙی یؾپ ت
ٛد وٝ ٔلشف داسٚی آٔب٘تبدیٗ دس طی دٚساٖ ثبسداسی  ٕ٘

خٙیٗ  تىبُٔىٗ اػت آثبس ٘بٔٙبػجی سا ثش سٚی سؿذ ٚ ٕٔ
ؼبٖ ثش خٙیٗ  ٚآثبس ایٗ داس ٚخٛد، یٗ ا داؿتٝ ثبؿذ. ثب ٘یض ا٘

ؼبٖ ٘یبص ثٝ ثشسػ تش ٞبی یا٘ داؿتٝٚ  تحمیمبت آیٙذٜ سا  یثیـ
بیذ یدس ایٗ خلٛف طّت ٔ ٟٙبد ٕٔ٘ بثشایٗ پیـ  ٌشدد ی؛ ثٙ

 یبطاحتوٝ ٔلشف داسٚی آٔب٘تبدیٗ دس دٚساٖ ثبسداسی ثب
 كٛست پزیشد.

ی خٙیٗ ٔب٘ ص٘ذٜثش ٔیضاٖ  آٔب٘تبدیٗاثش داسٚی  ی صٔیٙٝدس 
طیه داسٚ دس طی  ِٛٛ ؼبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ اثشات ٞیؼتٛپبت ا٘

ذوی كٛست  ٗ، ٔطبِؼبت ا٘ اػت. دس  ٌشفتٝدٚساٖ سؿذ خٙی
صاد وٝ ٔبدسؽ دس دٚ ٞفتٝ اثتذای دٚساٖ  ٌضاسؿی، یه ٛ٘

یٔ 100ثٝ ٔیضاٖ  آٔب٘تبدیٗثبسداسی اص داسٚی  ٌشْ دس سٚص  یّ
لٚی  جی ٚ ػش د، ٔـىلات لّ ّٕٝاػتفبدٜ وشدٜ ثٛ اختلاَ  اصخ

. ٕٞچٙیٗ اختلاَ دس (27)ی لّت دیذٜ ؿذ ٞب ثطٗدس تـىیُ 

تىبُٔ خٙیٗ، صٔب٘یىٝ ٔبدس دس اثتذای دٚساٖ ثبسداسی اص 
یٔ 100داسٚی آٔب٘تبدیٗ سٚصاٝ٘ ثٝ ٔیضاٖ  ٌشْ ثٝ ٔذت  یّ
د، دی . اختلانت (28)ذٜ ؿذ یه ٞفتٝ اػتفبدٜ وشدٜ ثٛ

خٙیٙی دیٍشی ٘یض ثٝ د٘جبَ اػتفبدٜ اص داسٚی آٔب٘تبدیٗ دس 
 . نٔبس(29،30)اػت  ؿذٜ ٌضاسؽطی دٚساٖ ثبسداسی 

(Lamar)  بٖ داد٘ذ داسٚی آٔب٘تبدیٗ ثب دٚص  100ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـ
یٔ ٌٛشْ دس /ٌشْ یّ ذ  یٔی آصٔبیـٍبٞی ٞب ٔٛؽویّ ا٘ٛ ت

ٞب دس طی دٚساٖ آثؼتٙی ٌشدد  یٗخٙیش ٚٔ ٔشيثبػث 
. ٘تبیح ٔـبثٝ ٘یض دس تحمیك ٔب دیذٜ ؿذ ثٝ كٛستی وٝ (31)

ٞبی  یٗخٙدسكذی دس  5/62ایٗ داسٚ ثبػث ایدبد تّفبت 
طیه ٚ  ػٕیآثبس ٔٛسد آصٔبیؾ ٌشدیذ.  ِٛٛ ٞیؼتٛپبت

اٖٛ یسا ٔداسٚی آٔب٘تبدیٗ  ُ ٔختّفی  ٔشتجط ثب ت أٛ ّٕٝػ  اصخ
ِٛیت ٞبی اثش ٔؼتمیٓ داسٚ ثش ػّٛ ٚ فؼبَ  ػٕیَ، ایدبد ٔتبث

ِٛیىی ٔؼی ؿیٕیبیی یب ٞب اٚػطٝػبختٗ  یشٞبی ٔتبث
 .(32-35)اختلبكی دا٘ؼت 
بٖ  ٕٞچٙیٗ تحمیك حبضش داسٚی آٔب٘تبدیٗ داد ٘ـ

ذ یٔ ا٘ٛ ضای  ت ا٘ٛ دس  H9N2ثبػث وبٞؾ تیتش ٚیشٚع آ٘فّ
ٝ، دس٘توٝ  خٙیٗ دس حبَ سؿذ ٌشدد  ی ٞب ٌشٜٚٞب دس  یٗخٙید

( دس ٔمبیؼٝ ثب 6ٚ  5ی ٞب ٌشٜٚٙذٜ ایٗ داسٚ )وٙ یبفتدس
د٘ذ٘دسیبفت داسٚ سا وٝ  ییٞب ٌشٜٚ ٚ  3ی ٞب ٌشٜٚ) ىشدٜ ثٛ

د٘ذ. اص ػٛی دیٍش ٔب٘ ص٘ذٜ(، اص 4 تشی ثشخٛسداس ثٛ ی ثیـ
 داسٚی آٔب٘تبدیٗوٙٙذٜ  یبفتدسی ٞب ٌشٜٚٞب دس  یٗخٙٔشي 

شچٝ  (6ٚ  5ی ٞب ٌشٜٚٚ ٚیشٚع ) بٖ داد وٝ اٌ ٘ـ
ضای  ا٘ٛ آٔب٘تبدیٗ لبدس ثٝ وبٞؾ تىثیش ٚ تیتش ٚیشٚع آ٘فّ

H9N2  ِٗٚی  یٔدس خٙی ذ اص  یٕ٘وبُٔ  طٛس ثٝثبؿذ،  ا٘ٛ ت
بیذ    یشٚعٚوٝ تىثیش  یطٛس ثٝتىثیش ٚیشٚع خٌّٛیشی ٕ٘

ب ٌشدد. ثب ٔشاخؼٝ ثٝ خذَٚ  یٔیت ٔٙدش ثٝ ٔشي خٙیٗ دسٟ٘
یشٚع دس ٌشدد وٝ ٌشچٝ تیتش ٚ یٔٞٓ ٔـخق  1

سا دسیبفت  یٚشٚع ٚ داسٚی آٔب٘تبدیٗوٝ  6ٚ  5ی ٞب ٌشٜٚ
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د٘ذ، دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ  وٝ داسٚی آٔب٘تبدیٗ  4ٚ  3وشدٜ ثٛ
د٘ذ، وبٞؾ  بٖ  یٔؼٙسا دسیبفت ٘ىشدٜ ثٛ ِٚی  یٔداس ٘ـ دٞذ 

 یذاوشدٜ اػت.پتىثیش  ٞب ٌشٜٚٚیشٚع دس ایٗ  ثبصٞٓ
یشاٖ ٚیشٚع ٔٛسداػتفبدٜ دس تحمیك حبضش اص طیٛس ا

ی وٕی دس ؿذٜ  خذا یش داسٚی تأث ٔٛسدٚ تبوٖٙٛ ٔطبِؼٝ ػّٕ
ی ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص تیپ  تحتثش ایٗ  آٔب٘تبدیٗ ا٘ٛ خٙیٗ حی

ذٔیه ؿذٖ ٚیشٚع كٛست ٌشفتٝ اػت . ثب تٛخٝ ثٝ ا٘
H9N2  دس ٔضاسع پشٚسؽ طیٛس ایشاٖ ٚ ٔدبٚست ایٗ ٔشاوض

یٚشٚع اص پ تمبَ  ىبٖ ا٘ ش٘ذٜ ثب ٔٙبطك ؿٟشیٚ  سٚػتبییٚ  أ
ؼبٖ، اص داسٚی آٔب٘تبدیٗ ٔ اٖٛ یثٝ ا٘ اٛسد  ت  ثبِیٙیدس دسٔبٖ ٔ

شٜ خؼت یٚشٚػی ثٟ ایٗ داسٚ  .ٔشتجط ثب ایٗ تحت تیپ 
ضای یٔ ا٘ٛ ذ تىثیش ٚیشٚع آ٘فّ ا٘ٛ وبٞؾ دادٜٚ   سا H9N2 ت

اٛسم  ٔشتجط ثب ثیٕبسی  ثبِیٙیثٝ د٘جبَ وبٞؾ ایٗ تىثیش، ػ
یبثذ. ػلاٜٚ ثش اثشات ٔثجت داسٚی آٔب٘تبدیٗ  ٔی٘یض وبٞؾ 

ضا دس خٙیٗ ثبیذ  ا٘ٛ بٖدس وبٞؾ تىثیش ٚیشٚع آ٘فّ  خبطش٘ـ
ذ آثبس  یٔوشد وٝ ایٗ داسٚ  ا٘ٛ طیه ثش خٙیٗ  ػٕیت ِٛٛ ٚ پبت

 ٘یض داؿتٝ ثبؿذ.
اٖٛ یه ٔذَ  دس تحمیك حبضش اص خٙیٗ ٔبویبٖ ثٝ ػٙ

ی  ا٘ٛ تفبدٜ اػ ی آٔب٘تبدیٗداسٚ ػٕیاسصیبثی آثبس  ثشایحی
تشٌشدیذ.  ی وٝ  یٞب ٔذَ ثیـ ا٘ٛ اسصیبثی وبسایی  ثشایحی

ٚ  ٚ ف ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٞبی یشٚعداسٚٞب ذ،  ٔختّ ا٘
دٜ بتی ٔثُ ستٚ  ٔٛؽ آصٔبیـٍبٞی ثٛ ا٘ٛ ذ حی . اػتفبدٜ اص ا٘

بت ٔحذٚد ا٘ٛ یٝ ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞبیی یتایٗ حی سا دس صٔبٖ تٟ
اٖٛسػبیت  دس  وٝ یداسد، دسحبِ ٘ىبت اخلالی وبس ثب حی

خٛد ٘ذاسد.  ٞبی یتٔحذٚد ،صٔبٖ وبس ثب خٙیٗ ٔبویبٖ فٛقٚ 
ٍبٞی، اغّت  بت آصٔبیـ ا٘ٛ اص ػٛی دیٍش دس صٔبٖ وبس ثب حی
ٚیشٚع اص طشیك داخُ ثیٙی تّمیح ؿذٜ اػت ٚ یب داسٚ 

ِٚی دس تحمیك حبضش كٛست خٛساوی دادٜ ثٝ  ،ؿذٜ اػت. 

، ایٗ سی خٙیٗ داٞب ٔشؽ ٍٞٙبْ تّمیح ٚیشٚعٚ  داسٚ ثٝ تخٓ
ٛ٘ذ یكٛست ػیؼتٕیه پخؾ ٔ تشویجبت دس خٙیٗ ثٝ . دس ؿ

ؼبٖ ٘یض صٔب٘ی وٝ داسٚ ٚ ٚیشٚع اص ٔبدس ثٝ خٙیٗ  خٙیٗ ا٘
ش ٔ ثٝ ذ،ٙسػ یٔ ؛ ٌشد٘ذ یكٛست ػیؼتٕیه دس خٙیٗ ٔٙتـ

بٖ داد  بثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِت روشؿذٜ، تحمیك حبضش ٘ـ ثٙ
ذ  یخٙیٗ ٔبویبٖ ٔ ا٘ٛ ی ٞبداسٚاسصیبثی  ثشایٔذَ ٔٙبػجی ت

ضا ثبؿذ. یشٚعضذٚ ا٘ٛ  آ٘فّ
 
 گیری ًتیجِ

یٚشٚػی آٔب٘تبدیٗ دس ٔذَ خٙیٗ  اػتفبدٜ اص داسٚی ضذ
بٖ داد وٝ ایٗ داسٚ ػلاٜٚ ثش ایٙىٝ ٔی ذ ٔشي  ٔبویبٖ ٘ـ ا٘ٛ ت

بیذ، لبدس اػت  طیه دس خٙیٗ ایدبد ٕ٘ ِٛٛ ٚ آثبس ٞیؼتٛپبت
ذٔیه ایشاٖ )تحت تیپ  ضای ا٘ ا٘ٛ یٚشٚع آ٘فّ ( H9N2تىثیش 

ٚ  ثبػث افضایؾ ص٘ذٜ سا دس ٔب٘ی خٙیٗ  خٙیٗ وبٞؾ دادٜ
ٟٙبد  ٌشدد؛ بثشایٗ پیـ اٛسد  یٔثٙ اٛخٟٝ ثب ٔ ٌشدد، دس صٔبٖ ٔ

یٛض داسٚی آٔب٘تبدیٗ دس دٚساٖ  ضا، تد ا٘ٛ اثتلا ثٝ ثیٕبسی آ٘فّ
یبط كٛست پزیشد ٚ فمط دس ؿشایطی ٔلشف ثباحتثبسداسی 

ثبؿذ. ٌشدد وٝ ٔٙبفغ داسٚ ثش آثبس خب٘جی آٖ ثشتشی داؿتٝ 
ػلاٜٚ ثش ایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبٚٔت داسٚیی ػّیٝ آٔب٘تبدیٗ دس 

، ِضْٚ ٔلشف ایٗ داسٚ دس اپیذٔی ٞبی H9N2خذایٝ ٞبی 
اٖٛ اص داسٚٞبی  احتٕبِی دس ص٘بٖ ثبسداس خبیض ٘یؼت ٚ ٔی ت

ٛ اػتفبدٜ وشد.    ذ تبٔی فّ  خبیٍضیٗ ٔبٙ٘
 

 سپاسگساری
ًٔسىدگان مقالٍ مراتة تشکر يافر خًد را از مًسسٍ ياکسه ي  و

ل سازْ رازْ تٍ سرم پ ئريس  در اختٕار قرار دادن تحت دلٕ تٕ

مچىٕه جىاب آقاْ حسه  َ اًوسا ي ل زادٌ تٍ آوفل ْ  دلٕ ٍٕ اسلأدَا تُ

شْ، اعلام مٓ لًً پات  دارود. َٕستً
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Abstract 

Background & Aims: Various antiviral drugs such as amantadine are used to treat influenza. This drug is 

categorized in group C and few researches have been conducted about its toxic effects on human fetus. In the 

current study, the pathologic effects of the drug as well as drug efficacy in reducing influenza virus titer in the 

developing chicken embryo were assessed. 

Method: The experiment was done on 48 fertilized eggs. Amantadine and allantoic fluid containing 10
5
 

EID50/ml of H9N2 virus were inoculated into the egg albumen, then, the pathologic effects of the drug on 

embryos were evaluated using macroscopic and histopathologic examinations. Drug efficacy in reducing 

influenza virus titer, was also assessed using the hemagglutination test. 

Results: The study showed that amantadine has adverse effect on the survival, growth, weight and internal 

organs during embryonic development. Histopathological examinations of the internal organs showed that 

pathological effects of the drug occurred in the organs, including lungs, heart, liver, kidney and brain. 

Furthermore, it was found that amantadine can to reduce the replication of H9N2 virus and increases the 

viability of the embryo. 

Conclusion: As regards to the endemic condition of the H9N2 virus in Iran and the possibility of virus 

transmission to human, the utilization of amantadine is inevitable, however, the hazard of the drug for human 

embryo must be taken seriously. 

Keywords: Amantadine, Influenza, Embryo, Histopathologic, H9N2 
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