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 شگاُ هجلة م داً  3516 ،355-365 ص ،4 شوارة ،دٍم ٍ بيست دٍرة كرهاى، پسشكي علَ

 

 

بزهب‌در‌ئتولید‌بیوفیلم‌و‌پروت،‌بندی‌سرولوشیک‌و‌مقبیسه‌هیدروفوبیسیتی‌سطحی‌گروه

‌سودومونبس‌آئروشینوزا‌بی‌ببلینی‌و‌محیطیه‌ایسوله
 *2، شهلا منصوری3هادی لطفی

 
 خلاصه
ًَ مقدمه: َصا ثبکتشی فشكتػَدٍه ًَت علت بع آئشٍطیٌ اَهل هتؼذدی دس  ٍ ػبهل هْن ػف ّبی ثیوبسػتبًی اػت. ػ
دس  ییصا ثب ثیوبسی هشتجظ ّبی ؿبخقصایی ایي ثبکتشی ًقؾ داسد. ایي ثشسػی ثب ّذف هقبیؼِ ثشخی  ثیوبسی

لٍِ لٍِ ایض دبم ؿذ. ّبی هحیغی ثب ایض ًَبع آئشٍطیٌَصا اً  ّبی ثبلیٌی ػَدٍه
لٍِ هحیغی )خبک ٍ آة( ٍ  25 ی ثش سٍیثشسػ روش: ًَِ ثبکتشی 100ایض خَى، ادساس، ) ّبی ثبلیٌی خذا ؿذُ اص ًو

اٍلاًت  ّبی پلی ػشم ػشٍتبیپیٌگ ثب آًتی كَست گشفت ٍ صخن، ػَختگی ٍ هبیؼبت هختلف( ًََ اٍلاًت ٍ ه
ثَیؼیتی ػغحی فٍ لَیذ ثب سٍؽ ات( CSHیب  Cell surface hydrophobicity) ثشسػی ؿذ. ّیذس لبل ثِ ّیذسٍکشثي ٍ ت

ذاصُآ سٍؽ سًگ ِثیَفیلن ث دبم ؿذ. اً لَت اً تٍئبص هیضی ثب کشیؼتبل ٍی ثِ تشتیت ثب  Las Bٍ الاػتبص  Las A گیشی پش
Congo red ثَؼتشا ٍذُ ؿذُ اػتبفیلَکَک ابًٍ هحلَل خَؿ اَى ػ ع ثِ ػٌ ػظ  Las R. طى كَست گشفتسئَ تَ

 .گشدیذثشسػی PCR (Polymerase chain reaction ) سٍؽ

ًَِ ها:‌یافته تشیي ػشٍتبیپ ثیي ًو د ) Bّبی هَسد ثشسػی ػشٍتبیپ  ثیـ ًَِ دسكذ 52/23ثَ  12ّبی ثبلیٌی ٍ  دس ًو
ًَِ دسكذ لٍِ دس ًو ًَِ ٍ Bػشٍتبیپ  ،ّبی ثبلیٌی ّبی هحیغی(. دس ایض ثیـتشیي  Jّبی هحیغی ػشٍتبیپ  دس ًو

ی سا داؿت اًٍ ًَِ .فشا س دس ًو ذ. هـبّذُی ثبلیٌی ّب ػشٍتبیپ هضثَ فَیلن ًـ لَیذ ثی فؼبلیت  ٍ CSH ،هیبًگیي ت
ًَِ Las A  ٍLas B ّبی آًضین تش دس ًو لٍِ ّبی ثبلیٌی ثیـ د  اص ایض داسی  اختلاف هؼٌی Las Aٍ دس هَسد ّبی هحیغی ثَ

لٍِ LAS Rطى (. P;  010/0ثِ دػت آهذ )  ؿذ. هـبّذُّبی ثبلیٌی ٍ هحیغی  دس توبم ایض
ی ػشٍتبیپاخ :گیری‌نتیجه اًٍ ی ثیـتش ّب ٍ  تلاف دس فشا اًٍ ًَِ Las Aفشا ویت خبكی ثشخَسداس  دس ًو ّبی ثبلیٌی اص اّ
ثیبى سػذ کِ  ثِ ًظش هی ،صا دس دٍ گشٍُ ثیوبسی ّبی ؿبخق ثب ػبیشِ ثِ ًجَد اختلاف آهبسی دس ساثغِ خثب تَ اػت.

ذ تحت ت ّب هی طى اًَ اَهل هحیغی ثبؿذ. هغبلؼِ ثب تؼذاد ثأت ًَِ ٍ ثشسػی ثیبى طىثیش ػ تش ًو ّبی ٍیشٍلاًغ ثشای  یـ
 هغبلؼِ حبضش لاصم اػت.تأییذ 

ًَبع آئشٍطیٌَصا کلیدی:‌های‌واژه ًَِ ،یٍشٍلاًغ ّبی ؿبخق ،ػَدٍه ًَِ ،ّبی ثبلیٌی ًو  ّبی هحیغی ًو
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 مقدمه
ًَبع آئشٍطیٌَصا اَصی   ،گرشم هٌفری   یثبػیل ػَدٍه ّر

ّرب دس هیربى    ترشیي طًرَم   ثضسگداسای یکی اص ٍ  اخجبسی
بثشایي قبدس ثِ سؿذ دس هحیظّب اػت پشٍکشیَتیک ّربی   ، ثٌ

اَد ایري ثربکتشی    .(1)ثبؿذ  هیغزایی  هختلف ٍ ثب حذاقل ه
ًَرت   فشكت ّربی ثیوبسػرتبًی ثرِ     علت ٍ ػبهل هْرن ػف

رذ افرشاد      دچربس خلَف دس ثیوبساى ثب ؿشایظ خربف هبًٌ
لَیک  هجتلا ثِػَختگی،  اَقق هتبث ضؼف ػیؼتن ایوٌی ٍ ً

ذ دیبثت ٍ یب فیجشٍص ػیؼتیک هی ًَبع  . ثبؿرذ  هبًٌ ػرَدٍه
ًَررت  آئشٍطیٌررَصا  ّرربی ثیوبسػررتبًی  ػبهررل هْررن ػف

 (Nosocomial infection )ثِ ػلت ًفَرپزیشی هحذٍد  اػت ٍ
ؿی غـب ٍ داؿتي پوپ ثِ عَس راتی ٍ یرب   ،ّبی هختلف تشاٍ

ثٍی هقبٍم ؿذُ ٍ  اکتؼبثی ثِ ثؼیبسی اص داسٍّبی ضذ هیکش
ًَت ایي  .(2) ّبی ایي ثبکتشی ثؼیبس هـکل اػت دسهبى ػف

( هتؼذدی Virulenceٍیشٍلاًغ ) ّبی داسای ؿبخقم ضاسگبًی
ذ  پیلری ٍ   آلظیٌربت،  پیٍَسدیي، پیَػیبًیي، پشٍتئبصّرب، هبًٌ
لَیذ  ػیؼرتن دسک حرذ    ثبؿذ کِ تحت ترأثیش  هیثیَفیلن ت

اص پشٍتئبصّبی  .(2) ذّؼتٌ( QSیب  Quorum sensingًلبة )
اَى آًضین الاػتبص  ایي ثبکتشی هی ٍ آًضین پشٍتئربص   Las Bت

Las A ّبی دفبػی  سا ًبم ثشد. پشٍتئبصّب ثب دخبلت دس هکبًیؼن
ًَذ هیضثبى هَخت تخشیت ػذّبی دفبع فیضیکی هی  .(3) ؿ

لَیذ ثشخی اص  دس هغبلؼبت هتؼذد گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ت
ّبی هقبٍم ثِ داسٍ کوتش  دس ثبکتشی ٍیشٍلاًغ ّبی ؿبخق
لٍِ ثٍی اػت  اص ایض اَد ضذ هیکش دس . (2 ،4)ّبی حؼبع ثِ ه

ًَت ادساسی ًیرض ثیربى طى  اؿشؿیبکلی خذا ؿ ّربی   ذُ اص ػف
لٍِ ثٍری   ٍیشٍلاًغ دس ایض ّبی هقبٍم ثِ داسٍّبی ضذ هیکش
لٍِ گرضاسؽ   ّبی حؼبع ثِ داسٍّب کوترش  دس هقبیؼِ ثب ایض

 . (5) ؿذُ اػت
ثَیؼیتی ػغحی  ًَرت   یهْو ػبهلّیذسٍف  دس ایدربد ػف

اٍسگبًی ثشای ن ثش ػغَح ؼاتلبل ٍ ثِ دًجبل آى تکثیش هیکش
لات ایري اتلرب   .سٍد خبهذ ٍ اتلبل ثِ یکذیگش ثِ ؿوبس هی

ًَذّبی اختلبكی ٍ یب غیش اختلبكی  ٍ ثرِ   ذٌثبؿر  هری پی
رذ      ٍی خلَكیبت فیضیک ؿریویبیی ػرغَح ثربکتشی هبًٌ

. اص (6) ذًر ثؼرتگی داس  ( ثرَدى آى گشیض )آة ّیذسٍفَة
اَهل ثیوبسی ِ   صای دیگش ایي ثبکتشی هری  ػ اَى ثر ایدربد   تر

ذ الاػتبص اؿبسُ کشد.  آًضین الاػتبص ثِ دلیرل  ّبی هختلف هبًٌ
ویت الاػتیي دس ثبفت سگ ًَی ٍ سیِ اّ ػبهرل   ،ّرب  ّبی خ

ّوشاُ ثرب   ػشٍقیّبی تٌفؼی ٍ ضبیؼبت  ثیوبسیثشٍص اكلی 
ًَشی ّوکرربسی دس تخشیررت الاػررتیي اثررش  ضی اػررت.خرر

(Synergism) ّبی الاػتبص ٍ پشٍتئبص هیبى آًضین Las A  ٍخَد
 .(3، 7) داسد

ًلربة دخیرل    یٌذ ػیؼتن دسک حرذ ادس فش Las Rطى 
لَی   یکی اص پشٍتئیي کذ کٌٌذُ ایي طى اػت. ّبی فؼبل ػرل

صایی دس  طى فؼبل قذست ثیوبسیایي ّبی فبقذ  ٍ ػَیِ ثبؿذ هی
ی سا ًذاسًذ هذل اًَ کٌتشل  ّبی ؿبخق. اص خولِ (8) ّبی حی

ًَذُ تَػظ ػیؼتن  اَى ثِ  هی Las Rؿ پشٍتئبص  ، الاػتبص،Las Iت
Las A پشٍتئبص قلیبیی ٍ اگضٍتَکؼیي ،A (3، 7) اؿبسُ کشد. 

ًَِ ّبی ؿبخق ّبی هحیغی گرضاسؽ   ٍیشٍلاًغ دس ًو
بییٍ  ؿذُ اًَ ًَرت هدربسی     ّرب دس  ایي ثبکتشی ت ایدربد ػف

. (9)تأییرذ گشدیرذُ اػرت    ادساسی دس هَؽ آصهبیـگبّی 
لَیذ اَى یک ػبهرل ٍیرشٍلاًغ ّرن    ثیَفیلن  ت دس ًیض ثِ ػٌ
ًَِ ًَِ ٍ ّن دسّبی هحیغی  ًو ّبی ثبلیٌی گضاسؽ ؿذُ ٍ  ًو

داسی ثیي دٍ گشٍُ اص ًظش داؿتي ثشخی  تفبٍت آهبسی هؼٌی
ذُ اػت هـبّذٍُیشٍلاًغ  ّبی ؿبخق  Las Rطى . (9) ًـ

ًَبع آئشٍطیٌَصا اػت کِ  دس ػبهل دیگش ٍیشٍلاًغ ػَدٍه
لٍِ ّربی   خلَف دس ثبکتشیِ ّبی ثبلیٌی ٍ ث ثؼیبسی اص ایض

اَسد فیجشٍص ػیؼتیک یبفت  ٍ ّرن   ؿرَد  هری خذا ؿذُ اص ه
لٍِ لٍِ ایض ّبی فبقذ آى قرذست   ّبی داسای ایي طى ٍ ّن ایض

لَیذ ثیَفیلن سا دا   .(10، 11)سًذ ت
ِ ثش سٍی  ٍیشٍلاًغ ثبکتشی دس ػغح  ّبی ؿبخقهغبلؼ

ذاف هْن ثشای هقبثلرِ   لَی خْت ؿٌبػبیی اّ لَک لَی ٍ ه ػل
 ّبی هٌبػت دسهبًی الضاهی اػرت.  ثب ثبکتشی ٍ یبفتي سٍؽ

ِ   ثیـتش هغبلؼربت  ًَبع    كرَست گشفتر ثرش سٍی ػرَدٍه
لٍِ دربم  اػتبًذاسدّبی  آئشٍطیٌَصا ثش سٍی ایض  ایي ثبکتشی اً

لَیذ ثیرَفیلن،  ؿذُ اػت.  ّذف اص ایي ثشسػی، هقبیؼِ ثیي ت
ثَیؼرریتی ػررغحی   یررب  Cell surface hydrophobicity ) ّیذسٍف
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 CSH )  لَیذ ٍ ثشسػی حضرَس   Las B  ٍLas A ّبیپشٍتئبص، ت
لٍِ Las Rطى  ِ    ّبی دس ایض لٍر ّربی ثربلیٌی    هحیغری ثرب ایض

ًَبع آئشٍطیٌَصا د ػَدٍه  .ثَ
 

 بررسی روش
ًَرِ خربک ٍ آة اص    100ِ حبضش ثیؾ اص دس هغبلؼ ًو

ّبی اعشاف فضبّبی ػجض ٍ  خبک صهیي ٍّبی آة  حَضچِ
دگی ثیوبسػتبًی هحیظ هَسد ثشسػری قرشاس    ّبی دٍس اص آلَ

ًَبع آئشٍطیٌررَصا  25 گشفررت کررِ تٌْررب لٍررِ ػررَدٍه ایض
. اگش آة یب خبک دس یک هٌغقِ ّرش دٍ  گشدیذخذاػبصی 
د ًَِ اػتفب ،هثجت ثَ  100ّوچٌریي  ؿرذ.  هیدُ تٌْب اص یک ًو

لٍِ  ًَبع آئشٍطیٌَصا اص ایض ًَِکـت ػَدٍه ّبی هختلف  ًو
ػَختگی ٍ هبیؼبت هختلرف ثرذى    ، ادساس، صخن ؿبهل خَى،

 هَسد ثشسػی قشاس گشفت.ػبصی ؿذ ٍ خذا
لٍیرِ کرِ       کلٌی اص ًظرش  ّبی سؿرذ کرشدُ اص کـرت ا

لَیرذ سًگذاًرِ ٍ داؿرتي ثرَی خربف       ،هـخلبت کلٌی ت
ًَب ِهـکَک ث دًرذ، ثرِ    ػَدٍه هحریظ  ع آئشٍطیٌرَصا ثَ
گرشاد   دسخرِ ػربًتی   42دهبی  هٌتقل ٍ دس آگبس ػیتشیوبیذ

ّبی  آصهَى اکؼیذاص ٍ ػبیش آصهَى اص گزاسی ؿذًذ. گشهخبًِ
. (12)ّب اػرتفبدُ گشدیرذ    خْت ؿٌبػبیی ثبکتشیاػتبًذاسد 

لٍِ دبم آصهبیؾ ایض  TSBثؼرذی دس هحریظ    ّربی  ّب خْت اً
(Trypticase soy broth ) 70 دهربی  گلیؼشٍل ٍ دسكذ 40ثب- 

 رخیشُ ؿذًذ.گشاد  دسخِ ػبًتی
ًَبع آئشٍطیٌَصا اص ػَیِ ٍ  ATCC  ّبی اػتبًذاسد ػَدٍه

ًَبع آئشٍطیٌَصا  ّب ٍ  خْت کٌتشل آصهبیؾ PAO1ػَدٍه
سئررَعاص   ثررشای ATCC:25923 ػررَیِ اػررتبفیلَکَک اٍ

 .(13)اػرتفبدُ ؿرذ    Las Aگیرشی آًرضین پشٍتئربص     اًرذاصُ 
ًَبع آئشٍطیٌرَصا  ػشم آًتی  MASTاص ؿرشکت   ّبی ػَدٍه

(Englandتْیِ گشدیذ. آًتی )  ّرب ؿربهل ػرِ گرشٍُ      ػرشم
ؿربهل   یرک  گرشٍُ  اٍلاًت پلیاٍلاًت ) ّبی پلی ػشم آًتی
ؿربهل   دٍ گشٍُ اٍلاًت پلی ؛L ،I ،H ،C ٍ A ّبی تبیپٍػش

ؿربهل   ػِ گشٍُ اٍلاًت ٍ پلی M ،K ،J ٍ B ّبی ػشٍتبیپ
اٍلاًت  ػشم ( ٍ آًتیN ،G ،F ،E ٍ D ّبی ػشٍتبیپ ًََ ّبی ه

دًذ. ا عِ ثَ ًدبم آصهبیؾ ثش اػبع دػتَسالؼول ؿشکت هشثَ
ّربی   ػرشم  اٍلاًت ٍ ػپغ ثب آًتی ّبی پلی ػشم اثتذا ثب آًتی

دبم ؿذ.  اٍلاًت اً ًََ  ه
لٍیِ   LB (Luria–Bertani) ّب دس هحیظ ثبکتشیاص کـت ا

(LB medium; Hi Media, India ِک ) دس ٍ اَصی  دس  ؿشایظ ّر
ثَبتَس ک ثرب  ( Axyos Technologies, Queensland; Australia) ؿیکش اً

اٍیررل فرربص ػررکَى  ٍ  دٍس دس دقیقررِ 200ػررشػت  تررب ا
د، خْت تلقیح ثِ هحیظ کـرت  گشهخبًِ  LB گزاسی ؿذُ ثَ

ّب دس هشحلرِ سؿرذ    ثبکتشی CSHاػتفبدُ ؿذ. ثشای ثشسػی 
سی هؼبدل   8-9ِ هرذت  ثر  1/1تب  9/0لگبسیتوی )خزة ًَ

ٍ خْرت   )ثش اػبع هٌحٌی اػتبًذاسد سؿرذ(  (14)ػبػت( 
ّب  ثبکتشی LAS Aٍ پشٍتئبص  LAS Bالاػتبص ثشسػی ثیَفیلن، 

اٍیل فبص ػکَى سی هؼبدل ثب  تب ا دس عَل هَج  7/1)خزة ًَ
هتش 600 ثَبتَس قشاس دادُ ؿرذًذ  ًبًَ ک ، 15، 16)( دس ؿیکش اً
داس  ثب اػتفبدُ اص ػربًتشیفیَط یخچربل  ّب  . ػپغ ثبکتشی(13

ثٍری   غلظت هٌبػت ٍ ًذسػَة دادُ ؿذ ػَػپبًؼیَى هیکش
( PBSیرب   Phosphate buffered salineبلیي )دس ثبفش فؼفبت ػر 

ع آصهبیؾ( pH;  1/7اػتشیل )  ّب تْیِ ؿذ. ثش اػبع ًَ

سی حذٍد ػَػپبًؼیَى ثبکتشی   90/0-91/1ثب خزة ًَ
هتش تْیِ  600دس عَل هَج   ,Merck) . گضیلرَل گشدیرذ ًبًَ

Germany) ِلٍِ ث ثٍی ایض  دٍّرب اضربفِ ٍ    ػَػپبًؼیَى هیکش
ثب خذاػربصی  ٍ دقیقِ  دُدقیقِ ٍستکغ ؿذ. ثؼذ اص گزؿت 

سی دس عَل هَج  ،فبص آثی ذاصُ 600خزة ًَ هتش اً گیشی  ًبًَ
(1A) ٍ دسكذ CSH   100=)دسكرذ(   ثب اػرتفبدُ اص فشهرَل 
(0A/1A)-1<  ِ(14)گشدیذ هحبػج. 

ثٍی ثب  دس  1/0خزة ًرَسی هؼربدل   ػَػپبًؼیَى هیکش
لٍِ 600عَل هَج  هتش ثشای توبهی ایض تْیرِ ؿرذ. اص    ّرب  ًبًَ

ِ  96ّربی   پلیت  اػرتیشى  خرٌغ پلری   ثرب اػرتشیل   ای خبًر
 (Falcon, USA   ٍ خْت ثشسػی اتلبل ثبکتشی ثرِ ػرغح )

لَیذ ثیَفیلن اػتفبدُ  ثٍری   . ػَػپبًؼریَى گشدیذت  ّربی هیکش
لٍیتش( 100)  30 دهبی ّب دس پلیت ّب اضبفِ ٍ ثِ چبّک هیکش

 اسی ؿذًذزگ ػبػت گشهخبًِ 24ثِ هذت گشاد  دسخِ ػبًتی
لَِ  ،آهیضی ثشای سًگ .(16) دسكذ ثِ  1هحلَل کشیؼتبل ٍی
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خْرت حرزف    دقیقِ هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت ٍ 15 هذت
ّب ػِ ثبس ثب آة هقغش اػتشیل ؿؼتـَ  سًگ اضبفِ، چبّک

ل  ٍ ػپغ  حرلال     95 خـک ؿرذًذ. اتربًَ دسكرذ ثرشای اً
فبدُ ّبی هتلل ثِ ػلَل ثبکتشی دخیل دس ثیَفیلن اػرت  سًگ

هتش ثرب دػرتگبُ    595ؿذ ٍ سًگ حبكل دس عَل هَج   ًربًَ
ELISA reader (BioTek-ELX800 )اًَررذُ ؿررذ ثررش  .(16) خ

لٍِ سی ایض ّرب ثرب    ّب ٍ هقبیؼرِ آى  اػبع هیبًگیي خزة ًَ
سی  هٌفی )هحیظ کـت ثرذٍى ثربکتشی( ٍ    ؿبّذخزة ًَ

ثیَفیلن ثِ ػِ دػرتِ  ( Cut-off OD)خزة دس هحذٍدُ ثشؽ 
ذی ؿذ  هتَػظ ٍ قَی تقؼین ،ضؼیف  .(17)ثٌ

 600عرَل هرَج   دس  7/1خزة ًرَسی  ػَػپبًؼیَى ثب 
هتش دسخرِ   4دس تْیِ ؿذ. ایي هحلرَل ثرشای ثربس دٍم     ًبًَ
دس دٍس  10000 ثب ػرشػت دقیقِ  10هذت ِ ٍ ثگشاد  ػبًتی
ذاصُ ػبًتشیفیَط ٍدقیقِ  ، گیشی الاػرتبص  هحلَل سٍیی ثشای اً

 .(13، 15) آٍسی ؿذ هیضاى پشٍتئیي خوغ پشٍتئبص ٍ

ذاصُ  Elastin-Congo red اثترذا ثربفش  گیشی الاػتبص  ثشای اً
هرَلاس   هیلی 1هَلاس ٍ کلشیذ کلؼین  هیلی 100ؿبهل تشیغ 

 10ّرب   . دس هیکشٍتیَة(3)تْیِ ٍ اػتشیل ؿذ  pH;  5/7ثب 
 Elastin-Congo Red (Sigma Chemicalلیتش  گشم دس هیلی هیلی

Company, USAٍث ی ثرِ ثربفشی   ( ٍ ػَپشًتٌت کـت هیکش
ػرربػت  24پررغ اص اضرربفِ ؿررذ.   Congo redحرربٍی 

ثَربتَس ؿریکشداس  ّرب   هیکشٍتیَة ،گزاسی گشهخبًِ ک  دس اً
ًَِ ِ  96ػبًتشیفیَط ٍ هحلَل سٍیی ثرِ پلیرت    ّب ًو  ای خبًر

هتش اًرذاصُ  495دس عَل هَج  هٌتقل ٍ . گشدیرذ گیرشی   ًبًَ
فؼبلیت آًضیوی ثِ كَست خرزة ًرَسی ثرش هیکشٍگرشم     

ذاص3ُ) ؿذ پشٍتئیي ثیبى  ،LAS Aگیرشی پشٍتئربص    (. ثشای اً
سئَع ُ ؿذُ اػتبفیلَکَک اٍ ثِ  25923ATCC هحلَل خَؿبًذ

ثَؼتشا  اَى ػ ِ . فؼبلیت آًضین ثر قشاس گشفتاػتفبدُ هَسد ػٌ
سی ثش ػبػت ثش هیکشٍگرشم   كَست تغییشات دس خزة ًَ

 .(15) ثیبى ؿذ
 

 ِ لٍر ّرب   هقذاس پشٍتئیي ػَػپبًؼیَى ٍ هحلَل سٍیی ایض
ذاصُ Bradfordتَػظ سٍؽ  خذاػربصی  . (18) گیرشی ؿرذ   اً

DNA ٍِل ثرب کیرت    Micro-Kalmanّب ثرش اػربع سٍؽ    ایض
اص پشایوشّبی صیش ثشای ثشسػی ٍ تدبسی )ػیٌبطى( اػتخشاج 

عَل طى هَسدًظش هؼربدل ثرب    .ُ ؿذاػتفبد LAS Rطى  ٍخَد
 .(19)ثبؿذ  هی( bpیب  Base pairخفت ثبص ) 725

Start primer: 5-ATGGCCTTGGTTGACGGTT-3 

Stop primer: 5-

GCAAGATCAGAGAGTAATAAGACCCA-3 

 PCR (Polymerase chain reaction) پروتکل انجام

دسخرِ   94 دهبیدقیقِ  7 ثِ كَست هشحلِ دًبتَساػیَى
هشحلرِ   ،ػیکل هدذد دس ّویي دهب 34گشاد ٍ ػپغ  ػبًتی

، هشحلرِ  گرشاد  دسخرِ ػربًتی   50ثبًیِ دس دهبی  30التْبة 
ٍ یرک   گرشاد  دسخِ ػربًتی  72 دهبی دقیقِ دس 2 گؼتشؽ

دسخررِ  72 دقیقررِ دس 10ذت هررِ دس پبیرربى ثرر گؼررتشؽ
بیتدس ٍ  گشاد ػبًتی  دسكذ 1تشٍفَسص دس طل آگبسص الک ًْ

دبم ؿذ  .(19) اً
افضاس  خْت ثشسػی ًتبیح ٍ تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی اص ًشم

SPSS  ِ17ًؼخ (version 17, SPSS Inc., Chicago, IL)  ُاػتفبد
دى ؿذ. اثتذا ًشهبل -Kolmogorovّب ثش اػبع آصهرَى   دادُ ثَ

Smirnov ثشای تؼییي استجبط هتغیشّبی ػرذدی  گشدیذ تأییذ .
 پیشػَى تگیهتٌبظش هحیغی ٍ ثبلیٌی اص آصهَى ضشیت ّوجؼ

 أّربی هٌـر   هقبیؼِ هقبدیش هَخرَد دس صیشگرشٍُ   خْتٍ 
ًَِ ثشای آة ٍ هؼتقل  tّبی  خبک( اص آصهَى ٍ ّب )آة ًو

 خبک دس گشٍُ هحیغی اػتفبدُ گشدیذ.
 
 نتایج

هبی  در نمونهسودومونبس آئروژینوزا هبی مختلف  فراوانی سروتبیپ

 محیطی سودومونبس آئروژینوزاببلینی و 

ًَِ کرِ ثیـرتشیي    Bثبلیٌی پغ اص ػشٍتبیپ  ّبی دس ًو
ی  اًٍ   001/0) داؿرت ّب  ثب ػبیش ػشٍتبیپ ٍ تفبٍت سافشا

P،) ی ػبیش ػشٍتبیپ اًٍ ّب ثِ عَس ًؼجی هـبثِ ثرَد. دس   فشا
ًَِ ذ. هـبّذُ D، L ٍ Jّبی  ّب ػشٍتبیپ ایي ًو ػشٍتبیپ  ًـ

J ًَِ کرِ ثشخری    دس حربلی  ؛ّبی هحیغی غبلت ثرَد  دس ًو
ًَِ دس I ،G ،E ،C  ٍKٌذ ػشٍتبیپ ّب هبً ػشٍتبیپ ّب  ایي ًو
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لٍِ ثب آًتری  4. تؼذاد (1ٍخَد داؿت )ؿکل  ّربی   ػرشم  ایض
ط قبثل تبیپ ًجَدًذ. ع ػشٍتبیپ هشثَ ی ًَ اًٍ ّبی  هقبیؼِ فشا

غبلت دس دٍ گرشٍُ ثربلیٌی ٍ هحیغری اخرتلاف آهربسی      
بى داد  سا داسی هؼٌی  .( P 001/0)ًـ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی سر .1 شکل اًٍ ًَِ ٍتایپفرا زا در ًو ًَاض آئرٍشیٌَ  ّای بالیٌی ٍ هحیطی ّای هختلف سَدٍه

تٍایپ اًٍي سر ٍُ فرا ٍ رٍش گر دی  ّا با د ٍ  DENKAبٌ ُ شدُ )عددی( Homma)حرٍف اًگليسي(   (42)است   ًشاى داد

 
هبی  در نمونه Las Bو  Las Aبزهبی ئ، تولیذ بیوفیلم و پروتCSHمقبیسه 

 ببلینی و محیطی سودومونبس آئروژینوزا

CSH ٍُذی ؿذ ثِ كَست قَی، هتَػظ ٍ ضؼیف گش  ثٌ
لٍِ تفبٍت آهبسی هؼٌی .(14) ًَبع  داسی ثیي ایض ّبی ػَدٍه

ًَِ ّبی هختلف ثبلیٌی ثب یکذیگش  آئشٍطیٌَصا خذا ؿذُ اص ًو
ًَِ رذ )خرذٍل      ٍ ًو (. هیرضاى  1ّبی هحیغری هـربّذُ ًـ
لٍِ لَیذ کٌٌذُ ثیَفیلن دس ایض اص  خذا ؿرذُ  ّبی ثبکتشی ّبی ت
ًَِ ِ  ّبی ًو ًَر ّربی خرَى ٍ ػرَختگی     ثبلیٌی دس هَسد ًو

دت قَی هـبّذُ ّب  ثیي آىداسی  اختلاف آهبسی هؼٌی اهب ،ش ثَ
ذ ًَِ (.2)خذٍل  ًـ لَیذ ثیَفیلن دس ًو ّبی ثبلیٌی ثرِ عرَس    ت

ًَِ هؼٌی د داسی ثیـتش اص ًو  92کِ  ثِ عَسی؛ ّبی هحیغی ثَ
ِ دسكذ  لٍر  داؿرتٌذ  یّربی هحیغری ثیرَفیلن ضرؼیف     اص ایض

 (009/0  P )ًَِ لن ثیرَفی  دسكرذ  53 تٌْرب  ّبی ثبلیٌی ٍ ًو
بى دادًذ.   ضؼیف سا ًـ

 
ًَِ CSHهیساى  .1جدول  و ی درً  ًَِ 100) ّای هختلف بالیٌ زا 22ٍ هحیطی ) (ًو ًَاض آئرٍشیٌَ ( سَدٍه ًَِ  ًو

CSH 
اَرد هثبت  تعذاد )درصذ( ه

ًَِ زخنٍ  سَختگی خَى ادرار ًَِ ّای هتفرقِ ًو  ّای هحیطی ًو

 6 (0/24) 4 (4/33) 5 (5/13) 4 (6/28) 6( 2/11) ضعیف

 15 (0/60) 7 (3/58) 26 (3/70) 7 (0/50) 28 (7/75) هتَسط

 4 (0/16) 1 (3/8) 6( 2/16) 3 (4/21) 5 (5/13) قَی

 25 12 37 14 37 جوع کل

CSH: Cell surface hydrophobicity 

CSH يّدرٍكربي  ِ ٍ  با رٍش اتصال ب اَى ضعيف درصد 42ز اكوتر  هيساىّا بررسي شد  ِ عٌ ٍ بالاتر از  رصدد 52-72بيي  ،ب سط  ِ شد درصد 72هتَ ی درً ظر گرفت اَى قَ ِ عٌ  ب
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ًَِ .2جدول  و فیلن درً  لَیذ بیَ ًَِ 100) ّای هختلف بالیٌی ت ( 22ٍ هحیطی ) (ًو ًَِ زا ًو ًَاض آئرٍشیٌَ  سَدٍه

فیلن لَیذ بیَ  ت
اَرد هثبت  تعذاد )درصذ( ه

ًَِ زخنٍ  سَختگی خَى ادرار ًَِ ّای هتفرقِ ًو  ّای هحیطی ًو

 23 (0/92) 9 (0/75) 5 (5/13) 6 (9/42) 18( 7/48) ضعیف

 1 (0/4) 3 (0/25) 26 (3/70) 7 (0/50) 16 (2/43) هتَسط

 1 (0/4) 0 (0/0) 6 (2/16) 1 (1/7) 3 (1/8) قَی

 25 12 37 14 37 جوع کل

فَيلنتولید  (  OD 28/0) ( و قویOD = 14/0-27/0) هتوسط ،([ OD (Optical density 13/0] ثه سه گزوه ضعیفنوهتز نب 595ثب روش کزیستبل ویولت ثزرسی ضد و ثز اسبس جذة نوری در طول هوج  بي

 ثندی ضد تقسین

 

ًَِ Las Aفؼبلیت آًضین  ّبی ثربلیٌی ثرب یکرذیگش     دس ًو
کِ ایري   دس حبلی (؛ P 050/0) داسی ًذاؿت تفبٍت هؼٌی

لٍِ آًضین دس لٍِّبی  ایض هحیغری  ّبی  ثبلیٌی دس هقبیؼِ ثب ایض
بى داد )فؼبلیت ثیـتشی   Lasفؼبلیت آًضیوی  .( P 010/0ًـ

B ًَِ  سا داسی ّبی هختلف ثبلیٌی اختلاف آهبسی هؼٌی دس ًو
بى داد کِ هیضاى ایي  ثِ عَسی (؛3خذٍل ( )P;  001/0) ًـ

لٍِآًضین دس  ًَِ ایض ط ثِ ًو ّبی هتفشقِ ثیـتش ٍ دس  ّبی هشثَ
لٍِ ط ثِ ػَختگی کو ایض ًَِػبیش تش اص ّبی هشثَ ثرَد.  ّب  ًو

ًَِ ثیـرتش اص   Las Bفؼبلیت آًضیوی ّبی ثبلیٌی  اگشچِ دس ًو
لٍِ د، اهب اختلاف آهبسی هؼٌی ایض داسی ٍخَد  ّبی هحیغی ثَ

 ًذاؿت. 

 
ًَِ Las A  ٍLas Bّای  ًسینآفعالیت  .3جدول  ( 100ّای هختلف بالیٌی ) در ًو ًَِ ًَاض آئرٍشی 22ٍ هحیطی ) ًو ( سَدٍه ًَِ زاًو ٌَ 

سین  آً
ًَِ حراف هعیار( ±هیاًگیي ّای هختلف ) فعالیت آًسیوی در ًو  اً

ًَِ زخنٍ  سَختگی خَى ادرار  هحیطی ّای هتفرقِ ًو

Las A 21/0 ± 34/0 21/0 ± 02/0 21/0 ± 02/0 18/0 ± 04/0 18/0 ± 05/0 

Las B 7/4 ± 04/7 02/6 ± 47/6 
2424222442424224/

3 ± 12/4 
11/5 ± 25/10 33/3 ± 91/5 

 انجبم ضد   LBسبعته ثبکتزی در هحیط  24ثز روی هحلول فیلتز ضده هحیط کطت  هب آسهبیص

 و ثه صورت تغییز در جذة نوری ثز هیکزوگزم پزوتئین ثز سبعت گشارش ضد  گزدیدرئوس جوضبنده ضده انجبم واستبفیلوکوک ا و Congo redسوثستزای  ثب ثه تزتیت Las Aو  Las B فعبلیت

 

 حثب
ًَبع آئشٍطیٌَصا  ّبی هتؼرذد   ثِ ػلت کؼت طىػَدٍه

اٍکٌؾ ثِ  دس عَل تکبهل ٍ ثِ هٌظَس تغبثق ثب هحیظ ٍ دس 
لَیرذ     ؿشایظ هحیغی دس اعشاف خَد هربتشیکغ خربسخی ت

لَیذ پلی هی ّبی  طى ػبکبسیذ هبتشیکغ ثِ ػلت آًتی ًوبیذ. ت
( LPSیب  Lipopolysaccharideػبکبسیذ ) دس لیپَپلی Oگشٍّی 

لَیذ ثیرَفیلن،  LPSبکتشی اػت. ٍیظگی ث ، حشکت تبطک، ت
اَهل  ؿٌبػبیی گیشًذُ ّبی ػغح ػلَل هیضثبى ٍ ثؼیبسی اص ػ

 QSصایی ثب یکذیگش استجبط داسد ٍ ػیؼرتن   هشتجظ ثب ثیوبسی
ذی  . گشٍُ(1)ثبؿذ  تٌظین کٌٌذُ ثؼیبسی اص ایي فؼبلیت هی ثٌ

طیک ثش اػبع آًتی لٍَ بی ّ اص سٍؽ Oّبی گشٍّی  طى ػش
لٍی اػت کِ هی طیک هتذا لََ ذ ثرشای ؿٌبػربیی    اپیذهی اًَ ت

ثٍی کِ دس یک خبهؼِ کلَى اًرذ،   گؼتشدُ ؿرذُ  ّبی هیکش
ّبی هختلرف ثرشای    هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد. ٍخَد ػیؼتن

طیک  گشٍُ لٍَ ذی ػش ًَبع آئشٍطیٌرَصا  ثٌ هغبلؼرِ   ػرَدٍه
ثٍِ طیک ایي ثبکتشی سا ثب اؿکبل س لٍَ سٍ کشدُ اػرت.   ػش
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طیک پیـٌْبد ٍ  هتؼذدی ثشای گشٍُّبی  سٍؽ لٍَ ذی ػش ثٌ
بیت یک ػیؼتن ؿبهل  ّرب   گشٍُ ثشای ایي ثبکتشی 17دس ًْ

 . (20، 21)دس ًظش گشفتِ ؿذ 
ًَِ ّبی ثربلیٌی ثشسػری حبضرش،     ػشٍتبیپ غبلت دس ًو

ِ  B (O:2)ػشٍتبیپ  ًَر ّربی هحیغری، ػرشٍتبیپ     ٍ دس ًو
J(O:11) ًَِ س دس ًو ِ ػشٍتبیپ هضثَ د ک ّبی ثبلیٌی هـبّذُ  ثَ

ذ. دس ػبیش ثشسػی اَى    O:11ّرب ًیرض ػرشٍتبیپ     ًـ ثرِ ػٌر
. دس (21-25)ػررشٍتبیپ غبلررت گررضاسؽ ؿررذُ اػررت   

ی ػشٍتبیپ ثشسػی اًٍ دبم ؿذُ دس ایشاى ٍ خْبى فشا ّب  ّبی اً
ّبی هختلف تغییشاتی دس تٌَع  ثب یکذیگش هتفبٍت ٍ دس ػبل

لٍری دس ثیـرتش هغبلؼربت     ػشٍتبیپ ّب هـبّذُ ؿذُ اػت، 
ًَررِّرربی غبلررت  ػررشٍتبیپ ّرربی ثرربلیٌی ؿرربهل  دس ًو

ثبؿرذ   هی O:12 ،O:10 ،O:3 ،O:2 ،O:6  ٍO:11ّبی  ػشٍتبیپ
 ( کِ ثب ثشسػی حبضش هغبثقت داسد. 25-21)

ویت ایي ػشٍتبیپ ًَرت   هؼألِ هْن، اّ ّربی   ّرب دس ػف
ًَبػی اػت. دس هغبلؼِ  O:11ای استجبط ثیي ػشٍتبیپ  ػَدٍه
لَیذ ثیَفیلن قَی ٍ گشٍُ  ضؼیف گضاسؽ  ثب ثیَفیلن O:6ٍ ت

لٍِ(22)ؿذُ اػت  لَیذ کٌٌرذُ   . دس ثشسػی حبضش ایض ّبی ت
 O:2 ٍ O:6 ّربی  ثیَفیلن هتَػظ ٍ قَی ثِ تشتیت ػشٍتبیپ

دًذ ) ظرش آهربسی تفربٍت    دسكذ( کِ اص ً 3/83ٍ  6/86ثَ
دس  (.P;  010/0ّرب داؿرتٌذ )   داسی ثب ػبیش ػشٍ گشٍُ هؼٌی
ِ    O: 11 کِ دس ػشٍتبیپ  حبلی ًَر ّربی   )کرِ ثیـرتش دس ًو

رذ. ثرب    د( ّیچ هَسدی اص ثیَفیلن قَی هـبّذُ ًـ هحیغی ثَ
تشیي ػشٍتبیپ  هؼوَل O:2 ٍ O:6کِ ػشٍتبیپ  تَخِ ثِ ایي

ًَِ ًَِػشٍتبیپ غ O:11 ّبی ثبلیٌی ٍ دس ًو ّربی   بلت دس ًو
بى دٌّرذُ   تظبس ًجَد ٍ ًـ د، ًتبیح حبكل دٍس اص اً هحیغی ثَ

 ثبؿذ. صایی ثبکتشی هی ّب ٍ ثیوبسی استجبط ثیي ػشٍتبیپ
CSH ّب  ّبی ٍیشٍلاًغ دس ػغح ثبکتشی یکی اص ؿبخق

دس  CSHداسی ثریي   اػت. دس ثشسػی حبضش تفربٍت هؼٌری  
ًَِ ذ کِ ثب هغبلؼرِ  ّبی خذا ؿذُ اص هحیظ ٍ ثبلیي دیذُ ًـ ًو

Kustos  ی داسد.  (6)ٍ ّوکبساى اًَ ًَبع ّوخ بیی ػَدٍه اًَ ت
ّربی   اٍػرغِ آًرضین  ثِ  آئشٍطیٌَصا دس اص ثیي ثشدى الاػتیي

صایی ٍ  یسًقؾ هْوی دس ثیوب Las Bٍ الاػتبص  Las Aپشٍتئبص 
تخشیت الاػرتیي   دس .کٌذ ایفب هیّب  تکثیش ثبکتشی دس ثبفت

. ٍخَد داسد Las Aثیي الاػتبص ٍ آًضین پشٍتئبص اثش ػیٌشطی 
ِ  Las Bآًضین الاػتبص هغبلؼِ حبضش دس  ًَر ّربی   دس توبم ًو

ًٍَِ اگشچِ هیضاى آى ؿذ  هـبّذُهَسد ثشسػی  ّربی   دس ًو
ی دس ایري  داس اختلاف آهبسی هؼٌری  اهب د،هحیغی کوتش ثَ
ًَِ ایي ًتبیح  .ٍخَد ًذاؿتهحیغی ّبی ثبلیٌی ٍ  هَسد ثیي ًو

ًرضین  کرذ کٌٌرذُ آ  کِ طى ٍ ّوکبساى  Bradburyب تحقیق ث
س سا  ًَِدس هضثَ  ػبهرل هـربّذُ ٍ   PCRثرب سٍؽ   ّب توبم ًو

ًَِ ٍ ّوچٌریي   (26ًرذ ) ّرب گرضاسؽ کشد   الاػتبص سا دس ًو
رذ کرِ آًرضین     ٍ ّوکبساى  Finnan ثشسػی دس کـرَس ایشلٌ
ًَِ دس ّوِسا  Las Bالاػتبص  ّبی ثبلیٌی ٍ هحیغری هرَسد    ًو

ذ ـبّذُ کشدُثشسػی ه  .داسد هغبثقت (،27) اً
ًَِ Las Aآًضین پشٍتئبص فؼبلیت  ّبی ثبلیٌی ثِ عَس  دس ًو

لٍِ هؼٌی ّبی هحیغری ثرَد    داسی ثیـتش اص فؼبلیت آى دس ایض
( 28کِ تب حذ صیبدی ثرب هغبلؼرِ هٌلرَسی ٍ ّوکربساى )    

 Lasآًضین پشٍتئبص ّب فؼبلیت  ّوبٌّگ اػت. دس هغبلؼِ آى

A ٍِل لَیرذ    ّبی دس ایض ثٍری ٍ ت هقبٍم ثِ داسٍّبی ضذ هیکش
داسی  کٌٌذُ ثتبلاکتبهبصّبی ثب عیف گؼتشدُ ثِ عرَس هؼٌری  

لٍِ ثٍی ثرَد   ثیـتش اص ایض ّبی حؼبع ثِ داسٍّبی ضذ هیکش
لٍِ ؛(28) ِ  چشا کِ ایض لٍر ّربی   ّبی ثبلیٌی دس هقبیؼِ ثب ایض

هحیغی داسای هقبٍهت ثیـرتشی دس ثشاثرش داسٍّربی ضرذ     
ثٍی هی  ثبؿٌذ. هیکش

ًَِ PCR ثب سٍؽ Las Rطى  ّبی هَسد ثشسػی  دس توبم ًو
د کِ ثب هغبلؼرِ   اص  Karatuna  ٍYagciدس ایي هغبلؼِ هثجت ثَ

ی داسد. (2)کـَس تشکیِ  اًَ لَیذ  Las R ّوخ کٌتشل کٌٌذُ ت
ذ پشٍتئبصّرب، لیپربص،    ثؼیبسی اص ؿبخق ّبی ٍیشٍلاًغ هبًٌ
لَیت لَیپبص، هتبث یِ ٍ اگض فؼف ثبؿرذ.   ّب هی ٍتَکؼیيّبی ثبًَ

داؿتِ ٍ گرضاسؽ ؿرذُ    QSایي طى ًقؾ هْوی دس ػیؼتن 
اًَربت آصهبیـرگبّی      اػت کِ ػَیِ ّربی فبقرذ آى دس حی

ّن دس  Las Rّبی هَتبػیَى یبفتِ  . ػَیِ(8)صا ًیؼتٌذ  ثیوبسی
لٍِ لٍِّب ایض ًَبع     ی هحیغی ٍ ّن ایض ّربی ثربلیٌی ػرَدٍه
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ِ   ایشٍطیٌَصا گضاسؽ ؿذُ ذ. ایري ػرَی ّرب دس هقبیؼرِ ثرب     اً
کٌٌذ ٍ هقبٍهت ثیـتشی  تش سؿذ هی ّبی ٍحـی آّؼتِ ػَیِ

بى  ًؼجت ثِ آًضین لَیتیک اص خَد ًـ ّبی لیض کٌٌذُ ٍ پشٍتئ
دى آى دس  . ًذاؿتي ایي طى دلیل ثی(10)دٌّذ  هی ویت ثَ اّ

سػذ ثب ایي سٍؽ ثبکتشی ثرِ   ًظش هی ، ثلکِ ثُِثبکتشی ًجَد
یبثرذ   ّذف خَد خْت ثقبی ثیـتش دس هحیظ دػتشػی هری 

 ّربی  قؿربخ گشچِ اعلاػبت صیبدی دس هرَسد  (. ا2، 11)
ًَِ ّبی خذا ؿرذُ اص ثیوربساى ثرب فیجرشٍص      ٍیشٍلاًغ دس ًو

اهرب   ،ًذاسد ثبکتشی ٍخَد داسدبّبی اػت ػیؼتیک ٍ یب ػَیِ
ذکی  لٍِاعلاػبت اً ّبی خذا ؿذُ اص ػبیش هٌبثغ  دس هَسد ایض

ًَِ تحقیقربت هتؼرذد    .اػتّبی هحیغی دس دػتشع  ٍ یب ًو
بى دادُ طًرَم   ٍیرشٍلاًغ دس  ّبی ؿبخقکِ توبم  اػت ًـ

ّبی دس استجبط ثب ٍیشٍلاًغ  طىثیـتش ٍ  اسدثبکتشی ٍخَد د
ؿرشایظ هحیغری    ٍ ثبؿٌذ هیثِ كَست ثبثت ٍ ثذٍى تغییش 

 . (9، 26)د گشد ّب هی ػجت ثیبى آى
ّب ثِ استجبط  ثیـتش هغبلؼبت دس هَسد ٍیشٍلاًغ ثبکتشی

ثٍری ثرب ٍیرشٍلاًغ       ثیي هقبٍهت ثِ داسٍّربی ضرذ هیکش
لَیذ ؿربخق  پشداختِ ذ. ثشای هثبل ت ٍیرشٍلاًغ دس   ّربی  اً

لٍِ لٍِ ایض ّبی حؼبع  ّبی هقبٍم ثِ چٌذیي داسٍ کوتش اص ایض
اًٍری  (4)ثِ داسٍّب گضاسؽ ؿذُ اػت  . اص عشف دیگش، فشا

لٍِ ّبی ثیوبسی ثشخی ؿبخق ّبی هقبٍم ثِ داسٍ ٍ  صا دس ایض
ًَِ لٍِ یب ًو ّبی حؼبع ثِ داسٍّب ٍ  ّبی هحیغی ثیـتش اص ایض
ًَِ . (27، 28)ّبی ثبلیٌی هحیغی گضاسؽ ؿرذُ اػرت    یب ًو

ذ اص دػرت دادى   تشیي فشضیِ دس ایي هَسد هی قبثل قجَل اًَ ت
ِ هٌظَس ثقبی ثیـتش دس هحیظ ثبؿذ  طى ، 11)ّبی ٍیشٍلاًغ ث
2.)  

ثشسػری  دػت آهذُ دس ِ تَخِ ثِ ًتبیح ث ثب ثِ عَس کلی
لَیرذ     ًظش هی حبضش، ثِ ى کلی دس استجربط ثرب ت سػذ کِ قبًَ
ًَبع آئشٍطیٌَصا ٍخرَد   ؿبخق ّبی ٍیشٍلاًغ دس ػَدٍه

اَسد    ِ ًذاسد ٍ دس ثؼریبسی اص هر لٍر  ًیرض ّربی هحیغری    ایض
لَیذ ٍیشٍلاًؼ ّبی ؿبخق ذ ت لَیرذ   ،CSH ثیرَفیلن، ی )هبًٌ ت

لٍِالاػتبص ٍ پشٍتئبص ّبی ثربلیٌی داسا   ّب( سا دس هقبیؼِ ثب ایض
لٍِ هی  ًیرض ّبی ثبلیٌی هقبٍم ثِ چٌرذیي داسٍ ٍ   ثبؿٌذ. دس ایض

لٍِ ذ  هیتفبٍت ّبی هحیغی ٍ ثبلیٌی  ایض اًَ ٍ ّب  دس ثیبى طىت
. دس ایي ساػتب ثشسػری ثرش   ثبؿذدس استجبط ثب ؿشایظ ثبکتشی 

ًَِ ّبی  ـتش ٍ هغبلؼِ ٍ هقبیؼِ ثیبى طىّبی ثی سٍی تؼذاد ًو
لٍِ ذ اهیذثخؾ  ّبی ثبلیٌی ٍ هحیغی هی ٍیشٍلاًغ دس ایض اًَ ت

کبسّبی هؤثشتشی خْت کٌترشل ٍ پیـرگیشی اص    یبفتي ساّ
ًَت ًَبػی دس گشٍُ ػف ًَت ثرب   ّبی ػَدٍه ّبی ثب خغش ػف

 علت ثبؿذ. ایي ثبکتشی ثِ ظبّش فشكت
 

 سپاسگزاری
ًٍت هحتر  شگاُ علوَم پسشوکی   بذیي ٍسیلِ از هعا م پصٍّشی داً

ِ ایي طرح )شوارُ  یَب ٍ تأهیي ّسیٌ ( اهکاى 232/40کرهاى کِ با تص

 گردد.  اجرای پصٍّش را هیسر ساختٌذ، تشکر هی
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Abstract 

Background & Aims: Pseudomonas aeruoginosa is an opportunistic pathogen and an important cause of 

nosocomial infections. Different factors are involved in the pathogenicity of this bacterium. This study was 

performed to compare some factors associated with the virulence of clinical and environmental isolates of P. 

aeruoginosa. 

Methods: The present study was performed on 25 environmental isolates (soil, water) and 100 clinical 

isolates (blood, urine, wound, burn wound, and body fluids). Serotyping was performed with monovalent 

and polyvalent antisera. Cell surface hydrophobicity (CSH) was tested through bacterial attachment to 

hydrocarbons, and biofilm formation was detected through crystal violet staining method. LasA protease and 

LasB elastase were determined using Gongo red or boiled Staphylococcus aureus suspension as the 

substrates, respectively. LasR gene was detected using polymerase chain reaction (PCR) method. 

Results: The most common serotype among the isolates was serotype B (23.52% in clinical and 12% in 

environmental isolates). Serotype B was more prevalent in clinical isolates, and serotype J was found with a 

higher frequency in environmental samples. This serotype was not found in clinical samples. Mean 

production of CSH, biofilm formation, and LasA protease and LasB elastase was higher in the clinical 

isolates than environmental isolates. The difference between clinical and environmental isolates was 

significant in the case of LasA protease (P = 0.010). The LasR genes was detected in all clinical and 

environmental isolates 

Conclusion: Differences in serotype prevalence and the higher prevalence of LasA in the clinical isolates is 

an important issue. Owing to the lack of significant differences between clinical and environmental samples 

in respect to other virulence factors, it seems that the expression of virulence factors could be effected by 

environmental conditions. Further studies with higher number of isolates and evaluation of virulence gene 

expression is needed to confirm these results 
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