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 سویه میکروبی
یَان حسه مُدی ،2پًر محسىی سیىب  4مزادی محمد ،*3شا

 
 خلاصه
اٍسگبًیؼن مقدمه: فَیلن هَجت حفبظت ػلَل قشاسگیشی هیکش ّب دس ثشاثش تشکیجبت ضذ  ّب دس ػبختبسی ثِ ًبم ثی

اَس هی ُ، هقبثلِ ثب ایي ػبختبسّب سا دؿ ثٍی ؿذ اٍسگبًیؼن  ًوبیذ. اص آى هیکش فَیلن ػبهل  جب کِ هیکش لَذ ثی ّبی ه
یَي ثشای حزف ٍ هْبس ایي ػبختبسّب ّ ثبؿٌذ، دػتیبثی ثِ ؿیَُ ثؼیبسی اص هـکلات دس كٌؼت ٍ پضؿکی هی بی ً

ثٍی گیبُ سػذ. اص ایي ضشٍسی ثِ ًظش هی  (Eucalyptus camaldulensis) اکبلیپتَع سٍ، دس پظٍّؾ حبضش اثش ضذ هیکش
 ،ِ ًَی ع، اػتشپتَکَکَع پٌَه ع، ثبػیلَع ػشئَ سئَ فَیلوی ؿؾ ثبکتشی اػتبفیلَکَکَع اٍ ثش فشم هٌفشد ٍ ثی

ًَبع آئشٍطیٌَصا، ًَیِ ثشسػی گشدیذ. پؼَدٍه  اؿشؿیبکلی ٍ کلجؼیلا پٌَه
بس دیؼک تؼییي ٍ هقبدیش اثشثخـی ػلبسُ روش: تـ  کٌٌذگی حذاقل غلظت هْبس ّب ثش فشم هٌفشد ثب آصهَى اً

 (MIC :Minimum inhibitory concentration) ٍ حذاقل غلظت کـٌذگی (MBC :Minimum bactericidal concentration) 
ثٍشاث فَیلوی ػلبسُ ثِ سٍؽ هبکش ّبی گیبّی ًیض ثب سٍؽ هیکشٍتیتش پلیت  دایلَؿي ثِ دػت آهذ. اثشات ضذ ثی

 ثشسػی گشدیذ.
فَیلوی  دس هطبلؼِ حبضش قبثلیت ثبلای ػلبسُ ها:‌یافته ّبی گیبُ اکبلیپتَع دس هْبس فشم هٌفشد ٍ ثی

اٍسگبًیؼن لَی ػلبسُ دس هْبس هیکش ع اتبً تخبثی تأییذ ٍ هـخق ؿذ کِ ًَ لَی  ّبی اً ع هتبً فشم هٌفشد کبساهذتش اص ًَ
د. اثش هْبسی ػلبسُ اٍثؼتِ هی ثَ ع حلال ٍ غلظت ػلبسُ  فَیلوی ثِ ًَ تشیي اثش  ّب ثش ػبختبسّبی ثی ثبؿذ ٍ ثیـ

ع ) سئَ گشم  هیلی 20دسكذ( دس تیوبس ثب غلظت  42/84هْبسی ثش پذیذُ تـکیل ثیَفیلن ثبکتشی اػتبفیلَکَکَع اٍ
لَی هـبّذُ گشدیذ. غلظتلیتش ػلبسُ هتب ثش هیلی تخبثی ػلبسُ ً ّبی اکبلیپتَع ثِ طَس هیبًگیي قبدس ثِ  ّبی اً

فَیلوی ثبکتشی 50تخشیت ثیؾ اص  دًذ ٍ تٌْب دس تیوبس ثیَفیلن دسكذ ػبختبسّبی ثی ّبی  ّبی هَسد ثشسػی ثَ
ًَیِ تخشیت  جِ دسكذی هـبّذُ ؿذ. ػلبسُ 20/29کلجؼیلا پٌَه فؼبلیت  ّبی هزکَس هَجت کبّؾ قبثل تَ

فَیلن لَیکی ثی تشیي کبّؾ ) هتبث ًَیِ ثیـ دسكذ( سا دس تیوبس ثب غلظت  13/82ّب ًیض ؿذًذ کِ اػتشپتَکَکَع پٌَه
بى داد. گشم ثش هیلی هیلی 20 لَی ًـ  لیتش ػلبسُ اتبً

اٍسگبًیؼن اکبلیپتَعّبی  قبثلیت ثبلای ػلبسُ گیری:‌نتیجه تخبثی تأییذ ٍ ایي ػل دس هقبثلِ ثب هیکش ّب ثِ  بسُّبی اً
اَى گضیٌِ هٌبػجی دس هقبثلِ ثب ػَیِ ٌْبد گشدیذ. ػٌ  ّبی هزکَس پیـ
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 مقدمه
ّبی سٍصافضٍى ػلن پضؿکی ٍ گؼتشؽ  ثب ٍجَد پیـشفت

ّبی دسهبًی، سٍصاًِ افشاد صیبدی دس ػشاػرش جْربى    تکٌیک
ًَی هی قشثبًی ثیوبسی ًَذ ) ّبی ػف اٍسگبًیؼن1ؿ ّبی  (. هیکش

اَهرل ضرذ    صا ثب ؿیَُ ثیوبسی ّبی هتفبٍتی قبدس ثِ هقبثلِ ثب ػ
ثٍی ّؼتٌذ ٍ صًذگی دس ػبختبسی ثِ ًبم ثیَفیلن یکی اص  هیکش

ّربی   (. ثیرَفیلن 2ثبؿرذ )  تشیي ػلل پذیذُ هزکَس هری  هْن
اٍسگبًیؼن ثٍی اص تجوغ هیکش ّب ثش یک ػطح جبًذاس یب  هیکش

ؿرَد ٍ داسای ػربختوبى ػرِ ثؼرذی ٍ      جبى تـکیل هی ثی
ثٍی  ثبؿذ. هقبٍهت ثیَفیلن ای هی پیچیذُ اَهل ضذ هیکش ّب ثِ ػ

اكلی  هَجت ؿذُ اػت تب حزف ایي ػبختبسّب اص هـکلات
اٍسگبًیؼن ًَت ّبی ثیوبسی کٌتشل هیکش ّربی   صا ٍ دسهبى ػف

ّب دس هطبلؼربت ثربلیٌی    ّب هحؼَة ؿَد. ثیَفیلن ًبؿی اص آى
اًرذ  ررشا کرِ     ّبی اخیش ثؼیبس هَسد تَجِ قشاس گشفتِ دِّ

لَررذ ثیررَفیلن ػبهررل ثرریؾ اص  ثرربکتشی دسكررذ  60ّرربی ه
ًَت ًَت ّبی ثیوبسػتبًی هی ػف ّرب   ثبؿٌذ ٍ گؼتشؽ ایي ػف

(. 3، 4ًوبیذ ) هـکلات ثؼیبسی سا دس حَصُ دسهبى ایجبد هی
ًَررت ررذ  ػف )التْرربة ل(ررِ(،  Periodontitisّرربی دّرربًی هبًٌ

Osteomyelitis   ًَت ثش اثش اػرتفبدُ اص اَى(، ػف )التْبة اػتخ
ًَت ّبی هضهي  اثضاسّب ٍ تجْیضات پضؿکی ٍ ثؼیبسی اص ػف

اَسدی اص ثیوبسی ثٍی ّؼتٌذ ّبی  ّبی هشتجط ثب ثیَفیلن ه هیکش
(5.) 

هـکلات ًبؿی اص تـکیل ػبختبسّبی ثیَفیلوی تَػرط  
اٍسگبًیؼن ّربی   صا، گؼرتشؽ هقبٍهرت   ّبی ثیوربسی  هیکش

ّب، ضشٍست  ثیَتیک داسٍیی ٍ اثشات صیبًجبس اػتفبدُ اص آًتی
ثٍی هٌبػت  اَف ضذ هیکش دػتیبثی ثِ تشکیجبت جذیذ ثب خ

اَى ساُ  ًوبیذ. اهشٍصُ تشکیجبت گیربّی ثر   سا تجییي هی ِ ػٌر
اٍسگبًیؼن هطوئي صا ثؼیبس هَسد  ّبی ثیوبسی ثشای هْبس هیکش

ثبؿذ. ػبثقِ طَلاًی ثِ کبسگیشی گیبّبى دس طرت   تَجِ هی
لَیذ، ػرذم ثرشٍص هـرکلات صیؼرت      ػٌتی، ّضیٌِ پبییي ت

اَسدی اػت کِ  هحیطی ٍ هقبٍهت ّبی داسٍیی ّوِ جضء ه
 َ ّربی   یِهـتقبت گیبّی سا ثِ گضیٌِ هٌبػجی ثشای هْبس ػر

ثٍی هقبٍم ثِ داسٍ تجذیل ًوَدُ اػت )  (.6، 7هیکش

اکبلیپتَع یکی اص گیبّبى پشکبسثشد دس طت ػرٌتی ٍ  
اَف داسٍیری ثؼریبسی اػرت ٍ ثرب ًربم ػلوری        داسای خ

Eucalyptus  ُاَد ؿَد.  هؼشفی هی eaecytMyMهتؼلق ثِ خبً
ّبی کـیذُ  هتش ثب ثشگ 5-35اکبلیپتَع دسختی ثِ استفبع 

یوی حبٍی کیؼٍِ داسای ثب ّربی تشؿرحی داسای    فت پبساًـ
ِ دس صهیي ًَِ خَد  اػبًغ اػت ک اٍثؼتِ ثِ گ ّبی ثبتلاقی ٍ 

اَی ًیوِ خـک ٍ خبک ثِ ًؼرجت آّکری ٍ    دس آة ٍ ّ
تش سؿذ هی هبػِ اَد   ای ثْ ًوبیذ. اکبلیپتَع حبٍی سٍتیي، هر

ثبؿذ  سصیٌی هختلف، اکبلیپتیک اػیذ ٍ هقذاس صیبدی تبًي هی
اَف د اَى ثِ تت سهبًی آى هیٍ اص خ ثشی، ضذ دیبثت، ضذ  ت

گل، ضذ آػن ٍ ضذ اػرْبل اؿربسُ ًورَد.     ػَصاک، ضذ اً
ضا  ثشگ اًَ ّبی ایي گیبُ ًیض ثشای دسهبى ػشهبخَسدگی، آًفل

ًَی کٌٌذُ هجبسی تٌفؼی هفیذ اػرت )  (. دس 8، 9ٍ ضذ ػف
جبم ؿذُ ثش سٍی ػلبسُ  ثشسػی ّبی فشاس،  ّب ٍ سٍغي ّبی اً
ًَِ اَف ضرذ     ّبی هخت گ لف گیربُ اکربلیپتَع داسای خر

ثٍی قبثل تَجْی هی ثبؿذ. ثشای ه(بل اثش هْبسی ػلبسُ  هیکش
 ًَِ لَی گ ػیتَطًض  E. camaldulensisآثی ٍ اتبً ًََ ثش لیؼتشیب ه

سئرَع، اؿشؿریبکلی، کلجؼریلا    10) (، اػتبفیلَکَکَع اٍ
ًَلا تیفری ٍ پشٍتئرَع هیرشاثیلیغ تأییرذ       ًَیِ، ػربلو پٌَه

 (.11گشدیذُ اػت )
رگبُ   طی داًـ لََ ثٍی پظٍّؾ حبضش دس آصهبیـگبُ هیکش
ثٍری     ؿْیذ ثبٌّش کشهبى ٍ ثب ّذف ثشسػی اثرش ضرذ هیکش

لَی    ػلرربسُ لَی ٍ اترربً   گیرربُ اکرربلیپتَع ّرربی هترربً
(Eucalyptus camaldulensis)    ثررش فررشم هٌفررشد ٍ ثیررَفیلن

سئَع، ثبػیلَع  ثبکتشی ّبی گشم ه(جت اػتبفیلَکَکَع اٍ
ِ ٍ ّوچٌیي ثبکتشی ًَی ّبی  ػشئَع ٍ اػتشپتَکَکَع پٌَه

ًَبع آئشٍطیٌَصا، اؿشؿیبکلی ٍ کلجؼیلا  گشم هٌفی پؼَدٍه
اٍسگبًیؼن جبم ؿذ. هیکش ًَیِ اً ثرشدُ ؿرذُ اص     ّبی ًربم  پٌَه

اَهل ثیوبسی ؼبً ػ ّبی اخیش ثب  ی ّؼتٌذ ٍ طی ػبلصای هْن اً
ّربی هختلرف هـرکلات ثربلیٌی      ثیَتیک هقبٍهت ثِ آًتی

ذ. دس حقیقت ّذف ثؼیبسی سا ایجبد ًوَدُ  هطبلؼرِ،  اص ایي اً
 ٍ هٌفرشد  فرشم  ثرش  اکبلیپتَع ّبی ػلبسُ هْبسی اثش تأییذ

تخبثی ّبی ثبکتشی ثیَفیلوی د ٍ اص اً ِ  جرب  آى ثَ  رٌریي  کر
ضرذ   تشکیجربت  ثِ دػتیبثی ایثش قذم ًخؼتیي ّبیی ثشسػی
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ثٍی ویرت  اص ثبؿرذ،  هی ثؼذی هطبلؼبت پبیِ ٍ جذیذ هیکش  اّ
 اثشثخـی هحذٍد هطبلؼبت ثِ تَجِ ثب. اػت ثشخَسداس ثبلایی
ثٍی، ّبی ثیَفیلن ثش گیبّی ّبی ػلبسُ جربم  پظٍّؾ هیکش  اً
ذ هی ؿذُ اًَ  ٍصًرذُ   یطؿرشا  دس هطبلؼبت ثشای پیـٌْبدی ت

 ٍ ثیرَفیلوی  ػبختبسّبی ثب هقبثلِ جْت کلیذی ّبی ثشسػی
 .ثبؿذ هختلف ػطَح ثش ّب آى تـکیل اص ًبؿی هـکلات
 
 بررسی  روش

گیبُ اکبلیپتَع اص هشاتغ طجیؼی سؿذ آى )دس حَهِ ؿْش 
کذُ  کشهبى( جوغ آٍسی ؿذ. گیبُ هزکَس دس ّشثبسیَم داًـ

ًَرِ آى تؼیریي گشدیرذ.     گبُ ثبٌّش ؿٌبػبیی ٍ گ ػلَم داًـ
خـک ٍ پغ اص آى ثرِ کورک آػریبة    گیبّبى دس ػبیِ 

گیرشی ثرِ    ثشقی ٍ الک تب حذ هوکي پَدس ؿذًذ. ػلربسُ 
ل    ل ٍ هتربًَ ع حلال آلی اتربًَ سٍؽ هبػشاػیَى ٍ ثب دٍ ًَ

گرشم اص پرَدس گیربُ     50كَست گشفت. ثشای ایي هٌظَس 
ل  اکبلیپتَع ثِ تشتیت ثِ اسلي دسكذ ٍ  80ّبی حبٍی اتبًَ

ل  هیٌیَهی  يدسكذ افضٍدُ ٍ دسة اسل 96هتبًَ ّب ثب ٍسقِ آلَ
ػبػت دس دػتگبُ ؿیکش ثب ػرشػت   24ثؼتِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

گرشاد قرشاس    دسجرِ ػربًتی   38دٍس دس دقیقِ ٍ دهبی  180
گشفت. پغ اص آى ثِ هٌظَس حزف قطؼبت اضبفی، هحلرَل  
حبكل اص کبغز كبفی ػجَس دادُ ؿذ ٍ ػلبسُ ثشای حرزف  

تقبل یبفت.  ػپغ ػلربسُ  حلال اضبفی ثِ دػتگبُ سٍتبسی اً
گشاد ثِ پرَدس خـرک    دسجِ ػبًتی 40تغلیظ ؿذُ دس آٍى 

تجذیل گشدیذ. ثِ هٌظَس تْیِ هحلَل رخیشُ ػلربسُ، هقرذاس   
لَی  گشم اص پَدس خـک ػلبسُ هیلی 100 لَی ٍ هتبً ّبی اتبً

لَفَکؼبیذ تب  تْیِ ؿذُ ثب افضٍدى هقذاس هٌبػجی اص دی هتیل ػ
پَس  فیلتش هیلی حذ هوکي حل ؿذ ٍ ػپغ هحلَل ثب ػجَس اص

 1اػتشیل گشدیذ ٍ ثب افضٍدى آة هقطش اػتشیل ثرِ حجرن   
 100لیتش سػبًذُ ؿذ. هحلَل حبكل کِ غلظتی ثشاثش ثرب   هیلی
اَى هحلَل رخیشُ ػلبسُ  گشم ثش هیلی هیلی لیتش داؿت، ثِ ػٌ

ای اػتشیل ٍ تیشُ دس دهبی  تب صهبى هلشف دس ظشٍف ؿیـِ
 (.12گشاد ًگْذاسی ؿذ ) دسجِ ػبًتی 4

ثٍری گیربُ اکربلیپتَع ثرش        اَف ضرذ هیکش تؼییي خر
سئَع، ثبػیلَع  ثبکتشی ّبی گشم ه(جت اػتبفیلَکَکَع اٍ

ِ ٍ ّوچٌیي ثبکتشی ًَی ّبی  ػشئَع ٍ اػتشپتَکَکَع پٌَه
ًَبع آئشٍطیٌَصا، اؿشؿیبکلی ٍ کلجؼیلا  گشم هٌفی پؼَدٍه
سئَع، اؿشؿیبکلی ٍ  جبم ؿذ. اػتبفیلَکَکَع اٍ ًَیِ اً پٌَه

ِ ػَیِ کلجؼیلا ًَی دًذ ٍ  پٌَه ّبی جذاػبصی ؿذُ اص ثیوبساى ثَ
گبُ ػلَم پضؿکی کشهبى  اص آصهبیـگبُ هیکشٍة ؿٌبػی داًـ

د  ِ ؿذًذ. ثبػیلَع ػشئَع ػَیِ جذاػبصی ؿذُ اص دام ثَ تْی
کذُ دام رگبُ ثربٌّش تْیرِ گشدیرذ.       ٍ اص داًـ پضؿرکی داًـ

ًَبع آئشٍطیٌَصا ًیض ػَیِ جذا ؿذُ اص خبک ثرَد   پؼَدٍه
گبُ ثبٌّش تْیرِ گشدیرذ. کـرت    کِ  کذُ ػلَم داًـ اص داًـ

اٍسگبًیؼن ّبی هزکَس دس یخچبل ًگْذاسی ٍ ّش  هشجغ هیکش
تشیٌت آگبس ) ( تجذیذ کـت ؿذ. دس Nutrient agarهبُ دس ًَ

ًَیِ اص هحیط ثرلاد آگربس )    Bloodهَسد اػتشپتَکَک پٌَه

agar.اػتفبدُ گشدیذ ) 

 
بر فرر  مفرررب بره روش     ها ارزیابی فعالیت ضد میکروبی عصاره

 انتطار بیسک
دیؼک  5دس اثتذا ثشای تؼییي هیضاى جزة ّش دیؼک، 

ل ٍ    هیلی 5ثلاًک ثِ تشتیت ثِ هضٍسّبی حبٍی  لیترش اتربًَ
اٍسد گشدیذ ٍ تغییش حجرن ّرش ظرشف پرغ اص دٍ      ل  هتبًَ
ػبػت هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ثب تَجِ ثِ تغییش حجرن ٍ  

ػلبسُ هَجَد دس ّرش   غلظت هحلَل رخیشُ ػلبسُ، هیضاى
ثٍری ػلربسُ    دیؼک ثشآٍسد ؿذ. ثشسػی فؼبلیت ضذ هیکش

تـبس دیؼرک   ثش ثبکتشی اکبلیپتَع ّبی هٌتخت ثِ سٍؽ اً
جبم گشدیذ.  دیؼک ثلاًک اػتشیل دس ؿشایط آػپتیک  5اً

اٍسد ؿذ  ّبی رخیشُ ّش یک اص ػلبسُ ثِ هحلَل ّبی گیبّی 
یت اػتشیل ٍ پغ اص دٍ ػبػت ثِ هٌظَس تجخیش حلال دس پل

تقبل یبفرت )  دسجِ ػبًتی 40ثِ فَس  (. دس هطبلؼرِ  13گشاد اً
هیکشٍگرشم   30ثیَتیک کلشاهفٌیکل ) حبضش، دیؼک آًتی

ل،    دس دیؼک( ؿبّذ ه(جت ٍ دیؼک ّبی آغـتِ ثرِ اتربًَ
ل ٍ دی دًذ. هتبًَ لَفَکؼبیذ ؿبّذ هٌفی آصهبیؾ ثَ  هتیل ػ

تـربس دیؼرک، اص کـرت     جبم آصهَى اً  24ثِ هٌظَس اً
 NB (Nutrientّبی هَسد آصهبیؾ دس هحریط   ػتِ ثبکتشیػب

broth ّربی   ( اػتفبدُ ؿذ. اثتذا ّش یک اص ایي ػَػپبًؼریَى
ثٍی تب سػیذى ثِ کذٍستی هؼبدل  سقیق  McFarland 5/0هیکش
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اَة اػرتشیل اص ّرش         ًَرِ ثرِ کورک ػر ؿذُ، ػرپغ ًو
-MHA (Muellerػَػپبًؼیَى ثشداؿرت ؿرذ ٍ دس هحریط    

Hinton agar ای كَست گشفت. دس هشحلِ ثؼذ  ػفشُ( کـت
ثیَتیک ثرب پرٌغ    ّبی حبٍی ػلبسُ، حلال ٍ آًتی دیؼک

اَكل هٌظن ثش سٍی هحیط قشاس گشفتٌذ ٍ پلیت  اػتشیل دس ف
ثَرِ    دسجِ ػبًتی 37ػبػت دس دهبی  24ثِ هذت  ک گرشاد اً

ّربی هرزکَس پرغ اص     ّبی هْبسی دیؼرک  ؿذ. قطش ّبلِ
ِ ٍػیلِ خط ثَبػیَى ث ک ذاصُه کؾ هیلی اً گیشی گشدیذ  تشی اً

(14.) 

 
 تعیین حداقل غلظت مهار کففدگی و حداقل غلظت کطفدگی

ثٍی ػلبسُ لَی  پغ اص تأییذ خبكیت ضذ هیکش ّبی اتبً
لَی گیبُ اکبلیپتَع، حذاقل غلظرت هْربس کٌٌرذگی      ٍ هتبً

(Minimum inhibitory concentration  یبMIC ُػلربس )   ّربی
ثٍشاث دایلَؿ ( Macrobroth dilutionي )هزکَس ثِ سٍؽ هبکش

 NCCLS (National Committee for Clinicalٍ طجق پشٍتکرل  

Laboratory Standards ( هؼیي ؿرذ )اص هحلرَل رخیرشُ   12 .)
لَی ثب سٍؽ سقیق ػلبسُ لَی ٍ هتبً اَلی    ّبی اتبً ػربصی هتر

لیترش تْیرِ    گشم ثرش هیلری   هیلی 02/0-50غلظت  10(، 15)
ثرِ کربس سفرت. دس ایري      MICگشدیذ ٍ ثشای تؼییي هقذاس 

لَرِ     10آصهَى  تخبة ٍ ثرِ ّرش ل لَِ آصهبیؾ اػتشیل اً  1ل
ل  NBلیتش هحیط  هیلی لَِ اٍ اػتشیل افضٍدُ گشدیذ. ػپغ ثِ ل
ثَی هخلَط  هیلی 1 لیتش اص هحلَل رخیشُ ػلبسُ اضبفِ ٍ ثِ خ

بیی هحلَل هزکَس  لیترش   گشم ثش هیلی هیلی 50ؿذ. غلظت ًْ
د کِ هقذاس  لَرِ   لیتش هیلی 1ثَ اص آى دس ؿشایط آػپتیک ثِ ل

لَرِ   ، ًلف ل لَِ بیی دس ایي ل دٍم هٌتقل گشدیذ تب غلظت ًْ
ل ٍ ثشاثش  لیتش ؿَد. ثِ ّویي تشتیرت   گشم ثش هیلی هیلی 25اٍ

لَِ غلظت  ّبی ػَم تب دّن ػبختِ ؿذ. ّبی ثؼذی ػلبسُ دس ل
ػبػتِ  24لیتش ػَػپبًؼیَى ثبکتشی  هیلی1دس هشحلِ ثؼذ 

 McFarland 5/0سؿذ کشدُ ٍ ثِ کذٍست  NBکِ دس هحیط 
د، ثِ ّرش غلظرت افرضٍدُ گشدیرذ. دس ایري       سػبًذُ ؿذُ ثَ

لَِ ثٍی  آصهبیؾ ل ّبی ؿبّذ ه(جت حبٍی ػَػپبًؼیَى هیکش
لیتش(،  گشم ثش هیلی هیلی 2ثیَتیک ػیپشٍفلَکؼبػیي ) ٍ آًتی

لَِ ثٍری ٍ آة    ل ّبی ؿبّذ هٌفی حبٍی ػَػپبًؼریَى هیکش

لَِهقطش اػتشیل ٍ دس ًْ ّبی ؿربّذ ػلربسُ حربٍی     بیت ل
دًذ. توبهی هشاحل  NBغلظت هَسدًظش اص ػلبسُ ٍ هحیط  ثَ

لَِ جبم ٍ ل  18ّرب ثرِ هرذت     رکش ؿذُ دس ؿشایط اػتشیل اً
ثَِ ؿذ. پغ اص ایي  دسجِ ػبًتی 37ػبػت دس دهبی  ک گشاد اً

 ِ لَر ّربی آصهرَى ثرب     هذت هیضاى کذٍست ایجبد ؿذُ دس ل
سُ هقبیؼرِ ٍ کوترشیي   کذٍست ؿبّذ هٌفی ٍ ؿبّذ ػلرب 

اَى     غلظتی کِ سؿذ ثبکتشی دس آى هْبس ؿذُ ثرَد ثرِ ػٌر
eIC .تخبة گشدیذ  اً

 Minimumثشای هحبػرجِ حرذاقل غلظرت کـرٌذگی )    

bactericidal concentration  یرربMBCُّرربی  ( ػلرربسE. 

camaldulensis َِل ، کـت دس MICّبی هَسد ثشسػی دس  اص ل
جبم گشفرت ٍ کوترشیي      MHAهحیط  فبقذ ػلبسُ گیبّی اً

اَى   د ثِ ػٌر  MBCغلظتی کِ ثبکتشی دس آى سؿذ ًکشدُ ثَ
 تؼییي گشدیذ.

 
 ها بر ممانعت از تطکیل بیوفیلم سفجص قابلیت عصاره

ّبی گیبُ اکبلیپتَع ثش تـرکیل   جْت تؼییي اثش ػلبسُ
صای هَسد هطبلؼِ اص سٍؽ  ّبی ثیوبسی ثیَفیلن تَػط ثبکتشی

یتش پلیت اػتفبدُ ؿذ. ثشای ایي هٌظَس یک لرَح اص  هیکشٍت
( هٌتقل ٍ پغ Tryptic soy broth) TSBّش ثبکتشی ثِ هحیط 

ثَبػیَى تب سػیذى ثِ کرذٍستی هؼربدل    18اص  ک  1ػبػت اً
McFarland  .اَلی  3سقیق گشدیذ گرشم   هیلی 5-20غلظت هت
لَی  لیتش اص ػلبسُ ثش هیلی لَی ٍ هتبً ثرِ   اکربلیپتَع ّبی اتبً

اَلی ٍ ثب افضٍدى هحریط   ٍؽ سقیقس اػرتشیل   TSBػبصی هت
لٍیتش اص ّش غلظت دس ؿشایط آػپتیک ثرِ   100تْیِ ٍ  هیکش
ِ  96ّبی آصهَى دس هیکشٍپلیت  ربّک اٍسد ؿرذ.   خبًر ای 
لٍیتررش اص ػَػپبًؼرریَى ثبکتشیرربیی ثررِ  100ػررپغ  هیکش
ّبی هزکَس اضبفِ گشدیرذ. دس ایري آصهرَى ًیرض      ربّک

رذ     ربّک ؿبّذ ه(جت، ؿبّ ذ هٌفری ٍ ؿربّذ ػلربسُ هبًٌ
دس ًظش گشفتِ ؿذ. هیکشٍپلیت هزکَس  eICآصهَى تؼییي 

گشاد ثرذٍى   دسجِ ػبًتی 37ػبػت ٍ دس دهبی  24ثِ هذت 
ثَِ گشدیذ ) ک  (.16حشکت اً

ثَبػریَى، هیکشٍپلیرت ثرب       ک پغ اص گزؿرت صهربى اً
لَِ ثشسػی ؿذ. دس ایي هشحلِ اثتذا  سًگ آهیضی کشیؼتبل ٍی
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هی آػپیشُ ٍ ػپغ دٍ ثبس ثرب ثربفش ػربلیي    ّب ثِ آسا ربّک
( ؿؼرتِ ؿرذًذ.   PBS یرب  Phosphate buffered salineفؼفبت )

لٍیتش هتبًَل  150ت(جیت ػبختبسّبی ثیَفیلوی ثب افضٍدى  هیکش
جبم گشدیذ. پغ اص آػپیشُ  15ّب ثِ هذت  ثِ ربّک دقیقِ اً
ل،   لَرِ     200هتربًَ لٍیترش کشیؼرتبل ٍی دسكرذ ثرِ    1هیکش
ُ ٍ هیکشٍپلیت ّب افضٍ ربّک دسجِ  30دقیقِ دس دهبی  20د
ثَِ ؿذ. ؿؼتـَی سًگ اضبفی اص ربّک ػبًتی ک ّرب   گشاد اً

جبم گشفت ٍ پغ اص خـک ؿذى  ثب جشیبى آسام آة ؿیش اً
لٍیتش اػریذ اػرتیک گلاػریبل     160هیکشٍپلیت،   33هیکش

سی ربّرک  دسكذ ثِ ربّک ّرب ثرِ    ّب افضٍدُ ٍ جزة ًَ
هتش   630ٍ دس طَل هرَ    ELISA readerٍػیلِ دػتگبُ  ًربًَ
ذُ ؿذ ) اًَ  (. 17خ

ّربی   دسكذ هْبس تـکیل ثیَفیلن دس تیوربس ثرب غلظرت   
ّبی گیبُ اکبلیپتَع ثِ کوک فشهَل صیرش   هختلف ػلبسُ
 (:18هحبػجِ گشدیذ )

    [
           

     
]  =nMetMpc Ip rnrcrep 

 

ّربی   هیبًگیي جزة ًرَسی ربّرک   Cدس ایي فشهَل 
سی ربّرک  Bؿبّذ هٌفی،  ّربی ؿربّذ    هیبًگیي جزة ًَ

سی ربّرک  Tهحیط،  ّربی آصهرَى دس    هیبًگیي جزة ًَ
ّربی   هیبًگیي جزة ًرَسی ربّرک   Eغلظت هَسدًظش ٍ 

 ثبؿذ. ؿبّذ ػلبسُ ّوبى غلظت هی

 
 ها بر تخریب ساختارهای بیوفیلمی سفجص قابلیت عصاره

دس ایي ػٌجؾ اثتذا ثیَفیلن تـرکیل گشدیرذ ٍ ػرپغ    
ی ثش آى اثش دادُ ؿذ. ّوچٌریي هحتَیربت   ّبی گیبّ ػلبسُ
ذ آصهَى  ربّک تخبة ؿذ.  MICّبی تیوبس ٍ ؿبّذ ًیض هبًٌ اً

لٍیترش اص ػَػپبًؼریَى    100ثِ هٌظَس تـکیل ثیَفیلن،  هیکش
 TSBػبػت دس هحریط کـرت    18ثبکتشیبیی کِ ثِ هذت 

سػبًذُ ؿرذُ   McFarland 1سؿذ کشدُ ٍ ثِ کذٍستی هؼبدل 
ِ ربّک د، ث اٍسد ٍ هیکشٍپلیت  ثَ ّبی آصهَى ٍ ؿبّذ هٌفی 

گشاد ثرذٍى   دسجِ ػبًتی 37ػبػت دس  24هزکَس ثِ هذت 
ثَِ گشدیذ. دس ایي هیکشٍپلیرت ربّرک   ک ّربی   حشکت اً
 100ؿبّذ هحریط کـرت ٍ ؿربّذ ػلربسُ ًیرض حربٍی       

لٍیتش هحیط  د. پغ اص گزؿرت صهربى    TSBهیکش اػتشیل ثَ
ثَبػیَى،  ک ّب ثب احتیبط ٍ دس ؿشایط آػپتیک تخلیِ  ربّکاً

ًَیک ثرب هحلرَل    ؿذُ ٍ ثِ هٌظَس حزف ػلَل ّبی پلاًکت
PBS  لٍیتش  100دٍ ثبس ؿؼتـَ كَست گشفت. ػپغ هیکش

ّبی تیوبس ٍ ؿبّذ  ّبی گیبّی هَسدًظش ثِ ربّک اص ػلبسُ
ّبی ؿبّذ هحریط کـرت    ػلبسُ افضٍدُ گشدیذ. ثِ ربّک

لٍیتررش ٍ ثررِ ربّرر 200  100ّرربی ؿرربّذ هٌفرری  کهیکش
لٍیتش هحیط  ّبی ؿبّذ ه(جت  اػتشیل ٍ ثِ ربّک TSBهیکش

لٍیتش آًتی 100  2ثیَتیک ػیپشٍفلَکؼبػیي ثب غلظرت   هیکش
ُ ؿذ ٍ هیکشٍپلیت ثذٍى حشکت  گشم ثش هیلی هیلی لیتش افضٍد

ثَرِ    دسجِ ػبًتی 37ػبػت دس دهبی  24ثِ هذت  ک گرشاد اً
ػلربسُ دس حرزف   (. جْت ثشسػی قبثلیت ّش 19گشدیذ )

آهیضی کشیؼتبل  ػبختبسّبی ثیَفیلوی تـکیل ؿذُ، اص سًگ
لَِ ٍ ثِ ّوبى سٍؿی کِ دس ثخؾ پیؾ ؿشح دادُ ؿرذ،   ٍی

 اػتفبدُ گشدیذ.

 
ها بر مهار فعالیت متابولیکی سراختارهای   سفجص قابلیت عصاره

 بیوفیلمی
 قبثلیرت  ػٌجؾ هٌظَس دّیذسٍطًبص ثِ آًضین هْبس تؼت
لَیکی فؼبلیت هْبس دس تَعاکبلیپ ّبی ػلبسُ  ّبی ػلَل هتبث

جبم ثیَفیلن ػبختبس اص جذا ؿذُ  ثب ایي دیگش، ػجبست ؿذ. ثِ اً
اَى دسیبفت هی آصهَى ثٍی ّبی ػلَل اص تؼذاد رِ کِ ت  هیکش
ذ، ؿذُ جذا ثیَفیلن ػبختبس اص گیبّی ػلبسُ ثب تیوبس دس کِ  اً
 ػلبسُ هجبٍست دس تؼذاد رِ ٍ ّؼتٌذ فؼبلیت داسای ٍ صًذُ

ذ دادُ دػت اص سا خَد فؼبلیت  .اً
ثشای تؼییي هیضاى فؼبلیرت آًرضین دّیرذسٍطًبص، اثترذا     

ثٍی )ثِ ّوبى ؿیَُ کِ دس ثخؾ قجل آهذ(  ثیَفیلن ّبی هیکش
ُ ثش آى تـکیل ؿذُ ٍ ػپغ غلظت ّب اثش دادُ  ّبی ّش ػلبس

ثَبػیَى، هقذاس  ک لٍیترش   50ؿذ. پغ اص گزؿت صهبى اً هیکش
( ثرررِ Triphenyl tetrazolium chloride) TTCاص سًرررگ 

ّبی تیوبس ٍ ؿبّذ اضبفِ ٍ هیکشٍپلیت ثِ هذت ػِ  ربّک
ثَِ گشدیذ. پغ اص  دسجِ ػبًتی 37ػبػت دس دهبی  ک گشاد اً

سی ربّک هتش  490ّب دس طَل هَ   ایي هذت جزة ًَ ًبًَ
 (.20تؼییي ؿذ )
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ّبی پظٍّؾ حبضش ثب ػِ تکشاس كرَست   کلیِ آصهَى
ٍ  AVONAّب تَػط آصهرَى   ثیي دادُگشفت. اختلاف 

 ,version 18, SPSS Inc., Chicago) 18 ًؼخِ SPSSافضاس  دس ًشم

ILجبم ؿذ ٍ ػطح هؼٌی  P < 05/0ّب ثشاثش ثرب   داسی دادُ ( اً
د. اختلافبت حقیقی ثیي گشٍُ تـبس دیؼک  ثَ ّب دس آصهَى اً

ّربی   ثشسػی گشدیذ. دس آصهرَى  Duncanثِ کوک آصهَى 
جبم ؿذُ ثش اَهرل هتؼرذد     اً ػبختبسّبی ثیَفیلوی ثِ ػلرت ػ

ًٍی دادُ رذی  ّب، اص رکش دػتِ هؤثش دس آصهبیؾ ٍ فض ّربی   ثٌ
اَهل هرؤثش دس   آصهَى هزکَس كشف ًظش ٍ اثشات هتقبثل ػ

 LSD (Least significantّررش آصهرربیؾ تَػررط آصهررَى  

difference .ثشسػی ؿذ ) 

 
 نتایج

 های گیاهی بر فر  مفررب قابلیت مهاری عصاره
جررب کررِ کرربّؾ حجررن حررلال دس هجرربٍست   اص آى
د، هیضاى ػلبسُ جرزة   هیلی 2/0ّبی ثلاًک  دیؼک لیتش ثَ

لیتش هحبػجِ گشدیرذ.   گشم ثش هیلی هیلی 2ؿذُ ثِ ّش دیؼک 
ذاصُ قطش ّبلِ ّربی   گیشی ؿذُ ثرشای ػلربسُ   ّبی هْبسی اً

لَی  لَی ٍ هتبً ٍ  eICٍ هقربدیش   1دس ؿرکل   اکبلیپتَعاتبً

eBC ُاسایِ ؿذُ اػرت. ثرش    1ّبی هزکَس دس جذٍل  ػلبس
لَی ثش فشم هٌفشد ثیـتش  ایي اػبع قذست هْبسی ػلبسُ اتبً

د. ػلربسُ  لَی آى ثَ ع هتبً ّربی گیربُ اکربلیپتَع دس     اص ًَ
تـبس دیؼک قبدس ثِ هْبس ثبکتشی ّبی هَسد ثشسػی  آصهَى اً

دًذ. ثضسگ P < 01/0دس ػطح  ترشیي ّبلرِ هْربسی دس     ثَ
ًَیرِ تـرکیل   آصهَى هز کَس ثش سٍی ثبکتشی کلجؼیلا پٌَه

ّبی گیبُ هزکَس قبدس ثِ ایجبد ّبلِ  ؿذ  دس حبلی کِ ػلبسُ
ًَبع آئشٍطیٌَصا ًجَدًرذ ٍ اثرش    هْبسی ثش ثبکتشی پؼَدٍه
ربى    ًَیرِ ًـ هْبسی ثؼیبس ضؼیفی ثش اػتشپتَکَکَع پٌَه

دس غلظت ثؼیبس کوترشی   اکبلیپتَع ّبی دادًذ. الجتِ ػلبسُ
لیترش( اص غلظرت ػلربسُ     گشم ثش هیلی هیلی 39/0ٍ  78/0)

لیتش( قبدس ثرِ هْربس    گشم ثش هیلی هیلی 2هَجَد دس دیؼک )
دًرذ. اص    ًَبع آئشٍطیٌَصا دس هحیط کـت هربیغ ثَ پؼَدٍه

اَى ثِ قبثلیت ثبلای ػلبسُ سٍ هی ایي ّرب دس هحریط هربیغ     ت
ًؼجت ثِ هحیط جبهذ اؿبسُ ًوَد. دس ایي هیبى اؿشؿریبکلی  

ّبی اکربلیپتَع دس هحریط    حؼبػیت سا ثِ ػلبسُ ثیـتشیي
رربى داد ٍ دس هقبثررل ثررشای هْرربس ثرربکتشی      هرربیغ ًـ
سئَع ثِ ثیـرتشیي غلظرت اص ػلربسُ     اػتبفیلَکَکَع اٍ

د.  احتیب  ثَ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

س گ٘اُ ّإ عصارُ هْارٕ اّلِ قطز .1 ضکل پتَ ذ ٍ اکال٘ ک آًتٖ شاّ ت٘  (هتز ه٘لٖ) حلال ٍ بَ٘

 نداشتند یكدیگر با داری معني اختلاف 05/0 سطح در Duncan آزمون اساس برو...(  a، b، c) مشابه حروف
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ٕ  عصارُ eIC  ٍeBCهقادٗز  .1جدول  لٖ٘ )ه٘لٖ E. camaldulensisّا تز( گزم بز ه  ل٘

 باکتری
eIC  عصاره

 متانولی

eIC  عصاره

 اتانولی

eBC  عصاره

 متانولی

eBC  عصاره

 اتانولی

رشد در لوله 

 شاهد منفی

رشد در لوله 

 شاهد مثبت

 - + 21/3 65/21 65/2 21/3 اورئوساستافیلوکوکوس 

 - + 65/2 21/3 87/5 65/2 باسیلوس سرئوس

 - + 16/5 16/5 21/3 65/2 استرپتوکوکوس پنومونیه

 - + 65/2 21/3 33/5 87/5 پسودوموناس آئروژینوزا

 - + 87/5 65/2 33/5 33/5 اشرشیاکلی

 - + 65/2 16/5 65/2 21/3 کلبسیلا پنومونیه

eIC: Minimum inhibitory concentration; eBC: Minimum bactericidal concentration 

 
 های بیوفیلمیساختارهای گیاهی در مهار  قابلیت عصاره

تخبثی ػلبسُ قذست هْبسی ّش یک اص غلظت ّبی  ّبی اً
دس هْرربس پذیررذُ تـررکیل ثیررَفیلن، تخشیررت  اکرربلیپتَع

لَیکی ایي ػبختبسّب  ػبختبسّبی ثیَفیلوی ٍ هْبس فؼبلیت هتبث
آهذُ اػت. ثب تَجِ ثِ آصهَى  2-4ّبی  ثِ تشتیت دس ؿکل

ANOVA ُجبم ؿذُ ثش سٍی داد ّبی هرزکَس،   ّبی آصهَى اً

داس  ّب هؼٌی دس ایي آصهَى اکبلیپتَعّبی  اثش هْبسی ػلبسُ
د ) (. ثش ایي اػبع ػبختبسّبی ثیَفیلوی، ًرَع  P < 01/0ثَ

ع ػلبسُ ٍ غلظت ثش قبثلیت هْربسی آى ترأثیش    ثبکتشی، ًَ
 (. P < 01/0داسی داؿت ) هؼٌی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

س، گ٘اُ الکلٖ ّإ عصارُ هتفاٍت ّإ غلظت هْارٕ اثز هقاٗسِ .2 ضکل پتَ ذ اکال٘ لٖ٘ ه٘لٖ 2 س٘پزٍفلَکساس٘ي) هثبت شاّ تز گزم بز ه ٍ ( ل٘

تز گزم بز ه٘لٖ ه٘لٖ 0) هٌفٖ ف٘لن تشک٘ل بز( ل٘ تًخابٖ ّإ باکتزٕ بَ٘  ا

 05/0 سطح در بررسي مورد غلظت دار معني مهار*

 01/0 سطح در بررسي مورد غلظت دار معني مهار**
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ذ هثبت )س٘پزٍفلَکساس٘ي  ّإ هتفاٍت عصارُ هقاٗسِ قابل٘ت غلظت .3ضکل  س، شاّ پتَ لٖ٘ ه٘لٖ 2ّإ الکلٖ گ٘اُ اکال٘ ٍ هٌفٖ گزم بز ه تز(   ل٘

ف٘لن باکتزٕ گزم بز ه٘لٖ ه٘لٖ 0)  ٕ بَ٘ ت٘ز( در حذف ساختارّا تًخابٖ ل  ّإ ا

 05/0دار غلظت مورد بررسي در سطح  مهار معني*

 01/0مورد بررسي در سطح  دار غلظت مهار معني**

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ت عصارُ هقاٗسِ اثز غلظت .4ضکل  س، شاّذ هثبت )س٘پزٍفلَکساس٘ي  ّإ هتفاٍ پ٘تَ لٖ٘ 2ّإ الکلٖ گ٘اُ اکال تز(ٍ  هٌفٖ گزم بز ه٘لٖ ه  ل٘

ل٘ن باکتزٕ گزم بز ه٘لٖ ه٘لٖ 0)  ف ک بَ٘ لَ٘ ت هتاب اْر فعال٘ ت٘ز( در ه تًخابٖ ل ٕ ا  ّا

 05/0 سطح در بررسي مورد غلظت دار معني مهار*

 01/0 سطح در بررسي مورد غلظت دار معني مهار**
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جبم ؿذُ ثش ػبختبسّبی ثیَفیلوی،  دس ثیـتش ثشسػی ّبی اً
لَی ػلبسُ اَع اتبً ّبی گیبُ اکبلیپتَع ثیـتش اص  اثش هْبسی اً

د. دس آصهَى تـکیل  لَی آى ثَ ع هتبً ثیرَفیلن، ثیـرتشیي   ًَ
سئَع ) دسكذ(  42/84هْبس دس ثبکتشی اػتبفیلَکَکَع اٍ
ّبی هرزکَس   هـبّذُ گشدیذ. ایي دس حبلی اػت کِ ػلبسُ

قبثلیت ضؼیفی دس هْبس تـکیل ثیرَفیلن اػرتشپتَکَکَع   
ًَیِ ) لَی ػلربسُ دس   85/28پٌَه ع هتبً دسكذ( داؿتٌذ ٍ ًَ
تـکیل ثیرَفیلن   لیتش قبدس ثِ هْبس گشم ثش هیلی هیلی 5غلظت 

ًَبع آئشٍطیٌررَصا ًجرَد. ػلرربسُ    ّرربی ثربکتشی پؼررَدٍه
دسكذ ػربختبسّبی   50قبدس ثِ تخشیت ثیؾ اص  اکبلیپتَع

دًذ ٍ کوترشیي   ثیَفیلوی ثیـتش ثبکتشی ّبی هَسد ثشسػی ثَ
ًَیرِ )  تخشیت دس ثیَفیلن دسكرذ(   20/29ّبی کلجؼیلا پٌَه

لَیکی ثیَفیلن س تیوربس ثرب   ّب ًیرض د  هـبّذُ ؿذ. فؼبلیت هتبث
ّبی گیبُ اکبلیپتَع ثِ حذ قبثرل ترَجْی کربّؾ     ػلبسُ

ًَیرِ ثیـرتشیي کربّؾ      یبفت کِ اػرتشپتَکَکَع پٌَه
 62/36دسكذ( ٍ اؿشؿیبکلی کوترشیي کربّؾ )   13/82)

بى دادًذ.  دسكذ( سا ًـ

 
 گیری بحث و نتیجه
ِ  ثیَتیک سٍیِ اص آًتی اػتفبدُ ثی ّربی اخیرش    ّب طی دّر

ثٍی هقبٍم ثِ داسٍ  هَجت ظَْس ٍ گؼتشؽ ػَیِ ّبی هیکش
اَستش ًوَدُ اػرت.   ًَی سا دؿ اَهل ػف ؿذُ ٍ هقبثلِ ثب ایي ػ

اٍسگبًیؼن ّب دس ػبختبسّبی ثیَفیلوی یکی اص  جبیگیشی هیکش
ثبؿرذ  ررشا کرِ     ّبی داسٍیی هری  تشیي دلایل هقبٍهت هْن

ثٍی هی ؿَد ٍ  ػبختبس هزکَس هبًغ ًفَر تشکیجبت ضذ هیکش
آٍسد. اص  ًیض هوبًؼت ثِ ػورل هری   ّب اص ػولکشد هٌبػت آى

اٍسگبًیؼن سٍ دػتیبثی ثِ ساُ ایي یي هقبثلِ ثب هیکش ّبی  ّبی ًَ
، 3صا ثِ خلَف دس ؿکل ثیَفیلوی ضشٍسی اػت ) ثیوبسی

جبم ؿذُ ثِ هٌظَس دػتیبثی ثِ تشکیجبت  (. دس ثشسػی1 ّبی اً
ثٍی جذیذ، هـتقبت صیؼتی هرَسد تَجرِ ٍیرظُ     ضذ هیکش

ت طجیؼی ایي تشکیجبت هَجت کبّؾ ّؼتٌذ  رشا کِ هبّی
اَسم جبًجی آى ّب دس هقبیؼِ ثب تشکیجبت ؿیویبیی هشػَم  ػ

لَیرت ػربم    هی گشدد. قیوت هٌبػت، دػتشػی آػبى ٍ هقج

   ِ اَى گضیٌر ّربی   گیبّبى داسٍیی، ایي تشکیجبت سا ثرِ ػٌر
اٍسگبًیؼن صا هرَسد   ّبی ثیوربسی  هٌبػجی ثشای هقبثلِ ثب هیکش

. ثذیي هٌظَس دس پظٍّؾ حبضرش  (7تَجِ قشاس دادُ اػت )
ثٍی  اٍسگبًیؼن اکبلیپتَعخبكیت ضذ هیکش ّربی   ثش هیکش

تخبثی هؼیي ٍ هـخق گشدیرذ. رٌبًچرِ تغلریظ پرغ اص      اً
جربم ؿرَد، خبكریت     ػلبسُ گیشی ثِ سٍؽ هبػشاػیَى اً

ذ داؿت. اَّ  هْبسی ػلبسُ افضایؾ رـوگیشی خ
تـبس دیؼک قبثلیت  اکبلیپتَعّبی  ػلبسُ دس آصهَى اً

اٍسگبًیؼنثبلا بى دادًذ.  یی دس هْبس سؿذ هیکش تخبثی ًـ ّبی اً
ًَیِ حؼبع ترشیي ثربکتشی    دس آصهَى هزکَس کلجؼیلا پٌَه

د ٍ ایي دس حبلی اػت کرِ اثرش هْربسی ػلربسُ گیربُ       ثَ
ًَبع       اکبلیپتَع ثرش اؿشؿریبکلی ضرؼیف ٍ ثرش پؼرَدٍه

د. اگشرِ ػلبسُ آئشٍطیٌَصا ثی دس  اکربلیپتَع ّربی   اثش ثَ
تـب ًَبع   آصهَى اً س دیؼک قبدس ثِ هْبس ثربکتشی پؼرَدٍه

ّب دس هحیط هبیغ ثِ کربس   آئشٍطیٌَصا ًجَدًذ، اهب ایي ػلبسُ
سؿذ ثبکتشی هزکَس سا هْبس کرشدُ ٍ   MICسفتِ دس آصهَى 
بى دادًرذ.   ثش ػبیش ثبکتشی ّب ًیض اثش هْبسی ثؼیبس هٌبػجی ًـ

 ّبی گیبُ اکبلیپتَع ثش ثیـتش جب کِ اثش هْبسی ػلبسُ اص آى
ّبی هَسد هطبلؼِ دس هحیط کـت هبیغ ثؼیبس ثیـتش  ثبکتشی

اَى رٌریي ًتیجرِ گشفرت کرِ       اص هحیط جبهذ اػت، هی تر
رذ ثؼریبسی اص    اکربلیپتَع ّبی  تشکیجبت هؤثشُ ػلبسُ هبًٌ

تـربس اًرذکی دس هحریط     ػلبسُ ّبی گیبّی دیگش قبثلیت اً
جبهذ داؿتِ ٍ ثش ایي اػبع ثشای اثشگزاسی هطلَة دس ایي 

غلظتی ثیـتش اص غلظت هؤثش دس هحیط هربیغ ًیربص    هحیط ثِ
ّبی گیبُ اکبلیپتَع دس هقبثلِ ثب ػربختبسّبی   اػت. ػلبسُ

د ٍ اثش هْبسی ّش ػلربسُ ثرِ    ثیَفیلوی ًیض ثؼیبس کبساهذ ثَ
ع ثبکتشی هَسد ثشسػی  ع حلال آى ٍ ّوچٌیي ًَ غلظت ٍ ًَ

 اٍثؼتِ اػت. 
دس هْربس پذیرذُ    اکربلیپتَع ّبی الکلی  قبثلیت ػلبسُ

سئرَع،     تـکیل ثیَفیلن ثبکتشی ّربی اػرتبفیلَکَکَع اٍ
ًَیِ ثیـرتش اص قرذست تخشیجری     اؿشؿیبکلی ٍ کلجؼیلا پٌَه

لَیکی ػلَل آى ّبی ػبختبس ثیَفیلوی  ّب ٍ یب هْبس فؼبلیت هتبث
د. دس هیبى ثبکتشی ّبی رکش ؿذُ تٌْب دس اؿشؿیبکلی هْبس  ثَ
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ترش اص   ثؼریبس ضرؼیف   ّرب  فؼبلیت آًضین دّیذسٍطًبص ػلَل
د ٍ دس دٍ ثربکتشی دیگرش    تخشیت ػبختبسّبی ثیَفیلوی ثَ
ػکغ ایي پذیذُ هـبّذُ گشدیذ. ثش خلاف ایي هـبّذات، 

لَیکی    قبثلیت ػلبسُ ّبی اکبلیپتَع دس هْبس فؼبلیرت هتربث
د ٍ ثب ٍجَد  ًَیِ ثؼیبس ثبلا ثَ ثبکتشی اػتشپتَکَکَع پٌَه

بکتشی هرزکَس،  ّربی ثر   دسكذ ثیَفیلن 50تخشیت ثیؾ اص 
ربى   اثشثخـی ثؼیبس ضؼیفی دس هْبس پذیذُ تـکیل ثیَفیلن ًـ

ّرربی ثبػرریلَع ػررشئَع ٍ  داد. دس استجرربط ثررب ثرربکتشی
ًَبع آئشٍطیٌَصا، قبثلیت ػلبسُ دس  اکبلیپتَعّبی  پؼَدٍه

هْبس تـکیل ثیَفیلن ٍ تخشیت ػبختبسّبی هزکَس تفربٍت  
ی ًذاؿت. قذست هْبس آًضین دّیرذسٍطًبص ثبػریلَع    رٌذاً
ػررشئَع دس تیورربس ثررب ػلرربسُ ثیـررتش ٍ دس استجرربط ثررب  
ًَبع آئشٍطیٌَصا کوتش اص قبثلیرت هْربس تـرکیل     پؼَدٍه

جرب کرِ    ثیَفیلن ٍ یرب تخشیرت ایري ػربختبس ثرَد. اص آى     
ّبی ّرش   یل دس تـکیل ٍ گؼتشؽ ثیَفیلنّبی دخ هکبًیؼن

ّرربی هررَسد هطبلؼررِ هتفرربٍت اػررت،  یررک اص ثرربکتشی
ّربی گیربُ    ّبی هْبسی هتفربٍتی ًیرض اص ػلربسُ    هکبًیؼن

تظربس هری   سٍد. ثرشای ه(ربل    اکبلیپتَع ثشای ّش ثبکتشی اً
ّبی هزکَس هوکي اػت حبٍی تشکیجربت هرؤثشی    ػلبسُ

ثی تذاخل ًوبیذ، اهب ثبؿٌذ کِ ثب فشایٌذ تـکیل ثیَفیلن ثِ خَ
قذست تخشیجی کوی ثش ایي ػبختبسّب داؿتِ ثبؿذ. ثب تَجِ ثِ 

ُ ػلبسُ ایي ِ تشکیجبت هؤثش ٍ هکبًیؼن اثش  اکبلیپتَعّبی  ک
ّب ثش ػبختبسّبی ثیرَفیلوی دس هطبلؼرِ حبضرش     هْبسی آى

اَى ثب ؿٌبػبیی ػٌبكرش هرزکَس ٍ ثرب     ثشسػی ًگشدیذ، هی ت
لَکَل فبٍت کِ دس فشایٌذ تـکیل ّبی کلیذی هت تَجِ ثِ ه
ّبی هَسد هطبلؼِ دخیل ّؼرتٌذ، اختلافربت    ثیَفیلن ثبکتشی

 هـبّذُ ؿذُ سا تحلیل ًوَد.
ِ  ًیرض  ّرب  ثشسػی ػبیش دس اَف  ثر ثٍری   خر  ضرذ هیکش
بی هختلف اؿبسُ ؿرذُ   ثش ثیوبسی اکبلیپتَعّبی  ػلبسُ صاّ

ًَی    اػت. ثشای ه(بل هـخق ؿرذ کرِ ػلربسُ    ّربی اػرت
ذ صا اَهل ثیوبسیػ هْبس دس اکبلیپتَع  اػرتبفیلَکَکَع  هبًٌ
سئَع، ًَیِ کلجؼیلا اؿشؿیبکلی، اٍ ًَلا  ٍ پٌَه  تیفری  ػربلو
اَع اص کبساهذتش لَی اً  افضایؾ ّوچٌیي ٍ ثبؿٌذ هی آثی ٍ اتبً

pH رـروگیش  افرضایؾ  هَجرت  گیرشی  ػلبسُ فشایٌذ طی 
 دیگرش  هطبلؼربت  دس(. 11) ؿَد هی ػلبسُ هْبسی خبكیت
اَف ثٍی خ ًَِ ضذ هیکش  اکربلیپتَع  گیربُ  هختلف ّبی گ
 هٌفرشد  فرشم  ثرش  ثیـرتش  ّرب  ثشسػری  ایي کِ گشدیذُ تأییذ

جبم ّب ثبکتشی   کوتشی تَجِ ثیَفیلوی ػبختبسّبی ثِ ٍ ؿذُ اً
لَی   . اػت ؿذُ ثشای ه(بل هـخق گشدیذ کِ ػلربسُ اتربً

ًَررِ  ّرربی هختلررف  قبثلیررت هْرربس ػررَیِ E. glubolesگ
ًَبع آئشٍطیٌَصا سا داسد ) (  دس حبلی کِ قبدس ثِ 21پؼَدٍه

ثَبػریلَع   هْبس اػتشپتَکَکَع هَتبًغ ٍ ػَیِ ّبی لاکت
ّربی   (. دس ثشسػی دیگشی گضاسؽ ؿذ ػلربسُ 22ًیؼت )

اٍلکلی  کرِ ثرِ سٍؽ ػَکؼرلِ تْیرِ      E. tereticornisّیذس
ًَذ، اثش هْبسی هٌبػجی ثش فرشم هٌفرشد ثربکتشی    هی ّربی   ؿ

ًَبع   ظًؼیغ ٍ پؼرَدٍه ثبػیلَع ػشئَع، ثبػیلَع تَساً
ّربی هرزکَس ثرب     آئشٍطیٌَصا داسًذ. قبثلیت هْبسی ػلربسُ 

 (.23یبثذ ) افضایؾ غلظت، افضایؾ هی
ذکی ًیض خبكیت ضذ ثیَفیلوی اجضای  دس پظٍّؾ ّبی اً

گیبُ اکبلیپتَع تأییذ ؿذُ اػت. ثشای ه(بل قبثلیرت   هختلف
ّبی فشاس اػتخشا  ؿذُ اص گیبُ اکربلیپتَع دس هْربس    سٍغي

ػبختبسّبی ثیَفیلوی کبًذیذا آلجیکٌغ ثبثت ؿرذُ ٍ جرضء   
ٍ  1اكلی ایي تشکیجبت کِ ثب خبكیت هْبسی هشتجط اػت، 

لَِ هی -8 (. دس ثشسػی دیگشی هـرخق ؿرذ   24ثبؿذ ) ػیٌ
بی هزکَس دس حرزف ػرشیغ ٍ هْربس ثیرَفیلن     ّ کِ سٍغي
سئرَع، اؿشؿریبکلی ٍ      ثبکتشی ّربی اػرتبفیلَکَکَع اٍ

ّرب   ( کِ ایي یبفت25ِکبًذیذا آلجیکٌغ ثؼیبس هؤثش ّؼتٌذ )
ی داسد. ّوچٌیي سٍغي اًَ ّبی  ثب ًتبیج پظٍّؾ حبضش ّوخ

فشاس اکبلیپتَع هَجرت هْربس ثیرَفیلن اػرتبفیلَکَکَع     
ّبی فشاس گیبُ آٍیـي  ِ ثب سٍغيگشدد ٍ رٌبًچ اپیذسهیغ هی

یبثرذ   تشکیت ؿَد، اثش هْبسی آى تب رٌذ ثشاثش افضایؾ هری 
بى داد رٌبًچِ ػطح اػرتیل ضرذ   26) (. پظٍّؾ دیگشی ًـ

ّبی فرشاس گیربُ    دقیقِ دس توبع ثب سٍغي 10صًگ ثِ هذت 
داسی هَجرت کربّؾ    اکبلیپتَع قشاس گیشد، ثِ طَس هؼٌی

ذ ؿذ  ثیَفیلن اَّ  (. 27)ّبی ایي ػطح خ
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ثب تَجِ ثِ ًتبیج حبكل اص پظٍّؾ حبضرش ٍ هطبلؼربت   
ًَِ جبم ؿذُ ثش سٍی گ ّربی هختلرف گیربُ اکربلیپتَع،      اً

ثٍی ایي گیبُ تأییذ ؿذ ٍ ػلبسُ ّربی آى   پتبًؼیل ضذ هیکش
اٍسگبًیؼن گضیٌِ صا  ّربی ثیوربسی   ّبی هٌبػجی دس هْبس هیکش
ی ّبی الکلر  جب کِ دس تحقیق حبضش ػلبسُ ثبؿذ. اص آى  هی

اثش هْبسی هٌبػجی ثش فشم هٌفرشد ٍ ػربختبسّبی    اکبلیپتَع
ّبی هَسد هطبلؼِ دس ؿشایط آصهبیـرگبّی   ثیَفیلوی ثبکتشی
بى دادًذ، هی اَى ثب ثشسػی ٍ تخلیق تشکیجبت هؤثشُ ایي  ًـ ت

ّبی هزکَس دس  ّب ٍ ّوچٌیي اسصیبثی اثشثخـی ػلبسُ ػلبسُ

اًَررربت آصهبیـرررگبّی ٍ پرررغ اص اػتبًذاسدػررربصی  حی
طیک، اص آىف لََ ثٍی  بسهبک اَى یک هٌجغ ضذ هیکش ّب ثِ ػٌ

اٍسگبًیؼن صا ثِ ٍیظُ دس  ّبی ثیوبسی هٌبػت دس هقبثلِ ثب هیکش
شُ گشفت.  ؿکل ثیَفیلوی ثْ

 
 سپاسگساری

شگاُ شْ٘ذ باٌّز کزهااى   ًٍت پژٍّشٖ داً َٗسٌذگاى هقالِ اس هعا ً

ي پاٗاى ًاهِ تشکز ٍ قذرداًٖ هٖ بِ ل حواٗت هالٖ اٗ  ذ.کٌٌ دل٘
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Abstract 

Background & Aims: Microorganisms are protected from antimicrobial agents when placed in biofilm 

structure. Biofilm-producing microorganisms are responsible for many problems in industry and medicine; 

therefore, it is essential to find new techniques for removing and inhibiting biofilms. This study aimed to 

examine the antimicrobial effect of Eucalyptus camaldulensis alcoholic extracts against planktonic form and 

biofilm of six bacteria including Staphylococcusaureus aureus, Bacillus cereus, Streptococcus pneumoniae, 

Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, and Klebsiella pneumoniae. 

Methods: Antimicrobial activities of the plant extracts against the planktonic form of bacteria were 

evaluated using disc diffusion method. Minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal 

concentration (MBC) values were determined using a macrobroth dilution technique. Anti-biofilm effects 

were assessed using microtiter plate method. 

Results: The results of this study confirmed the strong ability of E. camaldulensis extracts against the 

biofilm of tested bacteria and their free-living forms. Ethanolic extracts were more effective in inhibiting 

planktonic bacterial growth than methanolic extracts. Anti-biofilm effects of plant extracts were associated 

with the solvent and extract concentration. Eucalyptus camaldulensis methanol extract of 20 mg/ml 

concentration was the most efficient in the inhibition of biofilm formation of Staphylococcus aureus 

(84.42%). These extracts had the ability to remove more than 50% of stabilized biofilms. In Klebsiella 

pneumonia, however, only a 29.20% eradication of biofilms was observed. The highest decrease in 

methabolic activity was observed in Streptococcus pneumoniae biofilms (82.13%) treated with 20 mg/ml 

ethanolic extract. 

Conclusion: In this study, the antimicrobial activity of Eucalyptus camaldulensis extracts against the 

selected microorganisms was demonstrated. Thus, these extracts are recommended as a suitable option 

against the selected isolates. 
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