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ُطگب ُ   هجلة داً م پسضكي كرهبى،دٍر  380،1395-405،ظ  3، ضوبرُسَمٍ ثيستعلَ

 

 

 

 

 

های  های انتریک گرم منفی و روش های بتالاکتاماز با طیف گسترده در باسیل اهمیت آنسیم

 ها فنوتیپی این آنسیمشناسایی 

 *6، شهلا منصوری5، مهدی فتاحی بافقی4، فزشته جبل عاملی3، محمد ایمان عینی2، اکبز میزصالحیان1داود کلانتز نیستانکی

 
 خلاصٍ

لَیذ آًضین ّای  ّای تتالاکتام دس تاػیل تیَتیک ّای هقاٍهت تِ آًتی تشیي هکاًیؼن ّای تتالاکتاهاص، یکی اص ؿایغ ت
تشیک هیگشم هٌفی  لَیذ کٌٌذُ تتالاکتاهاص تا عیف اثش گؼتشدُ تا اػتفادُ اص  تاؿذ. ؿٌاػایی تاکتشی اً ّای ت

ًَت سٍؽ دام ایي هغالؼِ، هشٍس  ّای حاكل اص آى ّای فٌَتیپی، ًقؾ هْوی دس دسهاى ػف ّا داسد. .ّذف اص اً
ٌوایی فی ؿایغ دس ّای گشم هٌ س تاػیلّای تتالاکتاهاص د ّای لاصم خْت ؿٌاػایی آًضین آخشیي هغالؼات ٍ ساّ

ًَِ  تاؿذ. ّای کلیٌیکی هی ًو
تشیک، آًضین تاػیل کلمات کلیذی: تَیپی ّای تتالاکتاهاص تا عیف گؼتشدُ، سٍؽ ّای اً  ّای فٌ

 

 مقذمٍ
ّیای   تیَتییک  ّا یکی اص پشکاستشدتشیي آًتیی  تتالاکتام

ًَت تاؿٌذ کِ  ّای تاکتشیایی هی هَسد اػتفادُ دس دسهاى ػف
ّای تشاًغ پپتیذاص، تاػی  اخیت د دس ػیٌتض     تا هْاس آًضین

ایت  لَی ٍ دس ًْ اَسُ ػل ًَذ ) ّا هی هشگ تاکتشیدی (. 1، 2ؿ
ّای تتالاکتام تش اػاع ػاختاس دس ؿؾ گشٍُ  تیَتیک آًتی
ضیل پٌیPenamsّا ) پٌام ذ تٌ  (Cephemsّا ) ػیلیي، ػفام ( هاًٌ

ػپَسیي ذ ػفالَ د تا چْیاسم، ػفاهیؼییي   ّای هاًٌ ّیا   ًؼل اٍ

(Cephamycinsتَاکتام ًَ ذ ػفَکؼیتیي ٍ ػفَتتاى، ه ّا  ( هاًٌ
(Monobactams ًٍام ٍ پیٌن ذ آصتش یذ  Penemّیا )  ( هاًٌ ( هاًٌ

ذ ایویCarbapenemّا ) فاسٍپٌن ٍ کاستاپٌن پٌن ٍ هشٍپٌن  ( هاًٌ
لَییذ آًیضین   (. تاکتشی2گیشًذ ) قشاس هی ّیای   ّا اص عشیق ت

ًَذُ تیِ      تتالاکتاهاص، تغیییش دس پیشٍتنیي   ّیای هتلیل ؿی
(، خْؾ دس PBPsیا  Penicillin binding proteinsّا ) ػیلیي پٌی

ّیا، تیِ اییي     ّا ٍ افضایؾ فؼالیت اف کیغ پوی    پَسیي
ًَذ ) ّا هقاٍم هی تیَتیک آًتی  (. 3ؿ
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لٍیض آًتی ّیای   ّای تتالاکتام تَػظ آًضین تیَتیک ّیذس
هقاٍهت تِ ایي  ّای تشیي هکاًیؼن تتالاکتاهاص، یکی اص ؿایغ

 سٍد ّای گشم هٌفی تِ ؿواس هیی  ّا دس تاکتشی تیَتیک آًتی
ّای  ّای تتالاکتام دس تاکتشی تیَتیک (. هقاٍهت تِ آًتی4)

لَیذ آًضین ویت  گشم هثثت اص عشیق ت ّای تتالاکتاهاص، اص اّ
ّای گشم هثثیت اص   کوتشی تشخَسداس اػت. اغلة تاکتشی

یذ       لَیذ تتالاکتاهاصّای تیا عییف اثیش هدیذٍد هاًٌ عشیق ت
ّیای   ییک تیَت ػیلیٌاصّا، قادس تِ ایداد هقاٍهت تِ آًتی پٌی

ذ پٌی ٍ تیِ عیَس هؼویَد     تاؿیٌذ  ّا هیی  ػیلیي تتالاکتام هاًٌ
-Extended spectrum betaالغیییف ) تتالاکتاهاصّییای ٍػیییغ

lactamase  یاESBLsّای گشم هثثیت هـیاّذُ    ( دس تاکتشی
ًَذ. اص تاکتشی ًوی لَیذ کٌٌذُ پٌی ؿ ػیلیٌاص  ّای گشم هثثت ت
ًَی     هی سویَع، تشخیی گ اَى تِ اػیتافیلَکَ  اٍ ّیای  ِ ت

تشٍکییَ  تَییاکتشیَم  اً ًَیییِ ٍ هایک ، اػییتشپتَکَ  پٌَه
تَشکلییَصیغ اؿییاسُ کییشد )  خییایی کییِ   (. اص آى4-9ت

ػپَسیي ػیلیي پٌی تیشیي   ّیا اص ؿیایغ   ّا ٍ کاستاپٌن ّا، ػفالَ
ّیای دسهیاًی    ّای هیَسد اػیتفادُ دس سطیین    تیَتیک آًتی

ًَی ایدادُ ؿذُ تَػظ تاکتشیْای گشم هٌفی  تیواسی ّای ػف
ع ایي آًیضین تا هی ّیا، ًقیؾ کلییذی دس     ؿٌذ، حضَس ٍ ًَ

تخاب سطین دسهاًی هٌاػة داسد )  (.5اً

ّییای  ًییَع هختلییف اص آًییضین 890تییاکٌَى تیییؾ اص 
ذ ) تتالاکتاهاص ؿٌاػایی ؿذُ ٍ تِ ثثت سػیذُ (. گشٍّی اص 5اً

اَى تتالاکتاهاصّای داسای عییف اثیش    تتالاکتاهاصّا تدت ػٌ
ًَذ. ایي تتالاکتاهاصّیا   هیالغیف( ؿٌاختِ  گؼتشدُ )ٍػیغ ؿ

الغییف   داسای ػِ فٌَتی  تیِ ًیام تتالاکتاهاصّیای ٍػییغ    
(ESBLs( تَتالاکتاهاصّییا یییا  Metallo-beta-lactamase(، هتال

MBLsع  ( ٍ تتالاکتاهاصّای ٍػیغ تاؿیٌذ   هیAmpCالغیف ًَ
ذی تتالاکتاهاصّا چٌذ هؼییاس لدیاػ    (. تشای عثق2ِ، 5، 6) تٌ
اَى  گشدد کِ هی هی تٍی، ت تَؼتشا، عیف ضذ هیکش ع ػ تِ ًَ

اٍلکتشیک پشٍفایل هْاس کٌٌذگی آًضین ًقغیِ  ، ّا، ًقغِ ایض
اٍلکتشیک اَلیٍ  ایض ، 8اؿاسُ ًویَد )  ّا ای آى اػیذ آهیٌِ ت

ذی  (. عثق7ِ اَلی اػیذAmblerتٌ ّای آهیٌِ اییي   ، تش اػاع ت

یذی، آًیضین  8، 9تاؿذ ) ّا هی آًضین ّیای   (. دس ایي عثقِ تٌ
ًَذ  هیی   تقؼیین  A ،B ،C  ٍDهاص تِ چْاس گشٍُ تتالاکتا . ؿی
الغیفیی   ؿیاهل تتالاکتاهاصّیای ٍػییغ    A ،C  ٍDّای گشٍُ

ّؼتٌذ کِ دس خایگاُ فؼاد خَد اػیذ آهیٌِ ػشیي داسًیذ ٍ  
تَتالاکتاهاصّایی ّؼتٌذ کِ حذاقل داسای ییک   Bگشٍُ  هتال

(. دس 7-9( دس خایگاُ فؼاد خَد ّؼتٌذ )Znیا دٍ اتن سٍی )
لٍییي تیاس تَػیظ     ثقِیک ع ذی دیگش کِ تشای ا ٍ  Bushتٌ
Jacoby  ّای تتالاکتاهاص  (، آًضین5هؼشفی ؿذ ) 1989دس ػاد

ِ    تش اػاع ػولکشد تقؼین ذی ؿیذًذ. دس اییي عثقی یذی   تٌ تٌ
تَؼتشا دس کٌیاس   آًضین ّای تتالاکتاهاص اص لداػ ػولکشد ٍ ػ

 (. 1( )خذٍد 5، 7ّن قشاس هی گیشًذ )
ع  يسیعبتالاکتامازَای   ESBLsالطیف وً

ESBLsتاؿیٌذ کیِ    ّای تتالاکتاهاص هی گشٍّی اص آًضین
دُ ، ٍ دس گیشٍُ   ِ  A  ٍDاغلة پ ػویذی تَ یذی   اص عثقی تٌ

Ambler گیشًییذ ٍ ؿییاهل عیییف هتٌییَػی اص   قییشاس هییی
ػپَسیٌاصّا ٍ کاستاپٌواصّا تا عیف اثشگؼتشدُ ّؼتٌذ  ػفالَ

ع  (. تتالاکتاهاصّای ٍػیغ5، 9) لٍیي تاس دس  ESBLsالغیف ًَ ا
ّیچ تؼشیف ّا  گضاسؽ ؿذًذ. دس هَسد ایي آًضین 1980ػاد 

اَفق کلی ٍخَد ًذاسد ٍ تِ عَس کلیی هیی   اَى   دقیق ٍ ت تی
ِ   ESBLsگفت کیِ   ای اص تتالاکتاهاصّیا ّؼیتٌذ کیِ     دػیت

ذ تاکتشی هی اًٌَ ّیا،   ػییلیي  ّای گشم هٌفی سا دس تشاتش پٌی ت
ػپَسیي ًٍیام   ػفالَ د، دٍم، ػَم، چْاسم ٍ آصتش ّای ًؼل اٍ

لٍیض ًویَدى      )تِ غیش اص ػفاهایؼییي  ّیا( اص عشییق ّییذس
(. دس اكیل  12ّای تتالاکتیام هقیاٍم کٌٌیذ )    تیَتیک آًتی

ESBLs ِای اص تتالاکتاهاصّای پ ػویذی ٍ کشٍهَصٍهی  دػت
یذ    هی لٍیِ ٍ تا اثش هدیذٍد هاًٌ تاؿٌذ کِ اص تتالاکتاهاصّای ا

TEM-1 ،TEM-2  ٍSHV-1 ُذ ) هـتق ؿذ ّا  (. ایي آًضین12اً
ًَِ لَیذ  تِ عَس هؼوَد تَػظ گ ّای کلثؼی  ٍ اؿشیـیاکلی ت

ًَذ، اها هوکي اػت دس ػایش تاکتشی هی هٌفیی   ّای گشم ؿ
   ِ ًَی یذ گ تٍیاکتش،    تخویشی ٍ غیش تخوییشی هاًٌ تش ّیای اً

ًَاع آوشٍطیٌَصا،   تٍاکتش، پؼَدٍه ًَ ، پشٍتنَع، ػیتش ػالو
هییاًی ًیییض هـییاّذُ گشدًییذ. )   تَاکتش تَ (.7، 9ٍ اػیییٌت
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ٕ آًسٗن طبقِ .1جذيل  د  (5،7) ّإ بتالاکتاهاز بٌ

ههدٕ بههَ  -طبقههِ بٌ

بَٖ  جاک

إ  زٗر کلاسّ 

 اصلٖ

دٕ آهبلر  Inhibited by طبقِ بٌ

CAA or TZBB          

  EDTA 

بَسترا ههإ  خصَص٘ات آًسٗوٖ براساس س ههسٗنّ  برخههٖ از آً

 شٌاختِ شدُ

Group 1, 
cephalosporinases 

1 
 

1e 

C 
(cephalosporinases) 

No                       No 
 

No                       No 

Greater  hydrolysis of cephalosporins than 
benzylpenicillin; hydrolyzes cephamycins. 

Increased hydrolysis of ceftazidime and  

often other oxyimino-β-lactams. 

(AmpC) ACT-1, 
CMY-2, FOX-1, 

MIR-1 

GC1, CMY-37 

Group 2,  

penicillinases 

(clavulanic acid 
susceptible) 

2a 

 

2b 
 

2be 

 

 

2br 

 
 

2ber 

 
 

2c 

2ce 
 

2d 

 
2de 

 

2df 
 

2e 

 

2f 

A 

 

A 
 

A 

 

 

A 

 
 

A 

 
 

A 

A 
 

D (oxacillin-

hydrolyzing) 
 

D 

 
D 

 

A 

 

A 

Yes                      No 

 

Yes                      No 
 

Yes                       

No 

 

 

No                       No 
      

 

No                       No 
 

 

Yes                       
No 

Yes                       

No 
 

VC                        No 

 
V                         No 

 

V                          No 

 

Yes                       

No 
  

V                           

No 

Greater hydrolysis of benzylpenicillin than 

cephalosporins. 

 
Similar hydrolysis of benzylpenicillin and 

cephalosporins. 

 

Increased  hydrolysis of oxyimino-β-

lactams (cefotaxime, ceftazidime, 

ceftriaxone, cefepime, aztreonam). 
 

Resistance to clavulanic acid, sulbactam 

and tazobactam. 
 

 

Increased  hydrolysis of oxyimino-β-
lactams combined  with resistance to 

clavulanic acid, sulbactam and tazobactam . 

 
Increased  hydrolysis of carbenicillin. 

Increased  hydrolysis of carbenicillin, 

cefepime and cefpirome. 
 

Increased  hydrolysis of cloxacillin or 

oxacillin. 

 

Hydrolyzes cloxacillin or oxacillin and 

oxyimino-β-lactams. 
 

Hydrolyzes cloxacillin or oxacillin and 

carbapenems. 
 

Hydrolyzes cephalosporins. Inhibited by 

clavulanic acid but not aztreonam. 
Increased hydrolysis of carbapenems, 

oxyimino-β-lactams and cephamycins. 

PC1 

 

TEM-1, TEM-2, 
SHV-1 

 

TEM-3, SHV-2, 

CTX-M-15, PER-1, 

VEB-1 

 
TEM-30, SHV-10 

 

 
TEM-50 

 

 
PSE-1, CARB-3 

RTG-4 

 
OXA-1, OXA-10 

OXA-11, OXA-15 

 
OXA-23, OXA-48 

 

CepA 

 

KPC-2, IMI-1, SME-

1 

Group 3, metallo-
beta-lactamase 

3a 
 

 

 
3b 

B(B1) 
 

B3 

 
B(B2) 

No                         
Yes 

 

 
 

No                         

Yes 

Broad-spectrum hydrolysis including 
carbapenems but not monobactams. 

 

 
Preferential hydrolysis of carbapenems. 

IMP-1, VIM-1, CcrA, 
IND-1 

 

L1, CAU-1, GOB-1, 
FEZ-1 

 

CphA, Sfh-1 
 

Group 4  Not classified    

A: CV: clavulanic acid, B: TZB: tazobactam, C: V: Variable. 
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لٍیي گضاسؽ هثٌیی تیش اییي کیِ تتالاکتاهاصّیای       ّا ا
ػیپَسیي  پ ػویذی هی ذ ػفالَ اًٌَ الغییف سا   ّیای ٍػییغ   ت

لٍیض کٌٌذ، دس ػیاد   (. ػیایش  12هٌتـیش ؿیذ )   1983ّیذس
تتالاکتاهاصّا ًییض تیِ ػیشػت کـیف ؿیذًذ کیِ اییي        

استثاط تٌگاتٌگی داؿیتٌذ،   TEM-1  ٍTEM-2تتالاکتاهاصّا تا 
ػپَسیيّا قادس تِ ّ اها دس هقایؼِ تا آى لٍیض ػفالَ ّیای   یذس

یاتشایي، آى    ٍػیغ دًیذ. تٌ ّیا سا تتالاکتاهاصّیای    الغییف تَ
ّا تلیَس   (. تا هذت12، 13( ًاهیذًذ )ESBLsالغیف ) ٍػیغ
لٍیض کاستاپٌن ESBLsؿذ کِ  هی ایی ّیذس اًَ ّا سا ًذاسًذ، اها  ت

لٍیض کٌٌیذُ کاستیاپٌن   ESBLsاهشٍصُ  یذ    ّیذس  KPCّیا هاًٌ
(Klebsiella pneumoniae carbapenemase ٍ )GES (Guiana 

extended-spectrumُّیای   ای دس هیاى تاػیل ( تِ عَس گؼتشد
ًَذ ) گشم هٌفی هـاّذُ هی  (. 6، 14ؿ

اغلة تَػظ پ ػویذّای تضسگ کِ ESBLs ّای   آًضین
اَهل هقاٍهت ّای داسٍیی چٌذگاًِ اص خولِ هقاٍهت  حاهل ػ

لشاهفٌیکییل ٍ ّییا، ک تییِ آهیٌَگلیکَصیییذّا، تتشاػییایکلیي
ٍ اص اییي عشییق تییي     ذًؿَ هتَپشین ّؼتٌذ، حول هی تشی

ّیا تَػیظ هْیاس     (. ایي آًضین9گشدد ) ّا هٌتقل هی تاکتشی
لَثاکتام ٍ  کٌٌذُ ذ ک ٍلاًیک اػیذ، ػ ّای تتالاکتاهاصی هاًٌ

تٍاکتییام هْییاس هییی ًَذ. ایییي ٍیظگییی،  تاص سا اص  ESBLsؿیی
ع  تَتالاکتاهاصّیا  C)گشٍُ  AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ ( ٍ هتال

(. ک ٍلاًییک اػییذ قیادس تیِ هْیاس      15کٌذ ) هتوایض هی
تَتالاکتاهاصّا ٍ تتالاکتاهاصّای ًیَع   تاؿیذ   ًویی  AmpCهتال

(15 ،9 .) 
لَیذ کٌٌذُ  اسگاًیؼن اَهل ایداد کٌٌذُ ESBLsّای ت ، اص ػ

ًَت ًٍیذ  ّای تیواسػتاًی تِ ؿیواس هیی   ػف ٍ تؼییاسی اص   س
ّیا سا  گیضاسؽ    ؿیَع اییي اسگاًیؼین  ّا تدشتِ  تیواسػتاى
ذ. تیـتش آًضین ًوَدُ تَػظ ک ٍلاًیک اػییذ   ESBLsّای  اً

ًَذ ) هْاس هی لَیذ کٌٌیذُ   (. تاکتشی12ؿ ، تیا  ESBLsّای ت
افضایؾ هیضاى تیواسی ٍ هشگ ٍ هیش تِ خلَف دس تیواساى 

(. 12، 13ّییای هشاقثییت ٍیییظُ استثییاط داسًییذ )  تخییؾ

ّا اص لداػ دسهاًی هـیک ت   دس ایي اسگاًیؼن ESBLsٍخَد
ّیا   صیادی سا ایداد کشدُ اػت؛ تِ عَسی کِ ایي تیاکتشی 

ُ تش تتالاکتام ُ دیگش آًتی ػ ٍ اَد ِ خاً ّا ّوچَى  تیَتیک ّا ت
ى لََ وَیٌ گشدًیذ.   ّا ًییض هقیاٍم هیی    آهیٌَگلیکَصیذّا ٍک

اتشایي، تـخیق آصهایـگاّی كدیح اییي آًیضین   ّیا دس   تٌ
کِ دس ًتیدیِ دسهیاى ضیذ    خلَگیشی اص ؿکؼت کلیٌیکی 
تٍی ًاهٌاػة تِ ٍخَد هی اًٍیی    هیکش وییت فشا آیذ، حایض اّ

الغیف دس  تشیي تتالاکتاهاصّای ٍػیغ (. اص ؿایغ15، 16اػت )
تشیک ، هیی  تؼیاسی اص تاػیل اَى   ّای گشم هٌفی اً ، SHVتی

TEM ،CTX-M ،PER ،GES ،KPC  ٍOXA  ( 2سا ًام تیشد ،)
 تاؿیٌذ  اغلة پ ػویذی هیّا  ّای کذ کٌٌذُ ایي آًضین طى

ّیا   کِ تِ عَس هختلش دس اداهِ تِ ؿشح ایي گشٍُ اص آًضین
 پشداختِ ؿذ.

، SHVهٌظیَس اص  : SHV الطیفف وفًع     بتالاکتامازَای يسیع
لَفیذسیل ) ( دس ایي Sulfydryl variableحضَس گشٍُ هتغیش ػ

الغیف، دس  ّا اػت. ایي گشٍُ اص تتالاکتاهاصّای ٍػیغ آًضین
ذی  اص عثقِ Aگشٍُ  گیشًذ ٍ هوکي اػت   قشاس هی Amblerتٌ

اَع  ًَِ ESBLsتیؾ اص ػایش اً ّای کلیٌیکی هـیاّذُ   دس ًو
ًَذ.  ع  ESBLsؿ ًَSHV    ِ ًَی ّیای   دس داهٌیِ ٍػییؼی اص گ

تٍاکتشیاػِ ؿٌاػایی ؿیذُ ٍ اهیشٍصُ دس هییاى دیگیش      تش اً
ًَاع آوشٍطیٌیَصا  ًییض    تاػیل ذ پؼَدٍه ّای گشم هٌفی هاًٌ

ذ ) هٌتـش ؿذُ  (.2، 4اً
تتالاکتاهاصّیای  : TEM الطیفف وفًع    بتالاکتامازَای يسفیع 

ع  ٍػیغ اٍقغ هـیتقات   TEMالغیف ًَ  TEM-1  ٍTEM-2دس 
لٍیي تاس هی لٍیِ    1965دس ػاد   TEM-1 تاؿٌذ. ا دس ییک ایض

ًَیاى   Temoneiraاؿشیـیاکلی کِ اص تیواسی تِ ًام  دس آتي ی
د، گضاسؽ گشدیذ ٍ آى سا تِ ًا ًاهگزاسی  TEMم خذا ؿذُ تَ

اًٍیی داسد ٍ   ًوَدًذ. ایي آًضین پ ػویذی اػت ٍ ؿیَع فشا
ػپَسیي د، ػفاهاًذٍد ٍ ػفَپشاصٍى ٍ توام  ػفالَ ّای ًؼل اٍ

ّای گیشم هٌفیی تیِ اػیتثٌای      ّای ضذ تاکتشی ػیلیي پٌی
لٍیض هی تَاکتام کٌذ. ػفاهایؼیي توَػیلیي سا ّیذس ّا ٍ  ّا، هٌ
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(. 12تاؿیٌذ )  آًضین هقاٍم هیّا ًؼثت تِ ػول ایي  کاستاپٌن
لَی   TEMآًضین  لَکی ِ  Aتِ ک ع ه یذی   اص عثقی  Amblerتٌ

تشیي تتالاکتاهاصی اػت کِ تِ  تؼلق داسد ٍ ّن اکٌَى هؼوَد
ًَیِ یافت هی ی دس اؿشیـیاکلی ٍ کلثؼی  پٌَه اًٍ ؿیَد   فشا

 TEMًیَع تتالاکتاهیاص ًیَع     100(. تاکٌَى تییؾ اص  17)
ِ تخؾ اػظن آى ایی خضء  ؿٌاػایی ؿذُ اػت ک اًَ ّا اص ًظش ت

تاؿیٌذ. گیشٍُ دیگیشی اص     الغیف هی تتالاکتاهاصّای ٍػیغ
ذ گضاسؽ ؿذُ TEMّای  آًضین کِ تِ ک ٍلاًییک اػییذ    اً

اَػی اص آًضین  ّا،  هقاٍم تِ هْاس کٌٌذُ TEMهقاٍم ّؼتٌذ. اً
تٍاکتام حؼاع هی -IRT (Inhibitorتاؿٌذ، تیِ ًیام    کِ تِ تاص

resistant TEMًَذ ) ( ؿٌاختِ هی  (.9ؿ
اییي گیشٍُ اص    :CTX–M الطیف وفًع   بتالاکتامازَای يسیع
ِ  Aالغییف دس گیشٍُ    تتالاکتاهاصّای ٍػیغ یذی   اص عثقی تٌ

Ambler اٍخش دّیِ  7، 9گیشًذ ) قشاس هی اٍییل   80(. دس ا ٍ ا
لَیذکٌٌذُ تتالاکتاهاصّای تیا   هی دی، تاکتشی 90دِّ  ّای ت

تشدُ خذیذ تیِ ٍخیَد آهذًیذ کیِ ًؼیثت تیِ       عیف گؼ
ػفَتاکؼین دس هقایؼِ تا ػفتاصیذین هقاٍهت تیـتشی ایدیاد  

لٍِ کشدًذ ٍ تِ عَس ّن هی ّایی اص اؿشیـیاکلی  صهاى، دس ایض
تییي   ًَ  تیفی هَسیَم دس آسطاً ؼِ ٍ اص ػالو اص آلواى ٍ فشاً

(. ایي تتالاکتاهاصّای تِ ػلت داسا تیَدى  18گضاسؽ ؿذًذ )
( CTX-M-aseفؼالیت تالا تش ضذ ػفَتاکؼین، ػفَتاکؼیواص )

تیا   CTX-M-aseًاهییذُ ؿیذًذ.   CTX-M یا تتالاکتاهاصّیای  
 40هتفاٍت ّؼتٌذ ٍ کوتش اص  TEM ٍSHVّای ًؼل  آًضین

اٍتؼیتِ   دسكذ ؿثاّت تا ایي آًضین ّا داسًذ ٍ ّوچٌیي، غیش 
ّیا   ن(. ایي آًضی4تاؿٌذ ) هی TEM  ٍSHVتِ تتالاکتاهاصّای 

ی تش سٍی حذاقل غلظت هواًؼت کٌٌذگی سؿذ  تأثیش چٌذاً
(Minimum inhibitory concentration  یییاMIC ػییفتاصیذین )

ّیا ػلییِ    ایداد ؿیذُ تَػیظ آى   MICگزاسًذ ٍ اغلة  ًوی
هیکشٍگییشم تییش  2-8ػییفتاصیذین دس هدییذٍدُ حؼییاع )

ػفَتاکؼین دس هدیذٍدُ   MIC( اػت؛ دس حالی کِ لیتش هیلی
تاؿذ. اگشچِ  ( هیلیتش هیکشٍگشم تش هیلی 64ؾ اص هقاٍم )تی

ِ  ّایی گضاسؽ خیایی   هثٌی تش ایي ًکتِ ٍخَد داسد کِ خاتی
ّیا،   آهیٌَ اػیذی دس حلقِ اهگای خایگاُ فؼاد اییي آًیضین  

سا تش ضیذ ػیفتاصیذین افیضایؾ دادُ اػیت.      ّا فؼالیت آى
ESBL  ّییای ًییَعCTX-M   ُاَد تیـییتش دس اػضییای خییاً

تٍاکتشیاػِ ت تش ًَیِ اً ِ خلَف اؿشیـیاکلی ٍ کلثؼی  پٌَه
ًَذ، اها تِ یافت هی ّای  گشم هٌفی غییش   دس تاػیل تاصگی ؿ

هاًی ٍ تیِ تؼیذاد هدیذٍد دس     تَاکتش تَ ذ اػیٌت تخویشی هاًٌ
ًَاع هالتَفیلیا ًییض   ًَاع آوشٍطیٌَصا ٍ اػتٌَتشٍفَه پؼَدٍه

ذ )  گضاسؽ ؿذُ  (.4، 7، 19اً
ایییي گییشٍُ اص : PER-1 الطیففف وففًع  بتالاکتامففاز يسففیع
ِ  Aالغییف دس گیشٍُ    تتالاکتاهاصّای ٍػیغ یذی   اص عثقی تٌ

Ambler (. آًضین 5گیشًذ ) قشاس هیPER-1  لٍیي تاس دس تشای ا
لَیذ کٌٌذُ  ًَاع آوشٍطیٌَصا ت ِ پؼَدٍه دس  ESBLsیک خذای

ًَت ادساسی  1991ػاد  ؼِ، اص یک تیواس هثت  تِ ػف دس فشاً
ؿٌاػایی ؿذ. دس آى صهاى طى ایي آًضین تش سٍی کشٍهَصٍم 

پ ػیویذ داسای طى   1998قشاس داؿت، اها تؼیذّا دس ػیاد   
گییضاسؽ ؿییذ.  Nordman  ٍGuibertتَػییظ  PER-1آًییضین 

تـیاس اییي طى دس تییي     اهشٍصُ پ ػویذّا ًقؾ هْوی دس اً
ّای  ّای گشم هٌفی داسًذ. ایي تتالاکتاهاصّا دس خذایِ اػیلت

ًَییت ًَاع آوشٍطیٌییَصا ایدییاد کٌٌییذُ ػف ّییای  پؼییَدٍه
تیواسػتاًی دس تشکیِ، ایشاى، ایتالییا، تلظییک ٍ تؼییاسی اص    

(. 4، 9، 12کـییَسّای دیگییش دًیییا هـییاّذُ ؿییذُ اًییذ )
ػپَسیي PER-1 آًضین لٍیض ػفالَ الغیف  ّای ٍػیغ قادس تِ ّیذس
، 12ؿَد ) هْاس هی ESBLsّای  تاؿذ ٍ تَػظ هْاس کٌٌذُ هی
9 ،4.) 

ع  بتالاکتامازَای يسیع ّیا دس   اییي آًیضین   :GES الطیف وً
ذی  عثقِ Aک ع  لٍیي تاس  قشاس هی Amblerتٌ گیشًذ ٍ تشای ا
ًَییِ دس    2000دس ػاد  دس یک خذایِ تالیٌی کلثؼیی  پٌَه

ؼِ ؿاػایی ؿذ ) تیاکٌَى   2000 (. اص ػاد7، 14گَیاى فشاً
ع اص آًضین 15تیؾ اص  دس ًقاط هختلفی اص خْاى  GESّای  ًَ
ًَاع آوشٍطیٌَصا  ٍ تاػیل ذ پؼَدٍه ّای گشم هٌفی دیگش هاًٌ
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لٍیییي ًییَع اص 5گییضاسؽ ؿییذُ اػییت ) کییِ دس  GES(. ا
ًَاع آوشٍطیٌییَصا گییضاسؽ گشدیییذ،  دس  GES-2پؼییَدٍه

د ٍ ػاد تَی تَ تِ  GES-8  ٍGES-9ّای تؼذ ًیض  آفشیقای خٌ
ؼِ دس ایي تیاکتشی گیضاسؽ ؿیذ.     ًَاى ٍ فشاً تشتیة دس ی

ّیایی کیِ تیش سٍی     اغلة تش سٍی ایٌتگشٍى GESّای  طى
َ  پ ػویذّا قشاس داسًیذ، حویل هیی    ذ. اییي گیشٍُ اص   ًؿی

لٍیض ایویی       آًضین پیٌن ٍ   ّیای تتالاکتاهیاص قیادس تیِ ّییذس
ػپَسیي  (.2، 12تاؿٌذ ) الغیف هی ّای ٍػیغ ػفالَ

ییک آًیضین    KPC:KPC الطیف وفًع   يسیعبتالاکتامازَای 
ذی  دس عثقِ Aتتالاکتاهاص اص گشٍُ  ( ٍ قادس تیِ  5)Amblerتٌ
لٍیض کاستاپٌن ػپَسیي ّیذس یذ    ّا ٍ ػفالَ ّای ًؼل ػیَم هاًٌ

لٍیي تیاس دس   KPCتاؿذ. آًضین  ػفَتاکؼین ٍ ػفتاصیذین هی ا
ًَییِ دس      1996ػاد  دس ییک خذاییِ تیالیٌی کلثؼیی  پٌَه

لٍیٌای ؿوال ی دس ایالات هتدذُ آهشیکیا گیضاسؽ ؿیذ    کاس
(. ػپغ تا گزؿت صهاى، ایي آًضین تیِ ػیشػت دس   5، 20)

اییت دس ػیاد    تیواسػتاى ّای آهشیکا هٌتـش گشدیذ ٍ دس ًْ
دس اػکاتلٌذ، تشصییل، کاًیادا،    KPCّای داسای  خذایِ 2007

تَی، تلظیک، کلوثیا ٍ چیي گضاسؽ ؿذ ) (. 2ایتالیا، کشُ خٌ

ًَییِ، دس دیگیش     اهشٍصُ ایي آًضین ػ ٍُ تش کلثؼیی  پٌَه
ًَاع آوشٍطیٌیَصا ٍ     تاػیل یذ پؼیَدٍه ّای گشم هٌفی هاًٌ

هاًی گضاسؽ ؿذُ اػت ) تَاکتش تَ ّای گشم  (. تاػیل21اػیٌت
ّیا تلکیِ تیِ دیگیش      ، ًِ تٌْا تِ کاستاپٌنKPCهٌفی داسای 

تیَتیکی ًیض هقیاٍم ّؼیتٌذ. دس تؼضیی اص     ّای آًتی ک ع
ّای  تیَتیک هؤثش خْت دسهاى خذایِ ا آًتیّا تٌْ تیواسػتاى
لَیؼتیي اػت )KPCداسای  ّا  (. اص دیگش چالؾ2، 21، 22، ک

لَیذ کٌٌذُ  دس هَسد خذایِ صهیاًی حضیَس    ، ّین KPCّای ت
تاؿیذ.   الغییف هیی   ّا تا دیگیش تتالاکتاهاصّیای ٍػییغ    آى
، تتالاکتاهاصّیای  KPCتشیي تتالاکتاهاصّای ّوشاُ تیا   ؿایغ
اَقغ  CTX-M, SHVالغیف  ٍػیغ تاؿذ  هی VIMٍ دس تشخی ه
ؼپَصٍى  blaKPC(. طى 22، 23) اَقغ داخل یک تشاً دس تیـتش ه

-23ؿیَد )  ٍ تش سٍی یک پ ػویذ حول هی Tn4401تِ ًام 
اًَیایی آًیضین    21 اَهلی کیِ ت سا دس هقاٍهیت   KPC(. اص ػ

دٌّیذ،   ّای تتالاکتام افیضایؾ هیی   تیَتیک داسٍیی تِ آًتی
اَى افضای هی ؾ تیاى ٍ یا تؼیذاد پ ػیویذّای هَخیَد دس    ت

سا  Tn4401دس  istB  ٍblaKPCّا ٍ خْؾ دس ًاحیِ تیي  خذایِ
 (. 2، 22، 23( )1ًام تشد )ؿکل 
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ٍ طى  istBّای ایداد ؿذُ دس ًاحیِ تیي  تش اػاع خْؾ
blaKPC  ؼپَصٍى گیضاسؽ ، تاکٌَى چْاس ایضٍفشم اص ایي تشاً

ؼپَصٍى -1(؛ 22، 23ؿذُ اػت ) خفت 100کِ Tn4401aتشاً
دس آى حزف ؿیذُ   blaKPCٍ طى  istB( اص ًاحیِ تیي bpتاص )
ؼپَصٍى  -2اػت.  ؿیذگی دس   کِ ّیچ حیزف  Tn4401bتشاً
دٍ ایضٍفشم کِ تِ تشتیة  -3ًذاسد.  blaKPCٍ طى  istBًاحیِ 
ٍ  istBؿذگی دس ًاحیِ  خفت تاصی حزف 255ٍ  215داسای 
 تاؿٌذ. هی blaKPCطى 

ع  بتالاکتامازَای يسیع ع  آًضین :OXA الطیف وً  OXAّای ًَ
اَدُ  OXA-10 ،OXA-2  ٍOXA-18تِ خلَف  اغلة دس خاً

ًَاع آوشٍطیٌیَصا     تاػیل یذ پؼیَدٍه ّای غیش تخویشی هاًٌ
ًَذ ٍ تِ عَس گؼیتشدُ  یافت هی ای تاػی  هقاٍهیت تیِ     ؿ

ػپَسیي ذ ػفتاصیذین( دس ایي تیاکتشی   اکؼیوَػفالَ ّا )هاًٌ
اَع آًضین هی ذ  OXAّای  گشدًذ، اها تشخی اص اً ، OXA-45هاًٌ

ییذ  تاػیی  هقاٍهییت تییِ چٌییذیي ًییَع تتالاکتییام    هاًٌ
ػپَسیي ًٍام هیی  ػفالَ ًَذ.   ّای ًؼل ػَم، چْاسم ٍ آصتش ؿی

OXA-31      ًَاع آوشٍطیٌیَصا ًیییض تٌْیا تاػیی دس پؼیَدٍه
(. 5، 23هقاٍهت تِ ػفپین ؿذُ، اثشی تش ػفتاصیذین ًیذاسد  ) 

داسای فؼالییت ػلییِ    OXAّیای   تؼذاد هدذٍدی اص آًیضین 
اَى تیِ    تاؿٌذ کِ هیی  ّا هی کاستاپٌن ، OXA-48 ،OXA-40تی
OXA-23  ٍOXA-54     ُاَد اؿاسُ کشد کیِ دس اػضیای خیاً

تٍاکتشیاػیِ ٍ تاػیل تش ّای گشم هٌفی غییش تخوییشی دس    اً
ایالات هتدذُ آهشیکیا، خاٍسهیاًیِ ٍ ؿیشو دٍس گیضاسؽ     

ُ اص تتالاکتاهاصّای ٍػیغ ؿذُ ذ. ایي گشٍ  Dالغیف دس گشٍُ  اً
ذی  اص عثقِ  (.9، 24گیشًذ ) قشاس هی Amblerتٌ

 ESBLsَای  مُار کىىذٌ

تٍاکتیام اص هْیاس      لَثاکتام ٍ تاص ک ٍلاًیک اػییذ، ػی
ع  کٌٌذگاى تتالاکتاهاصّای ٍػیغ تاؿیٌذ   هی ESBLsالغیف ًَ

ّییا خْییت دسهییاى تییِ كییَست تشکیثییی تییا  کییِ اص آى
ییذ آهَکؼییی تیَتیییک آًتییی ػیییلیي/  ّییای تتالاکتییام هاًٌ

تٍاکتام اػتفادُ هی ؿیَد.   ک ٍلاًیک اػیذ ٍ پیپشاػیلیي/ تاص

ّا تِ ٍیظُ ک ٍلاًیک اػیذ، خْت ؿٌاػایی  ّوچٌیي، اص آى
ESBLs (.25، 26گشدد ) اػتفادُ هی 
 ESBLsشىاسایی 

ّا ًؼثت تِ ػفتاصیذین،  ّایی کِ حؼاػیت آى اسگاًیؼن
ػفَتاکؼین ٍ یا ػفپَدٍکؼین کاّؾ پیذا کشدُ تاؿٌذ، تایذ 

(. هغاتق 18هَسد تشسػی قشاس گیشًذ ) ESBLsاص ًظش داؿتي 
CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute ،)تاًذاسد اػ

لٍِ ًَیِ، کلثؼیی  اکؼیی   اگش ایض تَکیا ٍ   ّای کلثؼی  پٌَه
اؿشیـیاکلی داسای افضایؾ هقاٍهت یا کاّؾ حؼاػیت تِ 

ِ   لیتیش  هیکشٍگیشم تیش هیلیی    8تیـتش یا هؼاٍی  ًؼیثت تی
 ػفپَدٍکؼین ٍ داسای کاّؾ حؼاػیت تِ تیـتش یا هؼاٍی

تیِ ػفتشیاکؼیَى، ػیفتاصیذین،     لیتیش  هیکشٍگشم تش هیلی 2
لَییذ   ًٍام تاؿٌذ، تایذ اص ًظش ت تیا   ESBLsػفَتاکؼین ٍ آصتش

(. ّوچٌیي، 27ّای تأییذی هَسد تشسػی قشاس گیشًذ ) تؼت
لٍِ ّای پشٍتنَع هیشاتیلیغ داسای کاّؾ حؼاػیت تِ  ایض

ی تا ػفتاصیذین، ػفَتاکؼین ٍ ػفپَدکؼین تِ تیـتش یا هؼاٍ
تیا   ESBLsًیض تایذ اص ًظش حضَس  لیتش هیکشٍگشم تش هیلی 2

ًَذ )   تؼت (. دس حالیت کلیی،   27ّای تأییذی تشسػیی ؿی
ّای تالیٌی اؿشؿیاکلی  آصهایـگاّا تایذ حؼاػیت توام خذایِ

ًَِ ّای کلثؼی  سا ًؼثت تِ ػفَتاکؼین ٍ ػیفتاصیذین   ٍ گ
ٌاػثی (. هقاٍهت تِ ػفتاصیذین ؿاخق ه18تشسػی ًوایٌذ )

ع  تشای تشسػی حضَس تتالاکتاهاصّای ٍػیغ ٍ  TEMالغیف ًَ
SHV  هقاٍهت تِ ػفَتاکؼین ؿاخق هٌاػثی تشای تشسػی ٍ

ع  حضَس تتالاکتاهاصّای ٍػیغ تاؿذ، اها  هی CTX-Mالغیف ًَ
اى  ویت داسد کِ ًـ هقاٍهت تِ ػفپَدکؼین اص ایي خْت اّ

ًَیِ   الغیف دس دٌّذُ حضَس تواهی تتالاکتاهاصّای ٍػیغ ًو
 (.18تاؿذ ) تالیٌی هی
 الطیف: َای تأییذی جُت شىاسایی بتالاکتامازَای يسیع تست

اَى خْیت ؿٌاػیایی    اص چٌذیي سٍؽ هختلف فٌَتیپی هی ت
ESBLs تشییک اػیتفادُ کیشد.     دس تاػیل ّای گشم هٌفی اً

ذ سٍؽ دیؼک تشکیثیی، هیَسد    تشخی اص ایي سٍؽ ّا هاًٌ
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تَی خْت ؿٌاػیایی   تاؿٌذ ٍ اص حؼاػیت  هی CLSIتأییذ  خ
ESBLs ( سٍؽ27تشخَسداسًذ .) ذ سٍؽ ّن افضایی  ّایی هاًٌ
تَی خْت ؿٌاػایی  ( Synergy disc ) دیؼکی ِ سٍؽ خ ، اگشچ
ESBLs  ٍ اػیییت ٍ اص آى دس تؼییییاسی اص آصهایـیییگاّا
طی خْت ؿٌاػیایی   تشسػی لََ اػیتفادُ   ESBLsّای اپیذهی
(. تاییذ  12، 18 ،27تاؿٌذ ) ًوی CLSIؿَد، اها هَسد تأییذ  هی

اَسد سٍؽ دیؼیک   تِ ایي ًکتِ تَخِ داؿت کِ دس اغلة ه
دس  ESBLsخْیت ؿٌاػیایی    افضایی دیؼیکی   تشکیثی ٍ ّن

ًَِ (. 21ؿیَد )  ّای کلثؼی  اػیتفادُ هیی   اؿشیـیاکلی ٍ گ
تشی خْت ؿٌاػایی   ESBLsسٍؽ دیؼک تشکیثی سٍؽ تْ

ّا خْیت ؿٌاػیایی    (. ّیچ کذام اص ایي سٍؽ27تاؿذ ) هی
ESBLs    ،تٍیاکتش تش یذ اً تٍاکتشیاػِ هاًٌ تش دس دیگش اػضای اً

تٍاکتش ٍ ػشاؿیا هٌاػة ًیؼیت ٍ   تیِ ٍضیَح    CLSIػیتش
دس ػیایش اػضیای    ESBLsّا سا دس تـیخیق   اػتفادُ اص آى

ؼیتِ اػیت. اگشچیِ دس     تٍاکتشیاػِ ًادسػت داً تش اَدُ اً خاً
تؼیاسی اص تدقیقات تِ ػلت ػذم ٍخَد اػتاًذاسد تـخیلی، 

دس ػایش اػضیای   ESBLsسٍؽ ٌَّص خْت ؿٌاػایی اص ایي 
تٍاکتشیاػِ اػتفادُ هی تش اَدُ اً  (.7، 27ؿَد ) خاً

خْیت   با استفادٌ از ريش دیسک ترکیبفی:  ESBLsشىاسایی
ِ تالیٌی هَسد ًظش، اػتاًذاسد  ًَ دام ایي سٍؽ، اتتذا اص ًو  5/0اً

McFarland  تْیِ ٍ تِ كَست چوٌی تش سٍی هدیظMueller-

Hinton agar      کـت دادُ هیی ؿیَد. ػیپغ دیؼیک ّیای
 30تییا غلظییت  ػفپَدٍکؼییین ٍ ػفَتاکؼییین ،ػییفتاصیذم
اص دیؼیک حیاٍی    هتیش  هیلیی  20تیِ فاكیلِ   هیکشٍگشم، 
هیکشٍگشم  10حاٍی  ػفپَدٍکؼین ٍ ػفَتاکؼین ،ػفتاصیذم

ّای کـت دادُ ؿیذُ دس   اػیذ ک ٍلاًیک تش سٍی تاکتشی
 ػذمکِ قغش ّالِ یی ّا هدیظ فَو قشاس دادُ هی ؿَد. خذایِ

 ّیای حیاٍی   دیؼیک ّا دس اعشاف ّیش ییک اص    آى سؿذ
 ًییک لافاقیذ ک ٍ ّای  اػیذ ًؼثت تِ دیؼک ًیکلاک ٍ

اَى تاکتشی تاؿذ،هتش  هیلی 5اػیذ تیـتش یا هؼاٍی  ّای  تِ ػٌ
 ُ لَیذ کٌٌذ ِ  ESBLت ًَذ. )ؿکل دس ًظش گشفت  .(28( )2هی ؿ
ًَیِ دس ایي سٍؽ  لَیذ کٌٌذATCC 700603ُاص کلثؼی پٌَه  ت
اَى کٌتیشد هثثیت     الغییف،  ٍػیغ تتالاکتاهاص ٍ اص  تیِ ػٌی

اَى کٌتشد هٌفی اػتفادُ هی  ATCC 25922اؿشیـیاکلی  تِ ػٌ
ّیا تیِ    ّای هَسد اػتفادُ دس اییي سٍؽ  ؿَد. ّوِ دیؼک

 (. 18، 27كَست تداسی هَخَد ّؼتٌذ )
 
 
 
 
 
 
 
 

ک اس٘د ] شٌاساٖٗ بتالاکتاهازّإ ٍس٘ع .2شکل  بٖ٘ با کلاٍلاً٘ ِ رٍ  دٗسک ترک ٍ  CTX)سفتازٗدٗن(،  CAZالط٘ف ب )سفَتاکس٘ن( 
CA])ک اس٘د  )کلاٍلاً٘

Aٌٌُد لَيد ك بر آًسین. كلاٍٍلايًک اسيد ثب ESBLs: جدایِ ت بلِ عدم رضد در اطراف دیسکESBLsّبی  هْ ی كلاٍلايًک    CTX    ٍCAZّبی  ، ثبعث افسایص قطرّ  حبٍ
ی ضَد اسيد هي ِ عدم رضد ثيطتر یب هسبٍ بل ر یک از دیسکهتر  هيلي 5. افسایص قطرّ  ٍ    CTXّبی  دارای كلاٍلايًک اسيد در هقبثل دیسک  CTX    ٍCAZّبی  در اطرافّ 

CAZ  حضَر فبق ُ ٌّد  (.29ثبضد ) هي ESBLsد كلاٍلايًک اسيد،ً طبى د
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افسایفی دیسفکی    بفا اسفتفادٌ از ريش َف     ESBLsشىاسایی 

(Synergy disc:)   ییذ سٍؽ دیؼییک دس ایییي سٍؽ ًیییض هاًٌ
کـیت دادُ  Mueller-Hinton agarتشکیثی، تاکتشی دس هدیظ 

هیکشٍگیشم   20آگوٌتیي)حیاٍی  ؿَد ٍ یک دیؼیک   هی
هیکشٍگیشم ک ٍلاًییک اػییذ( دس     10ػیلیي ٍ  آهَکؼی

 3تیا   5/2. ػیپغ تیِ فاكیلِ    گییشد  هشکض پلیت قشاس هی
هتش اص هشکیض دیؼیک آگوٌتییي ٍ دس اعیشاف آى،      ػاًتی
 30هیکشٍگشم(، ػفَتاکؼیین )  30ّای ػفتاصیذین ) دیؼک

ًٍییام )  30هیکشٍگییشم( ٍ ػییفپین ) 30هیکشٍگییشم(، آصتش
ؿَد. افضایؾ ّالِ ػیذم سؿیذ دس    هیکشٍگشم( قشاس دادُ هی

ّیای ػیفتاصیذین، ػفَتاکؼیین،     اعشاف ّش یک اص دیؼک
اى دٌّیذُ   ًٍام ٍ ػفپین تِ ػوت دیؼک آگوٌتیي، ًـ آصتش

لَیذ  (. دس ایي سٍؽ ًییض اص  29( )3تاؿذ )ؿکل  هی ESBLsت
ّای اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ دس سٍؽ دیؼک تشکیثی  ػَیِ
ؿَد. لاصم تِ رکش  اى کٌتشد هثثت ٍ هٌفی اػتفادُ هیتِ ػٌَ

ِ ایي سٍؽ سا تا دٍ دیؼک آًتی تیَتیکی ػفتاصیذین  اػت ک
دیام داد، اهیا خْیت افیضایؾ      ٍ ػفَتاکؼین ًیض هی اَى اً ت

تش اػت آصهایؾ تا چْاس دیؼک ػیفتاصیذین،   حؼاػیت، تْ
دیام    ًٍام ٍ ػفپین دس اعشاف آگوٌتییي اً ػفَتاکؼین، آصتش

 (.18، 25گیشد )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن شٌاساٖٗ بتالاکتاهازّإ ٍس٘ع. 3شکل  ِ رٍ ّ  ٖ ] الط٘ف ب ٖ دٗسک ٍ  AUG)سفَتاکس٘ن(، CTX)سفتازٗدٗن(،  CAZافساٗ ي(   CPM)آگوٌت٘
ر یک از دیسک)سفپ٘ن([ ِ عدم رضد در اطرافّ  بل ِ سوت دیسک  . افسایص قطرّ  ُ ث ُ حضَر آًسین AUGّبی هَرد استفبد ٌّد  .(29ثبضد ) هي ESBLsّبی  ،ً طبى د

 

اَسّای :استفادٌ از  E test ريش  ًE test  ُتیشی   سٍؽ ػیاد
لَیذ کٌٌذُ  تشای ؿٌاػایی خذایِ تاؿذ. اییي   هی ESBLsّای ت

اَسّا تِ كَست تداسی تا غلظت ّیای هـیخق اص ییک     ً
ػپَسیي تِ ّویشاُ   اَس ٍ ػفالَ ػپَسیي دس یک عشف ً ػفالَ
ک ٍلاًیک اػیذ دس عشف دیگیش ٍخیَد داسد. ؿٌاػیایی    

ESBLs اَسّا هغاتق دػتَسالؼول ؿشکت ّای ػاصًذُ  تا ایي ً
دام هی  (.18ؿَد ) اً

تیپی بایذ بٍ آن َای با ريش ESBLsوکاتی کٍ در تشخیص  َفا   فىً

جٍ داشت:  تً

ع  دس تـخیق تتالاکتاهاصّای ٍػیغ تایذ  ESBLsالغیف ًَ
یذ   صهاى دیگش تتالاکتاهاصّای ٍػیغ تِ حضَس ّن الغیف هاًٌ

MBLs  ع ّیای   ٍ دیگش هکاًیؼین  AmpC، تتالاکتاهاصّای ًَ
یذ ػیذم ًفیَر ٍ     تیَتیک هقاٍهت تِ آًتی ّای تتالاکتام هاًٌ

(. حؼاػییت  25، 30ّا تَخِ داؿت ) فؼالیت اف کغ پو 
لَییذ     ESBLsّای تأییذی  تؼت صهاًی کِ خذاییِ تیالیٌی ت
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یذ؛ چیشا کیِ     تاؿذ، کاّؾ هی AmpC  ٍMBLsکٌٌذُ،  یاتٌ
ک ٍلاًیک اػیذ قادس تِ هْاس ایي ًیَع اص تتالاکتاهاصّیای   

ي، ک ٍلاًیک اػیذ یکی اص (. ّوچٌی31الغیف ًیؼت ) ٍػیغ
ع  ُ تتالاکتاهاصّای ًَ اَهل القا کٌٌذ . سٍد تِ ؿواس هی AmpCػ

اَسد، القای تتالاکتاهاصّای ًیَع   دس تشخیی   AmpCدس ایي ه
، ESBLsّیای تیالیٌی حیاٍی تتالاکتاهاصّیای ًیَع       خذایِ

تظاس تاػ  کاّؾ قغش ّالِ ػذم سؿذ یا فقیذاى   تشخ ف اً
ٍ  آى دس اعشاف دیؼک ی ک ٍلاًییک اػییذ دس   ّای حیا

(. فؼالییت  15، 32ؿیَد )  هیی  ESBLsّیای تأیییذی    تؼت
ع  هقیاٍم   ESBLsٍ حضَس  AmpC ،MBLsتتالاکتاهاصّای ًَ

اَهل هختل کٌٌیذُ   یا غیش حؼاع تِ ک ٍلاًیک اػیذ، اص ػ
ّیا   ٍ ًتایح هٌفی کیارب دس آى  ESBLsّای تأییذی  تؼت
 (. دس ایي حالیت خْیت افیضایؾ حؼاػییت    31تاؿذ ) هی

ّا  ، اػتفادُ اص ػفپین دس ایي سٍؽESBLsّای تأییذی  تؼت
تیِ   AmpCگشدد؛ چشا کِ تتالاکتاهاصّای ًیَع   پیـٌْاد هی

لٍیض ایي آًتی ًَذ.   تیَتییک هیی   عَس خضیی تاػ  ّیذس ؿی
اَى اص تؼت ّوچٌیي، هی ذ  ت  Cica-Betaّای کشٍهَطًیک هاًٌ

test  ؿشکت(MASTیا افضٍدى کلَگضاػیلیي ٍ )گلؼتاى  ، اً
 ٍEDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid  خْییت هْییاس )

ع  )تِ تشتیة( تِ هدییظ   AmpC  ٍMBLsتتالاکتاهاصّای ًَ
Mueller-Hinton agar  ُ(.25ًوَد ) اػتفاد 

 

ع   AmpCبتالاکتامازَای وً

ع  ع ػشیي تتالاکتاهاصّیا   AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ اص ًَ
ذی  اص عثقِ Cٍ دس گشٍُ  تاؿٌذ هی گیشًیذ   قشاس هی Amblerتٌ
ٍ  ESBLs(. اییي تتالاکتاهاصّیا تیش خی ف     1( )خذٍد 5)

MBLs تاؿٌذ، کشٍهَصٍهی ّؼیتٌذ   کِ اغلة پ ػویذی هی
کییَع  AmpC(. تییِ عییَس کلییی، تتالاکتاهییاص 2) یییک لَ

ّای گشم هٌفی اػت کِ  کشٍهَصٍهی دس تؼیاسی اص تاکتشی
 دس ػاخت ٍ ػاص پپتیذٍگلیکاى ًقؾ داسد ٍ تتالاکتاهاصّای

کییَع کشٍهییَصٍهی  pAmpCیییا  AmpCپ ػییویذی  اص لَ
AmpC ُذ ) هـتق ؿذ کَع کشٍهَصٍهی 32اً دس  AmpC(. لَ

حالت عثیؼی دس ػغح پاییٌی تیاى ؿذُ اػت ٍ تدت کٌتشد 
اَهل تٌظیوی هی فاقیذ ػٌاكیش    pAmpC(، اهیا  33تاؿیذ )  ػ

تاؿذ ٍ تِ عَس دایوی ٍ دس ػیغح تیالایی تییاى     یتٌظیوی ه
کَع کشٍهَصٍهی  (. دس32گشدد ) هی كَست خْؾ دس لَ

AmpC لَییذ      ٍ طى ّای تٌظیویی آى دس ییک تیاکتشی، ت
ع  یاتذ کیِ اغلیة تیِ     افضایؾ هی AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ

لَیذ کٌٌذُ ػغح تالای  چٌیي تاکتشی  AmpCیا  AmpCّای ت

overproducer (. ّوچٌیي، تش خی ف  33، 34ؿَد ) گفتِ هی
الغیف کِ تِ كَست دایوی تیاى  دیگش تتالاکتاهاصّای ٍػیغ

ع  هی ًَذ، تتالاکتاهاصّای ًَ ّن تِ كَست دایوی ٍ AmpC ؿ
اَهلی کیِ تاػی  القیای      ّن قاتل القا تیاى هی گشدًذ. اص ػی

اَى تییِ  ؿییَد، هییی هییی AmpCتتالاکتاهاصّییای ًییَع  تیی
ذ ػفَکؼیتیي، ایوی تیَتیک آًتی پٌن ٍ ک ٍلاًیک  ّایی هاًٌ

 (. 33، 35، 36اػیذ اؿاسُ کشد )
ع  الغیفی  ، تتالاکتاهاصّای ٍػیغAmpCتتالاکتاهاصّای ًَ

ػپَسیي هی لٍیض ػفالَ ّای ًؼل ػَم،  تاؿٌذ کِ قادس تِ ّیذس
تَاکتام ًَ (. 15تاؿیٌذ )  ّا هی ّا ٍ ػفَهایؼیي ػیلیي ّا، پٌی  ه

لٍیض ػفپین ّؼیتٌذ ٍ   ّوچٌیي، تِ عَس ضؼیفی قادس تِ ّیذس
لَیذ آى یاتذ، تاػ  افضایؾ ّا افضایؾ  دس كَستی کِ ػغح ت

ذ ایوی هقاٍهت تِ کاستاپٌن ًَذ  پٌن ٍ دٍسیپٌن ًیض هی ّا هاًٌ ؿ
(33 ،15.) 

یذ اؿشؿییاکلی،      تؼیاسی اص تاػیل ّای گیشم هٌفیی هاًٌ
ًَاع آوشٍطیٌَصا، ػشاؿییا هاسػیٌغ ٍ هَسگیاً      پؼَدٍه

کَع کشٍهَصٍهی  تاؿٌذ، اها  هی AmpCهَسگاًی، داسای لَ
تشیکا، ؿیگ  ّای گشم هٌف تشخی اص تاػیل ًَ  اً ذ ػالو ی هاًٌ

ًَیِ ٍ پشٍتنَع  فلکؼٌشی، ؿیگ  دیؼاًتشی، کلثؼی  پٌَه
کَع کشٍهَصٍهی   (. 32ّؼتٌذ ) AmpCهیشاتیلیغ، فاقذ لَ

ع  لٍیي هذس  داد تش حضَس تتالاکتاهاصّای ًَ  AmpCا
ٍ ّوکییاساى  Papanicolaouّییا، تَػییظ  تییش سٍی پ ػییویذ

ییک   1983ساى دس ػاد ٍ ّوکا Knothe(. 37گضاسؽ ؿذ )
ػَیِ ػشاؿییا هاسػیٌغ سا کیِ قیادس تیَد هقاٍهیت تیِ        

ًَِ ػفَکؼیتیي سا تِ دیگش تاکتشی ذ گ ًَ    ّا هاًٌ ّای ػیالو
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تقاد دّذ،  ٍ ّوکاساى  Bauernfeind(.38ؿٌاػایی کشدًذ ) اً
تَی  1989دس ػاد  ُ خٌ ِ سا دس کش ًَی ِ کلثؼی  پٌَه یک ػَی

تقاد  ایی اً اًَ هقاٍهت تِ ػفَکؼیتیي ٍ گضاسؽ ًوَدًذ کِ ت
فَو کِ آًضین   ػفَتتاى سا تِ اؿشؿیاکلی داؿت. تِ دلیل ایي
لٍیض ٍ هقاٍهت تِ ػفَهایؼیي -CMYؿَد،  ّا هی تاػ  ّیذس

(. ًاهگیزاسی تتالاکتاهاصّیای پ ػیویذی    39ًاهیذُ ؿذ ) 1
AmpC  ًیض هـاتِ تاESBLs    اٍتؼتِ تِ هدیل ؿٌاػیایی، ًیام  ،

تَؼتشا هی ع ػ اؿذ. تِ عَس هثاد، تتالاکتاهاصّیای  ت تیواس ٍ ًَ
لٍیض ٍ هقاٍهیت تیِ       AmpCپ ػویذی  کیِ تاػی  ّییذس

ًَذ،  ػفَکؼیتیي هی ٍ تتالاکتاهاصّیای پ ػیویذی    FOXؿ
AmpC      لٍیض ٍ هقاٍهیت تیِ هَگضالاکتیام کِ تاػ  ّییذس
ًَذ،  هییی ًییام داسًییذ. ًییَػی اص تتالاکتاهاصّییای                                      MOXؿیی
لٍیي تاس اص تیواسػتاًی دس ػشتؼیتاى   AmpCػویذی پ  کِ ا

 DHA (Dhahran Hospital in Saudiػیؼَدی گیضاسؽ ؿیذ،    

Arabia( ًییام گشفییت )اهییشٍصُ ایییي پ ػییویذّا دس 32 .)
ًَذ. تیاکٌَى    کـَسّای هختلف دًیا یافت ٍگضاسؽ هی ؿی

اَع هختلفیی اص تتالاکتاهاصّیای پ ػیویذی ًیَع       AmpCاً
ذ کِ گضاسؽ ؿذُ اَى تِ  هی ّا اص خولِ آى اً ، CMY ،DHAت

MOX ،BIL ،FOX ،LAT  ٍACT   ( یذ  33اؿیاسُ کیشد (. هاًٌ
ّا ًیض چٌیذیي ًیَع    ّای تتالاکتاهاص، ایي آًضین دیگش آًضین

 37تییؾ اص   CMYداسًذ. تِ عَس هثاد، طى کذ کٌٌذُ آًضین 
ع داسد ) ع 5ًَ تیِ عیَس دایویی ٍ     AmpC(. پ ػویذّای ًَ

ع  کٌٌیذ، اهیا دس    سا تیاى هی AmpCپیَػتِ تتالاکتاهاصّای ًَ
 (. 32، 33تاؿذ ) قاتل القا هی DHAّا  تیي آى
 

ع  تیپی بتالاکتامازَای وً  AmpCشىاسایی فىً

ّییای هتؼییذدی خْییت ؿٌاػییایی فٌییَتیپی      سٍؽ
ع  اسایِ ؿذُ اػت، اها ّیچ کذام اص  AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ

ذُ CLSIّا تَػظ  آى ذ ) تأییذ ًـ (. دٍ خلَكیت هْین  40اً
اًَیذ دس افتیشاو    فٌَتیپی کِ دس اداهیِ آهیذُ اػیت، هیی     ت

ع   کوک کٌٌذُ تاؿذ: ESBLsاص  AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ

هؼویَد، تتالاکتاهاصّیای ًیَع     ESBLsالف. تش خ ف 
AmpC  لٍیض ػفَهایؼییي ّیا )ػفَکؼییتیي ٍ    قادس تِ ّیذس

تِ هیضاى تیـتش یا  MIC(. افضایؾ 29تاؿٌذ ) ػفَتتاى( ًیض هی
ًؼثت تِ ػفَکؼیتیي ٍ  لیتش هیکشٍگشم تش هیلی 16هؼاٍی 

ًؼثت تیِ ػیفَتتاى،    لیتش هیکشٍگشم تش هیلی 32یا تیـتش اص 
ییاى دٌّییذُ فؼالیییت تتالاکتاهاصّییای ًییَع       AmpCًـ

 (.31) تاؿذ هی
ع  تِ عَس هؼویَد تَػیظ    AmpCب. تتالاکتاهاصّای ًَ

تٍاکتام ٍ  ESBLsّای  هْاس کٌٌذُ ذ ک ٍلاًیک اػیذ، تاص هاًٌ
لَثاکتام هْاس ًوی ًَذ ) ػ  (. 29ؿ

ع  ُ تتالاکتاهاصّای ًَ اَهل هْاس کٌٌذ اَى  ، هیAmpCاص ػ ت
ًٍیک اػیذ اؿاسُ کیشد کیِ دس    تِ کلَگضاػیلیي ٍ فٌیل تش

ّییای فٌییَتیپی، خْییت ؿٌاػییایی     تؼیییاسی اص سٍؽ
ع  ُ هی AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ (. هقاٍهت تِ 41ؿَد ) اػتفاد

ػیپَسیي  ّیا   ػفَکؼیتیي تِ ّوشاُ هقاٍهت تِ اکؼیوَػفالَ
تٍاکتشیاػِ دس كَستی کِ تِ ػفپین  تش ذ ػفتاصیذین دس اً هاًٌ

 AmpCحؼاع تاؿذ، تیاًگش فؼالییت تتالاکتاهاصّیای ًیَع    
(. ّوچٌیییي، فقییذاى هْییاس هقاٍهییت تییِ  30تاؿییذ ) هییی

ػییپَسیي ییذ ػییفتا  ػفالَ صیذین، ػفَتاکؼییین ٍ ّییایی هاًٌ
ػفپَدٍکؼین دس سٍؽ دیؼک تشکیثی تا ک ٍلاًیک اػیذ، 

ع  هی اى دٌّذُ فؼالیت تتالاکتاهاصّای ًَ ذ تا حذٍدی ًـ اًَ ت
AmpC ( تٍاکتشیاػِ تاؿذ تش (، اها تایذ تیِ اییي   30، 31دس اً

ًکتِ تَخِ داؿت کِ ػذم هْاس تَػظ ک ٍلاًیک دس اییي  
تتالاکتاهاصّیای  ّا، هوکي اػیت تیِ دلییل حضیَس      سٍؽ
ذ  ٍػیغ -IRT (Inhibitorالغیف هقاٍم تِ ک ٍلاًیک اػیذ هاًٌ

resistant TEM ع ، 31تاؿذ ) OXA( ٍ تشخی تتالاکتاهاصّای ًَ
اَقغ ػیذم هْیاس دس سٍؽ دیؼیک    30 (. ّوچٌیي، تشخی ه

ذ افضایؾ  تشکیثی تا ک ٍلاًیک اػیذ، هی ذ تِ دلایلی هاًٌ اًَ ت
ًفَر داسٍ تِ دلیل خْیؾ  ّا، کاّؾ  فؼالیت اف کغ پو 

لَیذ تتالاکتاهاصّا تاؿذ ) دس پَسیي (. یکیی  30ّا ٍ افضایؾ ت
، AmpCّای فؼالیت تتالاکتاهاصّیای ًیَع    دیگش اص ؿاخق
ػپَسیي MICهیضاى یا ػغح  یذ   تِ ػفالَ ّای ًؼل چْاسم هاًٌ
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ع  فؼالییت   AmpCػفپین ٍ ػفپیشٍم اػت. تتالاکتاهاصّای ًَ
ی ػلیِ ػفپین ٍ ػفپیش یاتشایي، ًقـیی دس    چٌذاً ٍم ًذاسًیذ. تٌ

ّیا ایفیا    تیَتییک  ًؼثت تِ اییي آًتیی   MICافضایؾ ػغح 
(. دس ًتیدییِ، هقاٍهییت تییِ 30، 32، 35، 36)کٌٌییذ  ًوییی

 2کوتیش اص   MICػفتاصیذین ٍ ػذم هقاٍهت تِ ػیفپین ییا   
یاى دٌّیذُ     تِ ػفپین، هیی لیتش  هیکشٍگشم تش هیلی اًَیذ ًـ ت

ع   (. 30اؿذ )ت AmpCفؼالیت تتالاکتاهاصّای ًَ
ذ ػفَکؼییتیي، ؿیاخق    هقاٍهت تِ ػفَهایؼیي ّا هاًٌ

ع  تاؿذ،  هی AmpCهٌاػثی خْت ؿٌاػایی تتالاکتاهاصّای ًَ
اَقغ ػلت هقاٍهت تِ ایي آًتی تیَتییک،   اها دس تؼیاسی اص ه

ّا ٍ ػذم ًفَر داسٍ تِ دسٍى ػلَد تاکتشی  خْؾ دس پَسیي
شم هٌفی ّای گ (. ّوچٌیي، تاکتشی30، 31رکش ؿذُ اػت )

ّیا   غیش تخویش کٌٌذُ لاکتَص تِ عَس راتی تیِ ػفَهایؼییي  
اتشایي، هقاٍهیت تیِ ػفَکؼییتیي دس اییي      هقاٍم ّؼتٌذ. تٌ

ع  تاکتشی تَی خْت فؼالیت تتالاکتاهاصّای ًَ ّا، ؿاخق خ
AmpC ( 4( )ؿکل 30، 40ًیؼت .) 
 
 
 
 
 

ع  . 4شکل  ًَ ٕ بِ رٍ  دٗسک  AmpCشٌاساٖٗ بتالاکتاهازّا
ک اس٘د ًٍ٘ ٖ با فٌ٘ل بر  ترک٘ب

يٌل ثرٍيًک اسيد ) كسيتيي )BAف هت ثِ سفَ بْر هقبٍ ُ FOX( ثبعث ه طد  ً )

ریي كسيتيي، جْص در پَ هت ثِ سفَ اَهل هقبٍ ِ  است. یكي از ع ّبٍ  عدمً فَذ دارٍ ث

هت ثِ علت جْص در  ي ثبلای هقبٍ اًٍ ِ علت فرا ُ است. ث ل ثبكتری ثيبى ضد داخل سلَ

ریي ع  پَ بٌسبیي ثتبلاكتبهبزّبی ًَ سجت ثِ سفَكسيتيي، اغلت جْت ض ثب  AmpCّبً 

ُ هي رٍش ریي استفبد سپَ  (.17ضَد ) ّبی هْبری، از چٌد سفبلَ

 

لٍیض ػفَهایؼیي ایی ّیذس اًَ ّا  تشخی اص کاستاپٌواصّا ًیض ت
لَیذ کٌٌذُ کاستاپٌویاص،   سا داسًذ. دس ًتیدِ، دس تاکتشی ّای ت
ا حذٍدی هوکي اػت تیِ دلییل   هقاٍهت تِ ػفَکؼیتیي ت
یاتشایي، خْیت کیاّؾ    40حضَس کاستاپٌواصّا تاؿذ ) (. تٌ

تش اػت اص چٌذ آًتی تیَتییک خْیت    ًتایح هثثت کارب تْ
ع  اػیتفادُ ؿیَد    AmpCؿٌاػایی فٌَتیپی تتالاکتاهاصّای ًَ

(. اص دیگش هـیک ت تکٌیکیی خْیت ؿٌاػیایی     29، 40)
ع  ت کِ ّیچ کذام ، ایي اػAmpCفٌَتیپی تتالاکتاهاصّای ًَ

 AmpCّای هَخَد قادس تِ تویایض تتالاکتاهاصّیای    اص سٍؽ
ّا اغلیة   کشٍهَصٍهی اص پ ػویذی ًیؼتٌذ ٍ تواهی سٍؽ

تٍاکتشیاػِ اػتفادُ ؿذُ تٌْا دس تاکتشی تش اَدُ اً ذ ّای خاً ٍ  اً
 (.42کاستشد داسًذ )

 

ع  ريش  AmpCَای شىاسایی بتالاکتامازَای وً

اػاع ایي تؼت تش اػاع حضیَس   :AmpC disk testريش 
الغیییف دس فضییای   ٍ تشؿییح تتالاکتاهاصّییای ٍػیییغ  

(. دس ایي 30، 40ّای گشم هٌفی اػت ) پ ػویک تاػیل پشی
تِ ًؼثت  TE 100X( EDTA  ٍTrisسٍؽ اتتذا هقذاسی تافش )

طی سقیق هیی 1/1تشاتش ) لََ  20ؿیَد. ػیپغ    ( تا ػشم فیضی
لٍیتش اص هدلَد حاكل تِ دیؼک ت ًیک )فاقیذ    ّای هیکش

ٍ پیغ اص خـیک ؿیذى     گیشدد  تیَتیک( اضافِ هی آًتی
ؿَد. دس اداهِ،  ّا اػتفادُ هی ّا دس دهای اتاو، اص آى دیؼک

 ATCCیک ػَیِ حؼاع تیِ ػفَکؼییتیي )اؿشؿییاکلی    

تِ سٍؽ چوٌی کـت Mueller-Hinton agar( دس هدیظ 25922
 30ؿییَد. ػییپغ یییک دیؼییک ػفَکؼیییتیي ) دادُ هییی

ؿَد. دس قؼوت تالا  سٍی هدیظ قشاس دادُ هی هیکشٍگشم( تش
ّییای تییذٍى  ٍ پییاییي دیؼییک ػفَکؼیییتیي، دیؼییک 

ًَیگیشًذ قشاس هیTE تیَتیک حاٍی آًتی ّای تاکتشی تِ  . کل
 TEگشدد. تافش  اضافِ هی TEّای حاٍی  ّش یک اص دیؼک

ّا هَخة تخشیة غـای خیاسخی ٍ   هَخَد دس ایي دیؼک
ؿَد. دس  ص تِ هدیظ کـت هیّای تتالاکتاها آصاد ؿذى آًضین

دس  AmpCالغیف ًیَع   كَست ٍخَد تتالاکتاهاصّای ٍػیغ
خذایِ تالیٌی، ػَیِ حؼاع کِ دس هدیظ کـت دادُ ؿیذُ  

ذ تِ ػوت دیؼک داسای ػفَکؼییتیي سؿیذ    اػت، هی اًَ ت
 100(. ایییي سٍؽ داسای حؼاػیییت 5( )ؿییکل 43کٌیذ ) 

دسكییذ دس هقایؼیییِ تیییا   90دسكییذ ٍ اختلاكییییت  
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اٍلکتش  Multiplex PCR (Multiplexٍفَکَػییییٌ  ٍ ایض

polymerase chain reaction( داسد )تخشیییة غـییای  30 .)
ّای هقاٍهیت   خاسخی دس ایي سٍؽ، تاػ  حزف هکاًیؼن

ّا ٍ ػذم ًفَر  ّای ًاؿی اص فؼالیت اف کغ پو  تِ تتالاکتام
 (. 30، 40ؿَد ) ّا هی اص عشیق خْؾ دس پَسیي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ع  شٌاساٖٗ بتالاکتاهازّإ ٍس٘ع .5شکل  ت٘٘ي AmpC disk testبِ رٍ   AmpCالط٘ف ًَ  با استفادُ از دٗسک سفَکس
Aِسيع : جدای ُ ثتبلاكتبهبزّبیٍ  ٌٌد لَيد ك ي ت ع  ّبی ثبليٌ في )اضرضيبكليAmpC ،Bالطيف ًَ تٌرل هٌ ي فبقدATCC 25922،)  C : ك ِ ثبليٌ س٘ع : جدای  ٍٕ اّ ع  بتالاکتاهاز  AmpCالط٘ف ًَ

 ٍD اضرضيبكلي :ATCC 25922 ( سفَكسيتيي ِ  (29حسبس ث

 

دس اییي سٍؽ   ريش دیسک ترکیبی با فىیل بريویک اسفیذ: 
تٍی حاٍی اػتاًذاسد   MCFarland 0.5اتتذا ػَػپاًؼیَى هیکش

کـت Mueller-Hinton agarتِ كَست چوٌی تش ػغح هدیظ 
فٌیل  ػفتاصیذین/ ،ػفتاصیذمّای  دیؼک ؿَد. ػپغ دادُ هی

ًٍیک اػیذ؛ ًٍیک اػیذ؛ ػفَتاکؼین/، ػفَتاکؼین تش  فٌیل تش
ًٍیییک اػیییذ ٍ  ػفپَدٍکؼییین/ ،ػفپَدٍکؼییین فٌیییل تش

ًٍییک اػییذ تیش سٍی     /َکؼیتیيػف َکؼیتیي،ػف فٌیل تش
ّای تشکیثی اص یکذیگش  . فاكلِ دیؼکیشًذگ هدیظ قشاس هی

ّیا دس   تیَتیک تاؿذ .غلظت آًتی هتش هیلی 30تا  20تایذ تیي 
ًٍیک اػیذ  30ّا تشاتشتا  دیؼک هیکشٍگشم ٍ غلظت فٌیل تش
دس  سؿیذ  ػیذم قغیش ّالیِ   هیکشٍگشم اػت. افضایؾ  400

ًٍیک اػییذ  دیؼکاعشاف ّش یک اص   ّای حاٍی فٌیل تش
ًٍیک اػییذ، تیِ اًیذاصُ    قذ فاّای  ًؼثت تِ دیؼک فٌیل تش
اى دٌّذُ حضیَس  6)ؿکل هتش  هیلی 5تیـتش یا هؼاٍی  (،ًـ

ع   .(28، 29، 31، 41، 44تاؿذ ) هی AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ
ًٍیک اػیذ تاػ  هْاس آًضین  لاصم تِ رکش اػت کِ فٌیل تش

KPC (. دس ًتیدِ، هوکي اػت دس سٍؽ 31، 45ؿَد ) ًیض هی
ِ  تِ دل  دیؼک تشکیثی ّیای   یل ٍخَد ایي آًیضین دس خذایی

هَسد تشسػی، ًتایح هثثیت کیارب حاكیل ؿیَد. تیشای      
 ِ تش اػت حؼاػیت خذایی ّیا تیِ    خلَگیشی اص ایي ًتایح، تْ

ذ ایوی کاستاپٌن  پٌن ٍ هشٍپٌن ًیض تشسػی گشدد. ّا هاًٌ

 
 
 



ٖ کرهاى م پسشک ُ علَ ٔ داًشگا ست هجل ٓ ب٘ ٓ  ٍ دٍر  3سَم، شوار

393 

 
 
 

ع  شٌاساٖٗ بتالاکتاهازّإ ٍس٘ع .6شکل  ک اس٘د AmpCالط٘ف ًَ ًٍ٘  بِ رٍ  دٗسک ترک٘بٖ با فٌ٘ل بر
يٌل ثرٍيًک اسيد ) كسيتيي )BAف هت ثِ سفَ بر هقبٍ ی FOX( ثبعث هْ دازُ ثيطتر یب هسبٍ بلِ عدم رضد ثِ اً در اطراف دیسک هتر  هيلي 5( ضدُ است. افسایص قطرّ 

يٌل ثرٍيًک اسيد  ی ف كسيتيي حبٍ ع سفَ ٍ فعبليت ثتبلاكتبهبزّبی ًَ ُ حضَر  ٌّد طبى د يٌل ثرٍيًک اسيد،ً  كسيتيي فبقد ف  (.29ثبضد ) هي AmpCدر هقبثل دیسک سفَ

 

دس اییي سٍؽ ًییض    ريش دیسک ترکیبی با کلًگساسفیلیه: 
ذ سٍؽ دیؼک تشکیثی، تیاکتشی دس هدییظ    -Muellerهاًٌ

Hinton agar ؿَد. تٌْا تفیاٍت آى تیا سٍؽ    دادُ هیکـت
ع هْاس کٌٌذُ ٍ غلظیت آى هیی   تاؿیذ.   دیؼک تشکیثی، ًَ

 200غلظت کلَگضاػیلیي دس ایي سٍؽ تش سٍی ّش دیؼک
 (.31، 46هیکشٍگشم اػت )

ّیای   یکیی اص تؼیت   (:Induction testَای القفایی )  تست
ًَیؼییوی  AmpCؿٌاػییایی  القییایی، اػییتفادُ اص سٍؽ آًتاگ
 Ceftazidime-Imipenem antagonism testپٌن ) ا ایویػفتاصیذم ت

ّای AmpC(. ایي سٍؽ خْت ؿٌاػایی 31( اػت )CIATیا 
تٍاکتشیاػیِ تیِ کیاس      تش اَدُ اً قاتل القا دس تیي اػضای خیاً

تَػظ ػفَکؼیتیي ٍ  AmpC. اػاع ایي تؼت، القای سٍد هی
دام اییي تؼیت، تؼیذ اص کـیت      پٌن هی ایوی تاؿذ. خْت اً

هـیاتِ تیا     Mueller-Hinton agarسٍی هدییظ   تیاکتشی تیش  
 30ّییای قثلییی، اتتییذا یییک دیؼییک ػییفتاصیذین )  سٍؽ

 2هیکشٍگشم( سا دس هشکیض قیشاس دادُ، ػیپغ دس فاكیلِ     

هیکشٍگشم(  30آى، یک دیؼک ػفَکؼیتیي )هتشی  ػاًتی
. دس كیَست  گییشد  هیکشٍگشم( قشاس هیی  10) پٌن یا ایوی
ذ دس اعیشاف دیؼیک   قاتل القا، ّالِ ػذم سؿ AmpCٍخَد 

پیٌن ییا ػفَکؼییتیي اص     ػفتاصیذین اص ػوت دیؼک ایویی 
ُ خاسج ؿذُ، تاکتشی تِ ػوت دیؼک ػفتاصیذین  حالت دایش

ًییض   D(. تِ ایي تؼت، تؼیت  15( )7کٌذ )ؿکل  سؿذ هی
ؿَد؛ چشا کِ ّالِ ػذم سؿذ دس اعشاف ػیفتاصیذین   گفتِ هی
(. ّوچٌییي، دس اییي   15، 31ؿیَد )  هـاّذُ هی Dتِ ؿکل 
اَى اص دیؼک آگوٌتیي ]آهَکؼیی  سٍؽ هی  20ػییلیي )  ت

هیکشٍگشم([ ًییض تیِ    10هیکشٍگشم( ٍ ک ٍلاًیک اػیذ )
 (.31پٌن ٍ ػفَکؼیتیي اػتفادُ کشد ) خای ایوی
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ع  شٌاساٖٗ بتالاکتاهازّإ ٍس٘ع .7شکل  بِ رٍ   AmpCالط٘ف ًَ

 االقاٖٗ
كسيتيي ) سيعFOXسفَ  ٍ ع  ( ثبعث القبی ثتبلاكتبهبزّبی ٍ  AmpCالطيف ًَ

هت ثِ سفتبزیدین ) سيعCAZهقبٍ  ٍ ع  ( ضدُ است. القبی ثتبلاكتبهبزّبی الطيف ًَ

AmpC  ثبعث حركت بًحيِ هْبری ثِ سوت دیسک سفتبزیدینٍ  ایجبد ضكلD 

ُ است )  (.15در اطراف سفتبزیدین ضد

 

 Etest:  اَسّای ِ  Etestاص ً ّیای   ًیض خْت ؿٌاػایی خذایی
ع  لَیذ کٌٌذُ تتالاکتاهاصّای ًَ ؿَد. ایي  اػتفادُ هی AmpCت
اَسّا تِ كَست تداسی تا غلظت ّیای هـیخق اص ییک     ً

ػپَسیي تِ ّویشاُ   اَس ٍ ػفالَ ػپَسیي دس یک عشف ً ػفالَ
ًٍیک اػیذ یا کلَگضاػیلیي دس عشف دیگش تـکیل  فٌیل تش

ع ؿذُ اػت. ؿٌاػایی تتالاکت اَسّا  AmpCاهاصّای ًَ تا ایي ً
دام هی گیشد. حؼاػیت  هغاتق دػتَسالؼول ؿشکت ػاصًذُ اً

دسكیذ گیضاسؽ ؿیذُ     93تا  88ٍ اختلاكیت ایي سٍؽ 
 (.45، 46اػت )

ع  دیگر ريش چٌذیي  :AmpCَای شىاسایی بتالاکتامازَای وً
 AmpCسٍؽ دیگش خْت ؿٌاػیایی تتالاکتاهاصّیای ًیَع    

اَى تیِ    ّا هی یي سٍؽٍخَد داسد. اص خولِ ا  Double-diskتی

synergy test ،Three-dimensional test  ٍCefoxitin-agar   ُاؿیاس
ًَِ کِ پیؾ (. ّواى31کشد ) ًیض گفتِ ؿیذ، یکیی اص    تش گ

ّای فٌَتیپی، ؿٌاػیایی تتالاکتاهاصّیای ًیَع     هؼایة سٍؽ
AmpC ایی آى اًَ ّا دس افتشاو تتالاکتاهاصّای ًیَع   ٍ ػذم ت
AmpC تاؿیذ. تیشای افتیشاو     پ ػویذی اص کشٍهَصٍهی هی

ع  پ ػویذی اص کشٍهَصٍهی، تٌْا  AmpCتتالاکتاهاصّای ًَ

اػتفادُ کشد؛ چیشا کیِ سٍؽ    Multiplex PCRتایذ اص سٍؽ 
Gold standard     خْت افتیشاو تتالاکتاهاصّیای ًیَعAmpC 

خفت  7تاؿذ. دس ایي سٍؽ اص  پ ػویذی اص کشٍهَصٍهی هی
 (.30، 31، 40ؿَد ) فادُ هیپشایوش اػت

 
 کارباپىمازَا

یییذ ایویییی کاستیییاپٌن پیییٌن، هیییشٍپٌن ٍ  ّیییا هاًٌ
ًَت تیَتیک دٍسیپٌن،آًتی ّیای   ّای هْوی خْت دسهاى ػف

ّیای   ّای گشم هٌفیی داسای هقاٍهیت   ؿذیذ ًاؿی اصتاػیل
لَیذکٌٌذُ   AmpCتٍتالاکتاهاصّای ًیَع   ESBLsچٌذگاًِ ٍ ت

ًٍذ  تِ ؿواس هی ّیا تیِ دًییای     (. هؼشفی کاستیاپٌن 9، 24) س
ّیا   پضؿکی تِ دلیل عییف ٍػییغ فؼالییت ٍپاییذاسی آى    

ّای تتالاکتاهاص، یک هَفقیت تضسگ  دستشاتشتؼیاسی اصآًضین
ًَت ّیا   ّای خذی تاکتشیایی هقاٍم تِ تتالاکتام دسدسهاى ػف
(، اها تیشٍ صهقاٍهیت تیِ اییي     24، 47) گشدد هدؼَب هی

ّای گشم  ّا تِ خلَف تاکتشی تاکتشیّا تیي  تیَتیک آًتی
ًَت علیة،   ّای تیواسػتاًی ٍفشكیت  هٌفی ایدادکٌٌذُ ػف

ًَت ّیا تیِ    ّا یداكیل اصآى  یک تْذیذ خذی دسدسهاى ػف
ّای هقاٍهت  تشیي هکاًیؼن (. اص ؿایغ41، 48) سٍد ؿواس هی
یذ اػضیای      ّا دس تاػیل تِ کاستاپٌن ّای گیشم هٌفیی )هاًٌ

تٍاکتشیاػِ( ٍ تاػیل تش ذ  اً ّای گشم هٌفی غیش تخویشی )هاًٌ
لَیذ آًیضین  ًَاع آوشٍطیٌَصا(، ت ّیای کاستاپٌویاص    پؼَدٍه

(. کاستاپٌواصّا تش اػاع ػاختاس آًضیوی خیَد  48تاؿذ ) هی
 (.5گیشًذ ) قشاس هی MBLs  ٍESBLsدس دٍ گشٍُ 

MBLs : تَتالاکتاهاصّا داسای ػاختواى هتفاٍتی ًؼثت هتال
ّیا دس   تاؿٌذ. اییي آًیضین   ّای تتالاکتاهاص هی تِ دیگش آًضین

ذی  اص عثقِ Bگشٍُ  (. تش خ ف 9گیشًذ ) قشاس هی Amblerتٌ
ُ فؼاد خَد ًیاص تِ ػٌلش سٍی  ػشیي، تتالاکتاهاصّا دس خایگا

(Zn) ( ت5َداسًذ .)  تَاکتیام ًَ لٍیض ه ایی کوی دس ّییذس ّیا   اً
تٍاکتام هْاس ًوی ًَذ،  داسًذ ٍ تَػظ ک ٍلاًیک اػیذ ٍ تاص ؿ

یذ     اها تَػظ ؿ تَس کٌٌذُ ییَى  ٍ  EDTAّیای فلیضی هاًٌ
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لَیٌیک اػییذ هْیاس هیی    دی ًَذ )  پیک (. اص لدیاػ  5، 47ؿی
لٍیض     اًَیایی دس ّییذس لٍیِ اص عشییق ت ػولکشد، تِ كَست ا

ّیای   تیشیي طى  (. ؿیایغ 47گشدًذ ) ی هیّا ؿٌاػای کاستاپٌن
تَتالاکتاهییاص،  ّؼییتٌذ ٍ دس تؼیییاسی اص  blaVIM  ٍblaIMPهتال

ذ ) کـَسّای خْاى گضاسؽ ؿذُ ّا اغلة دس  (. ایي طى23اً
تٍاکتشیاػِ یافت  تاکتشی تش ّای غیش تخویشی ٍ ّوچٌیي، اً
ًَذ. دس ػییاد  هییی لٍیییي تییاس  Ambler ، 1980ؿیی تییشای ا

تَتالاکتاهاصّا س ، 9ا اص ػشیي تتالاکتاهاصّا هتوایض ًوَد )هتال
ّیای   ایي گشٍُ اص آًضین Bush  ٍJacoby، 1989(. دس ػاد 5

تَؼتشا، حؼاػیت تِ  ع ػ ٍ  EDTAتتالاکتاهاص سا تش اػاع ًَ
(، تِ 1ّای ػشیي )خذٍد  ّا تَػظ هْاس کٌٌذُ ػذم هْاس آى

لٍیض      ػِ گشٍُ تقؼین ذی کشدًذ. آًیاى تیش اػیاع ّییذس تٌ
یذی   ّا، تغییشاتی دس عثقِ ٍ دیگش تتالاکتامپٌن  ایوی  MBLsتٌ

تاؿٌذ کیِ   هی MBLsگشٍّی اص  3a(. گشٍُ 5ایداد ًوَدًذ )
لٍیض هی تش اص ایوی ّا سا تؼیاس ػشیغ ػیلیي پٌی کٌٌذ ٍ  پٌن ّیذس

ػپَسیي لٍیض ػفالَ ًَذ.  ّا هی تا ػشػت کوتشی تاػ  ّیذس ؿ
لٍیض کاستیاپ   3bگشٍُ  ّیا   ٌنتِ عَس اختلاكی تاػ  ّییذس
ًَذ هی ػیپَسیي   3cٍ گشٍُ  ؿ ّیا   فؼالیت صیادی ػلییِ ػفالَ

 (. 5، 9، 24داسًذ )
بًتالاکتامازَفففای وفففًع   اییییي گیییشٍُ اص   :IMPمتال

لٍیي تاس دس ػاد  تَتالاکتاهاصّا ا دس طاپي، دس یک  1988هتال
ًَاع آوشٍطیٌَصا  تقاد دس یک ػَیِ پؼَدٍه پ ػویذ قاتل اً

دس ػشاؿیا هاسػیٌغ دس  گضاسؽ ؿذًذ. ػِ ػاد تؼذ ایي طى 
کاصاکی طاپي گضاسؽ گشدیذ. طى اییي آًیضین تیش سٍی     اٍ

تَیاصی ) 120ایٌتگشٍى ک ع یک پ ػویذ  ( قیشاس  kbکیل
ّای تؼذ ایي آًضین دس دیگیش   (. دس ػاد23، 49، 50داؿت )
تٍاکتشیاػِ  تاکتشی تش اَدُ اً ذ اػضای خاً ّای گشم هٌفی هاًٌ
 44اکٌَى تیؾ اص ّای غیش تخویشی گضاسؽ ؿذ ٍ ت ٍ تاػیل

ع اص طى  ًَblaIMP ّای گیشم هٌفیی تیِ     دس تؼیاسی اص تاػیل
ًَاع آوشٍطیٌَصا ؿٌاػایی ؿذُ اػت ) ، 49، 50ٍیظُ پؼَدٍه

23.) 

بًتالاکتامازَای وفًع   ّیای   اییي ًیَع اص آًیضین   : VIMمتال
تَتالاکتاهاص کوتیش اص   دسكیذ ؿیثاّت دس سدییف     40هتال

تَتالاکتاص  داسًذ، اها اص لداػ  IMPاػیذّای آهیٌِ خَد تا هتال
لٍیض آًتی ی تا  تیَتیک ّیذس  IMPّای تتالاکتام، الگَی هـاتْ

ًَاع  49داسًییذ ) لٍیییي تییاس دس پؼییَدٍه (. ایییي آًییضین ا
گضاسؽ ؿذ ٍ تاکٌَى تییؾ اص  آوشٍطیٌَصا دس کـَس ایتالیا 

ع اص ایي طى گضاسؽ ؿذُ اػت ) 38 (. طى ایي آًیضین  26ًَ
(. 23، 49اغلة تش سٍی ایٌتگشٍى ک ع یک قیشاس داسد ) 

ذ طى  ، تا گزؿت صهیاى دس دیگیش   blaIMPایي آًضین ًیض هاًٌ
تٍاکتشیاػِ تِ  تاػیل تش اَدُ اً ذ اػضای خاً ّای گشم هٌفی هاًٌ

لٍیي  blaVIM-2عَس هثاد، طى  ػشػت گؼتشؽ پیذا کشد. تِ ا
ُ ؿایغ 1996تاس دس ػاد  ِ گضاسؽ ؿذ ٍ اهشٍص ؼ تشیي  دس فشاً

ًَاع آوشٍطیٌَصا تیِ ؿیواس    تَتالاکتاهاص دس پؼَدٍه طى هتال
 (.23، 49) سٍد هی

بًتالاکتامازَفففای وفففًع  ّیییای  یکیییی اص طى :SPMمتال
تَتالاکتاهییاص خذیییذ هییی دس 1997تاؿییذ کییِ دس ػییاد  هتال

لََ تش اَلی طى   ػاوَپاو صیل گضاسؽ ؿذ. ایي طى اص لدیاػ تی
داسد ٍ اغلیة تیش سٍی    blaIMP-1تیـتشیي ؿثاّت سا تیا طى  

. اییي آًیضین هـیاتِ    گیشد ػٌاكش طًتیکی هتدش  قشاس هی
IMP-1  ٍVIM-1    ٍ لٍیض ک ٍلاًییک اػییذ ، قادس تِ ّییذس

ًٍام ًیؼت )  (.2، 49آصتش
ع  بًتالاکتامازَای وً ، دس 2002دس ػاد  blaGIMطى  :GIMمتال

ًَاع آوشٍطیٌَصا کِ اص  5 تیویاس هختلیف    5خذایِ پؼَدٍه
د، ؿٌاػایی ؿذ. ایي خذایِ خوغ ّیا فقیظ تیِ     آٍسی ؿذُ تَ
اَلی طى  پلی دًذ. ت تیـتشیي تـیاتِ   blaGIMهیکؼیي حؼاع تَ
یذ اکثیش     blaIMP-4 ،blaIMP-1  ٍblaIMP-6سا تا  داسد. اییي طى هاًٌ
تَتالاکتاهاص، ّای آًضین طى ّیای   تش سٍی ایٌتگشٍى ّای هتال

 (.24، 49ؿَد ) ک ع یک حول هی
ع  بًتالاکتامازَای وً لٍیي تاس دس : SIM متال ایي آًضین تشای ا

تَی گضاسؽ ؿذ. ایي  هاًی دس کشُ خٌ تَاکتش تَ تاکتشی اػیٌت
تَتالاکتاهاصّا دس صیشگشٍُ  ّیای   اص آًیضین  B1گشٍُ اص هتال
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تَتالاکتاهاص قشاس داسًذ ٍ داسای تـاتِ دسكذی تا  64-69 هتال
اى دادُ  هی blaIMPطى  تاؿٌذ. تیاى طى کلَى ؿذُ ایي آًضین ًـ

لٍیض عیف گؼتشدُ اػت کِ ایي آًضین ای اص  ّا قادس تِ ّیذس
ییذ پٌییی  تیَتیییک آًتییی ّییا،  ػیییلیي ّییای تتالاکتییام هاًٌ

ػپَسیي  (.23، 24، 49ّا ّؼتٌذ ) ّا ٍ کاستاپٌن ػفالَ
بًتالاکتامازَای وفًع   تَتالاکتاهاصّیای ًیَع   هتال: AIM متال

AIM   ًَُاع آوشٍطیٌَصا خذا ؿیذ لٍیي تاس دس پؼَدٍه تشای ا
اص یک تیواس دچاس ضؼف ػیؼتن ایوٌی دس اػتشالیا ؿٌاػایی 

کلنَتیذی، طى  اَلی ًَ تیـتشیي تـاتِ سا  blaAIMؿذ. اص لداػ ت
تَتالاکتاهیاص ٍ کوتیشیي     اص آًضین B3تا صیشگشٍُ  ّیای هتال

داسد  blaIMP ،blaVIM ،blaSPM  ٍblaGIMّیای   ؿثاّت سا تیا طى 
 (.48(. ایي طى دس ایشاى ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت )49)

ع  بًتالاکتامازَای وً ع  :NDM متال تَتالاکتاهاص ًَ  NDM-1هتال
ؿٌاػایی گشدیذًذ کِ اص آى ػاد تا تِ حیاد    2008دس ػاد

گلؼیتاى، اییالات هتدیذُ       یذ اً دس تؼیاسی اص کـیَسّا هاًٌ
ٍ... گضاسؽ ؿذُ اػیت   آهشیکا، کاًادا، اػتشالیا، خاٍسهیاًِ 

گشدد ٍ  (. طى ایي آًضین تش سٍی یک پ ػویذ حول هی49)
ا ّی  کِ تاػ  هقاٍهت تیِ کاستیاپٌن   blaNDM-1ػ ٍُ تش طى 

ّیای هقاٍهیت تیِ آهیٌَگلیکَصییذّا،      ؿَد، داسای طى هی
ًٍیام هیی   لَفاهتَکؼاصٍد ٍ آصتش تاؿیذ. تیش    سیفاهپیؼیي، ػ

ذ  کِ هقاٍهت ػغح  OXA-48خ ف دیگش کاستاپٌواصّا هاًٌ
ِ  ّا ایداد هی پاییي تِ کاستاپٌن ّیای داسای طى   کٌٌذ، خذایی

blaNDM-1 د ّیا ایدیا   هقاٍهت ػغح تالایی ًؼثت تِ کاستاپٌن
ًَیِ هـاّذُ ؿیذُ،   هی ًوایٌذ. ایي طى اغلة دس کلثؼی  پٌَه

تٍاکتشیاػییِ ٍ      تش اَدُ اً اها اهشٍصُ دس دیگیش اػضیای خیاً
ًَِ تَاکتش ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت ) گ  (.2، 23، 24ّای اػیٌت
 

ع   (Amblerبىذی  از طبقٍ Dي  A)کلاس  ESBLsکارباپىمازَای وً

اَى تِ آًضین هی Aاص کاستاپٌواصّای ک ع   KPCّیای   ت
 ٍGES  اؿاسُ کشد. ّوچٌیي، تؼذاد صیادی اص تتالاکتاهاصّای

ذ تشخی آًیضین  Dک ع  اًَیایی  OXAّیای گیشٍُ    هاًٌ ، ت

لٍیض کاستاپٌن ّیا دس   ّا سا داسًذ. دس هَسد اییي آًیضین   ّیذس
 (.5، 9تد  ؿذُ اػت ) تش پیؾ ESBLsقؼوت 
 

 شىاسایی کارباپىمازَا

خْییت ؿٌاػییایی   CLSIتأییییذ تٌْییا سٍؽ هییَسد  
( اػیت.  Modified Hodge Test) MHTکاستاپٌواصّیا، سٍؽ  

اَدُ   ایي سٍؽ خْت ؿٌاػایی کاستاپٌواصّا دس اػضای خیاً
تٍاکتشیاػِ اػتفادُ هیی  تش ّیای   (. دیگیش سٍؽ 51ؿیَد )  اً

ذ سٍؽ هْاسی تا اػتفادُ اص  هَسد تأیییذ   EDTAهَخَد هاًٌ
CLSI (. غشتییالگشی کاستاپٌواصّییا دس 31، 51تاؿییٌذ ) ًوییی
ّا تیِ   ّای گشم هٌفی تش اػاع کاّؾ حؼاػیت آى تاػیل

(؛ تییِ عییَسی کییِ  31، 51تاؿییذ ) ّییا هییی  کاستییاپٌن
تٍاکتشیاػِ تش ّایی کِ داسای حؼاػیت تیـتش ییا هؼیاٍی    اً

تِ هشٍپٌن ّؼتٌذ، تاییذ اص ًظیش    لیتش هیکشٍگشم تش هیلی 5/0
ًَذ ) حضَس کاستاپٌواص تیِ   MIC(. هییضاى  49ّا تشسػی ؿی

ع ٍ  ّا دس ػَیِ کاستاپٌن لَیذ کٌٌذُ کاستاپٌواصّا تِ ًَ ّای ت
ًَِ تیاکتشی، حضیَس دیگیش     هیضاى تیاى طى کاستاپٌواص، گ

ع  ذ تتالاکتاهاصّای ًَ ، کاّؾ ًفَر AmpCتتالاکتاهاصّا هاًٌ
(. 31ّا تؼتگی داسد ) داسٍ ٍ افضایؾ فؼالیت اف کغ پو 

ّای تأییذی اص  ؿٌاػایی کاستاپٌواصّا دس تؼتاغلة خْت 
ؿیَد   پٌن، هشٍپٌن ٍ استاپٌن اػتفادُ هی تیَتیک ایوی ػِ آًتی

تیِ   KPC(. استاپٌن تِ تٌْایی تشای ؿٌاػایی آًیضین  47، 52)
ّؼیتٌذ،   AmpC overproducerّایی کیِ   خلَف دس خذایِ

هٌاػة اػت ٍ خْت ؿٌاػایی ػیایشکاستاپٌواصّا هٌاػیة   
ّای فٌَتیپی ؿٌاػیایی   (. ّوچٌیي، سٍؽ23، 31) تاؿٌذ ًوی

ع تاکتشی ٍ ًیَع طى کاستاپٌویاص    کاستاپٌواصّا تش حؼة ًَ
 (. 31تؼیاس هتفاٍت اػت )

 
 َای شىاسایی کارباپىمازَا ريش

ایي سٍؽ خْت ؿٌاػایی کاستاپٌواصّا دس  :MHT ريش 
تٍاکتشیاػِ هَسد اػتفادُ قشاس هیی  تش ( ٍ داسای 51گییشد )  اً
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دسكذی تشای ؿٌاػیایی کاستاپٌواصّیای    93-95حؼاػیت 
 MHT(. اص هـیک ت سٍؽ  31، 51تاؿیذ )  هیی  Aک ع 

اَى تِ  هی دى، هـیکل تیَدى تفؼییش ٍ ػیذم      ٍقتت گیش تَ
ایی آى دس افتشاو کاستاپٌواسّای هختلیف اص یکیذیگش    اًَ ت

دس ایالات هتدذُ آهشیکیا   KPCخایی کِ  اؿاسُ ًوَد. اص آى
تٍاکتشیاػِ هی تشیي کاستاپٌواص تیي ؿایغ تش تاؿیذ،   اػضای اً

اى دٌّذُ  MHTهثثت ؿذى  دس ایي کـَس تا حذٍد صیادی ًـ
(، اهیا اییي تؼیت تَػیظ دیگیش      52اػیت )  KPCآًضین 

تَتالاکتاهاصّا ٍ کاستاپٌواصّای ک ع  ذ هتال کاستاپٌواصّا هاًٌ
A  ٍD اتشایي، هثثت ؿذى تؼیت  52ؿَد ) ًیض هثثت هی (. تٌ

MHT    ذ کـَس ها(، تییاًگش حضیَس دس دیگش کـَسّا )هاًٌ
KPC ( 31، 51، 52ًیؼت .) 

دام ایي تؼت، اص یک ػَیِ حؼاع تِ استیاپٌن   خْت اً
تْیِ ٍ  McFarland 5/0( اػتاًذاسد ATCC 25922)اؿشؿیاکلی 

ِ ًؼثت  ِ   1ػپغ ت طی سقیق ٍدس  10ت لََ آى سا تا ػشم فیضی
ٌیی کـیت دادُ   تیِ سٍؽ چو  Mueller-Hinton agarهدیظ 
هیکشٍگیشم( تیش    10ؿَد. ػپغ یک دیؼک استیاپٌن )  هی

ّای تالیٌی تِ كیَست   سٍی هشکض هدیظ قشاس دادُ ٍ خذایِ
یک خظ اص کٌاسُ پلیت تا کٌاسُ دیؼک استاپٌن کـت دادُ 

ًَذ )ؿکل  هی لَیذ کٌٌذُ کاستاپٌواص 8ؿ (. اگش خذایِ تالیٌی ت
ػی  تدضییِ   تاؿذ، آًضین کاستاپٌواص دس هدیظ تشؿیح ٍ تا 

 ATCCؿَد ٍ دس ایي كیَست ػیَیِ حؼیاع     استاپٌن هی

ایی سؿذ تِ ػوت دیؼیک استیاپٌن سا دس کٌیاس     25922 اًَ ت
ِ تالیٌی پیذا هی اَى اص  کٌذ. دس كَست ًثَد استاپٌن، هی خذای ت
 (. 51هشٍپٌن اػتفادُ کشد )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
واز بِ رٍ   شٌاساٖٗ جداِٗ .8شکل  د کٌٌدُ کارباپٌ لَ٘ ٕ ت واز(، قسوت 1(، قسوت Modified Hodge Test) MHTّا ٌٌدُ کارباپٌ د ک لَ٘ : کٌترل هثبت )ت

واز3: کٌترل هٌفٖ ٍ قسوت 2 ٌٌدُ کارباپٌ د ک لَ٘  : جداِٗ ت
ک پيكبى ن)اضرضيبكلي  ًَ ٌّدُ سَیِ استبًدارد حسبس ثِ ارتبپٌ طبى د وبز ثبضد )ضوبرُ هي( ATCC 25922ّبً  ٌٌدُ كبرثبپٌ لَيد ك ي ت ن 3ٍ 1ّبی  ثبضد. اگر جدایِ ثبليٌ (، سَیِ حسبس ثِ ارتبپٌ

ن رضد هي ي ثِ سوت دیسک ارتبپٌ ًَِ ثبليٌ و ن هي در اطراف خط كطتً  ُ  كٌدٍ  هٌجر ثِ ایجبد حبلت ثرگ ضجدری در اطراف دیسک ارتبپٌ ٌٌد لَيد ك ي ت ضَد، اهب در صَرتي كِ جدایِ ثبليٌ

ُ ك جًبضد )ضوبر وبز  ِ عدم رضد ایجبدً وي2برثبپٌ بل  (.51ضَد ) (، تغييری درّ 
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ًَِ حؼیاع تیِ استیاپٌن تؼییاس هْین ٍ       هیضاى تلقیح ًو
ًَِ تِ عَس قغغ تاییذ تیش اػیاع     تأثیشگزاس اػت. تلقیح ًو

(. خْت کاّؾ ًتایح 51كَست گیشد ) CLSIدػتَسالؼول 
اص دیگیش   Aارب ٍ افتشاو کاستاپٌواصّای کی ع  هثثت ک
اَى اص سٍؽ تغیییش یافتیِ     ّا، هیی  کاستاپٌواص ٍ  Pasteranتی

اػیتفادُ   MHTّوکاساى دس ؿٌاػایی کاستاپٌواصّا تا سٍؽ 
لَیذ تاکتشیَػیي ٍ سًگذاًِ هٌدش تیِ  53کشد ) (. ّوچٌیي، ت

( 30، 54ؿییَد ) ًتییایح هٌفییی کییارب دس ایییي سٍؽ هییی
 (.9)ؿکل

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سط جداِٗ .9شکل  س٘ي تَ د باکترَٗ لَ٘ ٌٖ٘ ت  ّإ بال
سط جدایِ سيي تَ لَيد ثبكتریَ ن در اطراف جدایِ ت ي هبًع رضد سَیِ حسبس ثِ ارتبپٌ ک پيكبى ّبی ثبليٌ في كبذةٍ  اخلال در  ّبی هَرد ثررسي ضدُ )ًَ تًبیج هٌ ّب(، هٌجر ثِ 

 (.54گردد ) ( هيModified Hodge Test)MHT رٍش  
 

بًتالاکتامازَففا در اوتريباکتریاسففیٍ بففا ريش    شىاسففایی متال

CDDST(Combined double-disk synergy test بٍ َمراٌ ایمی )  : پفى 
ًَِ تیش سٍی هدییظ    -Muellerدس ایي سٍؽ تؼذ اص تلقیح ًو

Hinton agar  ، هیکشٍگشم( ٍ یک  10پٌن ) دیؼک ایوی یک
هیَلاس(   هیلی 100) EDTAهیکشٍگشم اص  10دیؼک حاٍی 

ِ یک ػاًتی ُ هی تِ فاكل ًَذ )ؿکل  هتش اص یکذیگش قشاس داد ؿ
 EDTA(. افضایؾ ّالِ ػذم سؿذ تِ ػوت دیؼک حاٍی 10

تَتالاکتاهاصّا هی اى دٌّذُ حضَس هتال تاؿیذ. اییي سٍؽ    ًـ
دسكییذ دس ؿٌاػییایی   100داسای حؼاػیییت ٍ ٍیظگییی  

تٍاکتشیاػِ هی تش تَتالاکتاهاصّا دس اً تاؿذ ٍ تایذ تا سٍؽ  هتال
لَی تأییذ ؿَد ) لَک  (.30، 55-58ه

 
 
 
 
 

 
ِ  CDDSTرٍ   .11شکل  بَتالاکتاهازّا )جداٗ جْت شٌاساٖٗ هتال

وٖ سط اٗ بَتالاکتاهاز( تَ ُ هتال ٌٌد د ک لَ٘ ن ) ت ( ٍ سفتازٗدٗن IPMپٌ
(CAZ) 

بلِ عدم  ثَتبلاكتبهبز ثبضد، ثبعث افسایصّ  ٌٌدُ هتبل لَيد ك ي، ت در صَرتي كِ جدایِ ثبليٌ

ٍ  ایوي ی  رضد از سوت سفتبزیدین ن ثِ سوت دیسک حبٍ پٌ

EDTA(Ethylenediaminetetraacetic acidهي ) (58ضَد.) 
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بًتالاکتامازَا با ريش  بٍ َمراٌ سفتازیذی   CDDSTشىاسایی متال
زا وًاس آئريشیىً  در پسًديم

ًَِ تش سٍی هدیظ  -Muellerدس ایي سٍؽ تؼذ اص تلقیح ًو

Hinton agar  ( 30، یک دیؼک ػیفتاصیذین   ٍ )هیکشٍگیشم
هیلیی   EDTA (100هیکشٍگیشم اص   8یک دیؼک حیاٍی  

ِ یک ػاًتی ُ هی هَلاس( تِ فاكل ًَذ  هتش اص یکذیگش قشاس داد ؿ
یؾ ّالِ ػذم سؿذ تِ ػوت دیؼک حاٍی (. افضا10)ؿکل 
EDTA    تَتالاکتاهاصّیا اػیت. اییي اى دٌّذُ حضَس هتال ، ًـ

دسكذ دس  100دسكذ ٍ ٍیظگی  96سٍؽ داسای حؼاػیت 
ًَاع آوشٍطیٌیَصا     تَتالاکتاهاصّیا دس پؼیَدٍه ؿٌاػایی هتال

لَی تأییذ ؿیَد  56تاؿذ ) هی لَک (. ایي سٍؽ تایذ تا سٍؽ ه
(58-55 ،30.) 
 

وًٍ بًتالاکتامازَا در گ بًاکتر با ريش  شىاسایی متال َای اسیىت
CDDSTپى  بٍ َمراٌ ایمی 

ًَِ تش سٍی هدیظ  -Muellerدس ایي سٍؽ تؼذ اص تلقیح ًو

Hinton agar هیکشٍگشم( ٍ یک  10پٌن ) ، یک دیؼک ایوی
لٍیتش  5دیؼک حاٍی  هیلی هیَلاس( تیِ    100) EDTAهیکش

ًَذ. افضایؾ  قشاس دادُ هی هتش اص یکذیگش فاكلِ یک ػاًتی ؿ
، تیاى کٌٌیذُ  EDTAّالِ ػذم سؿذ تِ ػوت دیؼک حاٍی 

تَتالاکتاهاصّا هی تاؿذ. ایي سٍؽ داسای حؼاػیت  حضَس هتال
دسكیذ دس ؿٌاػیایی    33دسكذ ٍ ٍیظگیی کوتیش اص    100

تَاکتش هی تَتالاکتاهاصّا دس اػیٌت (. 56( )10تاؿذ )ؿکل   هتال
لَی تأییییذ گییشددایییي سٍؽ ًیییض تایییذ تییا سٍؽ هَ   لکیی

(58-55،30.) 
 
 Etestريش 

اَسّای  لَییذ    ًیض خْت ؿٌاػایی خذایِ Etestاص ً ّیای ت
اَسّا تِ كَست تداسی  اػتفادُ هی MBLsکٌٌذُ  ؿَد. ایي ً
اَس ٍ  تا غلظت ّای هـخق اص یک کاستاپٌن دس یک عشف ً

دس عشف دیگش تـکیل ؿذُ اػت.  EDTAکاستاپٌن تِ ّوشاُ 

اَسّا هغاتق دػیتَسالؼول ؿیشکت    MBLsؿٌاػایی  تا ایي ً
دام هی  (. 30، 59ؿَد ) ػاصًذُ اً

 
 گیری بحث ي وتیجٍ
، دس  ؿیَع تاػیل ّای گشم هٌفی داسای هقاٍهت چٌذگاًِ

ًَت ػشاػش دًیا دس حاد افضایؾ هی ّای ایداد ؿذُ  تاؿذ. ػف
ّا، تاػ  افضایؾ هیضاى هشگ ٍ هییش ٍ   تَػظ ایي تاکتشی

ّییای دسهییاًی ؿییذُ اػییت.   یٌییِّوچٌیییي، افییضایؾ ّض
ػیپَسیي     تیَتییک  آًتی یذ ػفالَ ّیای   ّیای تتالاکتیام هاًٌ
تیشیي   ّیا، اص خولیِ هْین    الغیف ًؼل ػَم ٍ کاستاپٌن ٍػیغ
ًَت تیَتیک آًتی ّای ایداد  ّای هَسد اػتفادُ دس دسهاى ػف

ّای گشم هٌفی تِ خلیَف دس تیویاساى    ؿذُ تَػظ تاػیل
ّای  ًتیدِ، ؿٌاػایی تاػیلتاؿٌذ. دس  تؼتشی دس تیواسػتاى هی

ُ آًضین لَیذ کٌٌذ ّای تتالاکتاهاص، ًقؾ هْوی دس  گشم هٌفی ت
گییشی دس دسهیاى هٌاػیة     ّا ٍ تلیوین  کاّؾ ؿیَع آى

ًَت ّا داسد. ّوچٌیي، آهَصؽ كدیح  ّای حاكل اص آى ػف
ّای تیالیٌی   ؿٌاػی دس آصهایـگاُ کاسکٌاى تخؾ هیکشٍب

ویت  ًیض خْت تـخیق كدیح ایي تاکتشی ّا تؼیاس حایض اّ
 اػت. 

ّای فٌَتیپی هختلفی خْت  دس عی دٍ دِّ گزؿتِ سٍؽ
ّای تالیٌی  گشم هٌفی دس آصهایـگاُ ّای غشتالگشی تاکتشی

طی تَػؼِ یافتِ ٍ تشسػی لََ ذ، اها ایي کِ کذام  ّای اپیذهی اً
تخاب ؿی  یک اص سٍؽ َد، تؼییاس هْین   ّا خْت ؿٌاػایی اً

تخاب ّش یک اص سٍؽ ًَیِ    اػت. دس اً ّا تایذ تِ ًیَع ٍ گ
ع تتالاکتاهاص تَخِ ًوَد. اص  تاکتشی، ّذف اص ؿٌاػایی ٍ ًَ

ّیا   تِ عَس هؼوَد دس آصهایـیگاُ  ّا خا کِ ایي آصهایؾ آى
دام ًوی ًَذ، لاصم اػت تا پضؿکاى هدتشم ٌّگام دسهیاى   اً ؿ
ًَت ًَی ک ػف تَی ّای خذی دس تیواساى ػف ِ پاػخ دسهاًی خ

ّیا   ّا ّواٌّگی ًوایٌذ تیا آصهایـیگاُ   ًذاسًذ، تا آصهایـگاُ
ذ تا اع ػات تِ دػت آهذُ خْت ؿٌاػیایی ٍ ییافتي    اًٌَ تت

تیَتیک هٌاػة، تا پضؿک ّوکاسی ًوایٌذ. ؿٌاػایی ٍ  آًتی
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اَسد هثثت اص آًضین پذیذ هی گضاسؽ ه ذ دس دسهاى  ّای ًَ اًَ ت
ًَت تٍی تْذیذ  ػف ُ حیات تا ایي تاکتشیّای هیکش ّا ٍ  کٌٌذ

ّا دس خاهؼِ ٍ تیواسػتاى اسصؿوٌذ  خلَگیشی اص گؼتشؽ آى

لٍیي آصهایـگاُ ّیا تیِ اییي     تاؿذ ٍ ضشٍسی اػت کِ هؼؤ
ّیای   ًکات تَخِ ًوایٌذ ٍ پضؿکاى خْت دسهاى تیاکتشی 

 ّا ّواٌّگی ًوایٌذ. هقاٍم تا آصهایـگاُ
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Abstract 

The production of β-lactamase enzymes is the main mechanism of resistance to β-lactam antibiotics in gram-

negative bacilli. Therefore, it is important to identify the β-lactamases-producing bacteria for the treatment of 

caused infections. This article aimed to review the recent literature and guidelines regarding phenotypic 

detection of β-lactamases in common gram-negative bacilli in clinical samples.  
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