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 خلاصه

ػوی ػلَلحضَس  هغبلؼبت اخیش، اَع لَ یبدی ػشعبى سا دس اً بى دادُ ّب ٍ ثبفت ّبی ثٌ هَسی ًـ ذ. ػلَل ّبی تَ ّبی  اً
ذ ػبیش ػلَل یبدی ػشعبى هبًٌ یًض  ثٌ هَسصایی  اَى تَ صایی ٍ توبیض داسًذ ٍ ػلاٍُ ثش آى، اص ت اَى خَدًَ یبدی، ت ّبی ثٌ

بخن ٍ هتبػتبص ػلَل ایي دػتِ اص ػلَل ثبؿٌذ. ثشخَسداس هی ًوبیٌذ.  ّبی تَهَسی ایفب هی ّب، ًقؾ هْوی دس فشایٌذ تْ
تَیپ بًگشّبی اختلبكی ٍ فٌ ل هغبلؼبت صیبدی خْت کـف ًـ دبم ؿذُ  ّبی هختلف ػلَ یبدی ػشعبى اً ّبی ثٌ

ل ویت خبكی دس ؿٌبػبیی ٍ خذاػبصی ایي دػتِ اص ػلَ ّبی  ي اػت کِ ٍیظگیّب داسًذ. تلَس ثش ای اػت کِ اّ
اَى ثبلقَُ تَهَسصایی، تب حذ صیبدی ثِ هؼیشّبی پیبم ػلَل یبدی ػشعبى ّوچَى ت ّب  اختلبكی آى سػبًی ّبی ثٌ
ذ  اَهل کٌتشل کٌٌذُ آى microRNAثبؿذ. سیضهحیظ تَهَس،  هشتجظ هی Wnt ،β- catenin  ٍHedgehogهبًٌ یض  ّب ٍ ػ ّبً 

اَهل هْن دخیل دس تٌظین ػولكشد یبدی ػشعبى ّؼتٌذ ػلَل اص ػ هغبلؼِ هشٍسی حبضش ثِ ثشسػی  .ّبی ثٌ
یبدی ػشعبى، هؼیشّبی پیبم ؿٌبػی ػلَل صیؼت ّب دس کٌتشل ػولكشد  microRNAسػبى اختلبكی ٍ ًقؾ  ّبی ثٌ

ل یي پشداخت.  ّب ثِ هٌظَس اسایِ سٍؽ ایي دػتِ اص ػلَ  ّبی دسهبًی ًَ
یبدی، ػشعبى، هغبلؼِ هشٍسی هبی کلیذی: واشه  ػلَل ثٌ
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 هقذهه

یبدی ػلَل اًَابیی خَدًاَصایی ٍ    ثب یّبی ػلَل ،ّبی ثٌ ت
صایی،  هیّبی دیگش  ثبفت توبیض ثِ ِ عی فشایٌذ خَدًَ ثبؿٌذ ک
ذ خَد سا پذیذ هی ّبی توبیض ًیبفتِ ػلَل آٍسًاذ ٍ دس   ای هبًٌ

ًَذ هتوبیض هی یّبی دیگش فشایٌذ توبیض، ثِ ػلَل (. ایي 1) ؿ
ِ اص ػلَل یبدی ؿجیِ ، هتقبسى بتعی تقؼیو ّب دػت دٍ ػلَل ثٌ
ٍ دس تقؼیوبت ًبهتقبسى، ثِ یا    آٍسًذ هیثِ خَد سا پذیذ 

یبدی ٍ ی  ػلَل غیش یبدی تقؼاین  ػلَل ثٌ گشدًاذ   های  ثٌ
یابدی ػاشعبى    ػلَل(. دس ایي صهیٌِ، 3،2) ّاش دٍ   ّابی ثٌ

یبدی ٍ  ٍیظگی ػلَل . ًاذ ا داسس ػاشعبًی ّابی   ػلَلّبی ثٌ
ذ هتوبیض اص دیگش ػلَل ّب هی آى اًٌَ اص عشیق  ٍ ّبی تَهَس ت

لَی هتقبسى ٍ ًبهتقبسى ًَذ ٍتكثیش  ،تقؼیوبت ػل ّبی  ػلَل ؿ
یبدی ػشعبى ٍ ػبیش ػلَل ِ سا ث ی تـكیل دٌّذُ تَهَسّب ثٌ

 (.1، 4) ٍخَد آٍسًذ
ط ثِ  ًخؼتیي ذ هشثَ اَّ یابدی   ػالَل  حضاَس ؿ  ّابی ثٌ
عای   1994دس ػبل  ،ػشعبىّب دس ثشٍص  ٍ ًقؾ آى ػشعبى
ؼبًی هغبلؼِ ئَیذ اً ػوی حبد هیل  Acute myeloid) ای ثش سٍی لَ

leukemia AML)    .ثِ دػات آهاذLapidot   دس ٍ ّوكابساى
اص  یخوؼیتا  ِ خَد هَفق ثاِ ؿٌبػابیی ٍ خذاػابصی   هغبلؼ
بًگشّبیثب  AMLّبی  ػلَل CD34 ػغحی ًـ

+
/CD38  اص ی 

اوٌذاى  5ؿذًذ ) ػویثِ لَ هجتلا فشد  2003ل دس ػاب (. داًـ
یبدی  لػلَ ؼابًی   تَهاَسی ّبی  ثبفتاص ػشعبى سا ّبی ثٌ اً

ذ تَهَسّبی پؼتبى ( ؿٌبػبیی ٍ خذاػبصی 7) ٍ هغض( 6) هبًٌ
اَع   حضَس ػلَل ّوچٌیي، ًوَدًذ. یبدی ػشعبى دس اًا ّبی ثٌ
ُ ثضسگّبی  ثبفت ِ سٍد ، (9) پبًكشاع، (8) تَهَسی اص خول
هاب ، (11) پشٍػتبت ،(10) سیِ ثَلاػاتَهب   (12) هلاًَ ٍ گلی
ِ  ّبی اخیاش  دس ػبل. هـخق گشدیذُ اػت (13) ای  ًظشیا

یابدی ػاشعبى    ػالَل  هجٌی ثش ًقؾ دس گؼاتشؽ   ّابی ثٌ
ػاشعبى  ّوچٌیي، ػاَد هداذد   ثذخیوی، تْبخن، هتبػتبص ٍ 

ّابی   اص کل ػلَل دسكذ 25حذٍد . (14)ُ اػت هغشح ؿذ
ّبیی ثب  تَهَسی سا ػلَلّبی  ثبفتتَهَس دس تـكیل دٌّذُ 

یبدی تـكیل هی ػلَل ٍیظگی ثاش   ػلاٍُ(. 15) دٌّذ ّبی ثٌ
ِ ػلَلایي یبدی ػشعبى ، هـخق ؿذُ اػت ک ًؼجت  ،ّبی ثٌ

اًَاذ دس   ثشخَسداس ّؼتٌذ کِ هیهقبٍهت راتی  اصثِ دسهبى  ت
 .(16)ّبی ػشعبًی ًقؾ داؿتِ ثبؿذ  هتبػتبص ػلَل

یبدی ػشعبى  ػلَل أدس هَسد هٌـًظشیبت هختلفی  ّبی ثٌ
ّابی   ّاب، ػالَل   ثش اػبع یكی اص ًظشیِ. ؿذُ اػتهغشح 

یبدی ػشعبى دس اثش خْاؾ  ّابی طًتیا  یاب تغییاشات      ثٌ
یبدی/ پیؾ طًتی ، اص ػلَل اپی ػبص هَخَد دس  ّبی عجیؼی ثٌ

اَى تَهَسصایی سا کؼت هی ثبفت ثِ ٍخَد  ًوبیٌذ  هی آیٌذ ٍ ت
یبدی ػشعبى ػلَل (. ًظشیِ دیگش هجٌی ثش پیذایؾ6)  ،ّبی ثٌ

. ثش اػبع ایي ثبؿذ هیّبی عجیؼی ػَهبتی  )ثذًی(  اص ػلَل
ِ عجیؼای ػاَهبتی    ّبی  ػلَل ًظشیِ، تغییاشات   دس ًتیدا

اَى تَهَسصایی  ػلَل ،طًتیكی یب ّتشٍتیپیكی یبدی ثب ت ّبی ثٌ
اًاذ کاِ    کاشدُ هغبلؼابت هـاخق    .آٍسًذ سا ثِ ٍخَد هی

یبدی ػشعبى عی فشایٌاذ  ػلَل ِ  ّبی ثٌ  گازاس  ی هَػاَم ثا
ااین  -اپیتلیاابل یااب  Epithelial-mesenchymal transition)هضاًـ

EMT ،)یبدی عجیؼی یب ّبی  اص ػلَل ٍخَد ِ ػشعبًی ثغیش ثٌ
یبدی سا کؼت هی آیٌذ هی اَف ؿجِ ثٌ  (.17) ٌذًوبی ٍ خ

  ِ ّابی ثاب فٌَتیاپ     ػالَل  هـخق گشدیذُ اػات کا
اَى هْبخشت ٍ ثقب دس  کِ اصّبی اپیتلیبل  ػلَل خَى خشیبى ت

بیت ثشخَسداسًذ،  اَحی    دس ًْ ثبػث تـاكیل هتبػاتبص دس ًا
دس  EMT. ثب تَخِ ثِ ًقؾ فشایٌذ (16)گشدًذ  دٍسدػت هی

صایی ٍضاف یابدی ػاشعبى   ػلَل پیذایؾ ایؾ خَدًَ ، ّبی ثٌ
ّبی دسهبًی ایوي هجتٌی ثاش کٌتاشل ایاي     اػتفبدُ اص سٍؽ
كبس هٌبػجی خْت پیـاگیشی ٍ دسهابى    فشایٌذ، هی ذ ساّ اًَ ت

ػاَنًیي تشکیجای عجیؼای    -ػشعبى ثبؿذ. دس ایي ساػتب آلفب
اػت کِ ػلاٍُ ثش داؿتي اثش هْبسی ثاش سؿاذ تَهاَس، اص    
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تْاابخن ٍ هتبػااتبص ، اص فشایٌااذ EMTعشیااق هْاابس فشایٌااذ 
یبدی ػشعبى خلاَگیشی های   ػلَل (. 18، 19ًوبیاذ )  ّبی ثٌ
بثشایي ویت  ،ثٌ ػاشعبى،  ثاشٍص  دس ّب  ایي ػلَلثب تَخِ ثِ اّ

ّابی   ؿٌبػی ػالَل  هغبلؼِ هشٍسی حبضش ثِ ثشسػی صیؼت
یبدی ػشعبى، فٌَتیپ سػابى   ّبی هختلف، هؼیشّبی پیابم  ثٌ

اَهاال کٌتااشل کٌٌااذُ سیااضهحیظ ٍ ًقااؾ  اختلبكاای، ػ
microRNA ّب ثِ هٌظَس اسایِ  ّب دس کٌتشل ػولكشد ایي ػلَل
یي  سٍؽ  .پشداصد هیّبی دسهبًی ًَ

 

 هبی بنیبدی سرطبى زیستی سلول نشبنگرهبی

ّابی   ّبی غـبیی دس ػاغ  ػالَل   اص پشٍتئیي ای دػتِ
یبدی ػشعبى قشاس  بًگشّبی اختلبكی خْتکِ  داسًذثٌ  ًـ
یبدی ثِ  ػلَل ٍ گشدًذ هیّب هحؼَة  ؿٌبػبیی ػلَل ّبی ثٌ

یبدی ػشعبى هتوبیض  ّبی غیش اص ػلَلّب  ٍػیلِ ایي پشٍتئیي ثٌ
ٍ ّوكبساى ًخؼتیي ثبس هَفق ثِ خذاػبصی  Lapidot. ؿَد هی

یبدی ػشعبى ثب فٌَتیپ  خوؼیتی اص ػلَل CD34ّبی ثٌ
+
/CD38 

ّبی خذاػبصی ؿذُ قبدس  ػلَل ؿذًذ. AMLاص ثیوبس هجتلا ثِ 
بًگش ثِ ثیبى ابًگش اهاب   ًاذ، ًجَد CD38 ًـ  سا ثیابى  CD34 ًـ
اَى تكثیش، گؼتشؽ ٍ  اصّب  ایي ػلَل ،. ّوچٌیيکشدًذ هی ت

 ایوٌای ػیؼاتن  ّبی دچبس ًقق ؿذیذ  دس هَؽ تَهَسصایی
دًذثشخَسداس  یابدی ػاشعب    اگشچِ ػالَل (. 5) ثَ ى ّابی ثٌ
اغلات دس   اهاب ؿاذًذ،  اص ػشعبى خاَى خذاػابصی   ًخؼت 

اوٌذاى  (. 6ذ )گشدًا  های   ـابّذُ هتَهَسی ّبی  ثبفت داًـ
بًگشّبیای سا خْت کـف  هغبلؼبت گؼتشدُ  اختلبكی ًـ

یبدی ػشعبى ػلَل دبم دادُ ثبفتدس ػبیش  ّبی ثٌ ذ ّب اً اص  کِ اً
ابًگشّب  خولِ ایي ِ   های  ًـ اَى ثا ، CD117 ،CD90 ،CD44 تا

CD34 ،CD24 ،CD20  ٍCD133  ُ(. 20ًوَد )اؿبس 
یبدی ػاشعبى   ػلَل هختلف ّبی فٌَتیپ 1 خذٍل ّبی ثٌ
ؼبًیّبی  ثبفتدس  بى هیا س تَهَس اً ثاب تَخاِ ثاِ     دّاذ.  ًـ

یابدی ػاشعبى دس    ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی ػلَل، 1خذٍل  ّبی ثٌ
ؼبًی ٍ یب سدُ لَی تَهَسّبی اً ابًگش ثاِ   اص ی   ،ّبی ػل ًـ

بًگشّب ای اص  َػِوٍ یب هد تٌْبیی گاشدد. اص   اػتفبدُ های ًـ
بًگشّبی هیبى بًگشدٍ  ،ؿٌبػبیی ؿذُ ًـ  CD44  ٍCD133 ًـ

این   -اپیتلیابل  أثِ هیضاى صیبدی دس تَهَسّبی ثب هٌـا  هضاًـ
ابًگشّبی  ًیاض اص دیگاش   CD24(. 6) ًاذ ا ؿاذُ  هـبّذُ  ًـ
یبدی ػشعبى  ػلَل هـخلِ  ،کِ ػذم ثیبى آى ثبؿذ هیّبی ثٌ

ٍ ثاِ   اػات اپیتلیبل  أای اص تَهَسّبی ثب هٌـ عیف گؼتشدُ
اَى  بًگشػٌ (. ؿاٌبخت  21) دَؿا  هتبػاتبص ؿاٌبختِ های    ًـ

بًگشّب ٍ فٌَتیپ یبدی ػاشعبى   ّبی هختلف ػلَل ًـ ّبی ثٌ
ثیٌی ثشٍص هـكلات احتوبلی  پیؾ اص ؿشٍع دسهبى، دس پیؾ

ّوچَى هقبٍهت داسٍیی، تْبخن ٍ هتبػتبص دس حیي دسهبى ٍ 
ّبی دسهابًی هارثشتش، ػاَدهٌذ     ّوچٌیي، اػتفبدُ اص سٍؽ

د.  ذ ثَ اَّ  خ
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تیپ .1جذول  ل فىً پر اوساوي های مختلف سلً مًرهای تً  های بىیادی سرطان در تً

 هنببغ فنوتیپ سلول بنیبدی نوع توهور

 پستبى

CD44
+
/CD24

-/low
, Spheres (6) 

CD133
+
/CXCR4

+ (22) 
CD133

+ (23) 
ALDH-1

+
, CD49F

+
/DLL1

high
/DNER

high (24) 

 گلیوبلاستوهب
CD133

+
, Spheres (25) 

SSEA-1
+ (13) 

 هلانوهب
CD20

+
, Spheres (26) 

ABCB5+ (12) 

 پروستبت
CD44

+
/ α2β1

hi
/CD133

+
, Spheres (27 ،11) 

CD133
+
/CXCR4

+ (27 ،11) 

SP تخوذاى
+
, Spheres (27) 

CD44 هؼذه
+
, SP

+ (28) 

 کبذ
CD133

+ (29) 

CD90
+ (30) 

 ریه
CD133

+
, SP

+
, Spheres (31) 

Sca-1
+
, CD45

−
, PECAM

−
, CD34

+
, CD133

+
/CXCR4

+ (33 ،32) 

 پبنکراس
CD44

+
/CD24

+
/ESA

+ (34) 

CD133
+
,CD133

+
/CXCR4

+ (35) 

 روده بسرگ
CD133

+ (36) 

ESA
+
/CD44

+
/CD166

+ (37) 

CD44 سر و گردى
+
/BMI-1 (8) 

HNSCC SP
+
, CD44

+ (38) 

CD133 سبرکوهبی استخواى
+
, CD117

+
, Stro-1

+
, SP

+
, ALDH

+
, Spheres (40 ،39) 

CD133 سبرکوهبی غضروف
+
, SP

+
, spheres (39) 

CD133 سبرکوهبی سینوویبل
+ (41) 

CD133 سبرکوهبی اوینگس
+
, ALDH

+ (42) 

CD133 رابذوهیوم سبرکوهب
+ (43) 

SP نئوپلاسن هسانشیوی
+ (27) 

HNSCC: Head and neck squamous cell carcinoma; ALDH: Aldehyde dehydrogenase  
 



م پزشکي کرمان ٌ علً  4سًم، شمارة  ي ديرة بیست مجلة داوشگا

519 

ّابی   ثابدی  ّبی اخیاش هغبلؼاِ ثاش سٍی آًتای     دس ػبل
ًَبل ضذ آًتی ّبی ػاشعبى،   ّبی اختلبكی ػلَل طى هٌَکل

خْت افضایؾ ثبصدُ دسهبى اختلبكی ػاشعبى، گؼاتشؽ   
ی یبفتِ اػت کِ اص ایي دػتِ داسٍ اًٍ اَى ثاِ    ّاب های   فشا تا

اَػیضٍهبت ٍ آًتی ذٍتلیبل ػشٍقی  ث ثبدی ضذ فبکتَس سؿذ اً
ّب  ثبدی اؿبسُ کشد. اص عشف دیگش، اػتفبدُ اص ایي دػتِ آًتی

تقبل داسٍّبی سایح ؿیوی دسهبًی، هٌدش ثِ افاضایؾ   خْت اً
ُ ٍ اختلبكیت دسهبى گشدیذُ اػت  ای  . دس هغبلؼِ(44)ثبصد

، ًقـی کلیذی دس تكثیش، CD44طى  کِ آًتیهـخق گشدیذ 
ّابی کبسػایٌَهبی پابًكشاع ایفاب      تْبخن ٍ هتبػتبص ػلَل

طى دس کٌتاشل ػولكاشد    . ّوچٌیي، ًقؾ ایي آًتای کٌذ هی
اَع دیگش ػشعبى ػلَل یبدی ػشعبى دس اً ّب ًیاض ثاِ    ّبی ثٌ

ابًگش،   اثجبت سػیذُ اػت. ثب اػتفبدُ اص آًتی ثبدی ضذ ایي ًـ
ّاب   ّبی ػشعبًی ثِ ػبیش ثبفات  لَلهیضاى سؿذ ٍ هتبػتبص ػ

سػاذ، ؿاٌبخت    . ثِ ًظش هی(44)یبثذ  داسی هی کبّؾ هؼٌی
بًگشّبی اختلبكای ػالَل   ّابی   ّشچِ ثیـتش ػولكشد ًـ

یبدی ػشعبى خْت تَػؼِ ایي ًَِ سٍؽ ثٌ ّبی دسهبًی، اص  گ
د. ذ ثَ اَّ  ثبصدُ هٌبػجی ثشخَسداس خ

 هبی بنیبدی سرطبى سلولدر  CD44نشبنگر  -1

بًگش لٍیي ثبس دس ػلَل CD44 ًـ یابدی ػاشعبى    ا ّبی ثٌ
یا  گلیكاَپشٍتئیي    . ایي پشٍتئیيگشدیذ ؿٌبػبییپؼتبى 

اَى یا  گیشًاذُ دس     کاِ   ثبؿذ هیگزسًذُ اص غـب  ثاِ ػٌا
ًٍابى  اتلبنت س ذ ّیبلَ لَی هبًٌ  ػٌبكش هبتشیكغ خبسج ػل
لَ ّبی  دس هْبخشت CD44. ًوبیذ ػول هی  ًقاؾ ًیاض   یػال

بى داد ٍ ّوكبساى  Pierce. ًتبیح پظٍّؾ (6ثؼضایی داسد ) ًـ
CD44ّبی  کِ ػلَل

صایی اص + اَى خَدًَ ٍ ّوچٌیي، توبیض  ،ت
اَى   CD44ّاب   ثبؿٌذ. آى تَهَسصایی ثشخَسداس هی  سا ثاِ ػٌا

بًگشی یبدی ػاشعبى  ثشای ؿٌبػبیی ػلَل ًـ هغاشح   ّبی ثٌ
ابًگش  45) ًوَدًذ ّابی پشٍػاتبت،    دس ػاشعبى  (. ایاي ًـ

، هؼاذُ ٍ ػاشعبى   ، ثضسگ، ّپبتَػلَنستخوذاى، سٍدُ  هثبًِ
 (. 46، 47هـبّذُ ؿذُ اػت )پبًكشاع ًیض 

 هبی بنیبدی سرطبى سلولدر  CD133نشبنگر  -2
CD133 ( ی  گلیكَپشٍتئیي 1 )پشٍهیٌیي  ِ  پاٌح ؿابخ
(Pentaspan)  ّبی  کِ دس ثیـتش خوؼیت اػتگزسًذُ اص غـب

یبدی عجیؼی ٍ ػشعبى حضَس ػلَل ایاي  . (48) داسد ّبی ثٌ
بًگش لٍیي ثبس دس ػلَل ًـ یبدی ٍ  ا َ  ػابص  پایؾ ّبی ثٌ  ًیخا

بًگش دس  ػبص پیؾّبی  ػلَل کـف گشدیذ. ثِ ػلاٍُ، ایي ًـ
ذٍتلیبل، ػلَل یبدی ػلجی ٍ گلیبل ًیض ثیبى   اً گشدیذُ ّبی ثٌ

اَى ی   (38) بًگشٍ ثِ ػٌ ؿبیغ دس ثشخی اص ػبسکَهبّب  ًـ
ذ اػتخ هـخق ؿذُ اَى، غضشٍف ٍ ػبسکَهبی هفللی هبًٌ
 . (39، 41)اػت 
 هبی بنیبدی سرطبى سلولدر  CD24نشبنگر  -3

بًگش حضَس یب ػذم حضَس اَى CD24 ًـ ؿبخلای   ثِ ػٌ
یبدی  دى ػلَل ثٌ ایاي   ثیابى  ثبؿذ. هیهغشح ثشای ػشعبًی ثَ

بًگش ِ  ّبی عجیؼای   دس ثبفت ًـ فَػایت  تٌْاب ثا ، B ّابی  لٌ
ػیت لََ هحاذٍد   (Stratum corneum)نیاِ ؿابخی    ّب ٍ گشاً

بى هی. (49)ؿَد  هی دّاذ کاِ    ًتبیح حبكل اص هغبلؼبت ًـ
-ّابی ػاشعبًی    هْبخشت دس ػالَل ٍ  هیضاى تكثیش

CD24 
ی ایاي  یداخل غـب ثخؾ فقذاى ّوچٌیي، ٍ یبثذ هیفضایؾ ا

 ثبؿاذ  ّاب هاشتجظ   ثب اثتلا ثِ ثشخی اص ػشعبىؿبیذ پشٍتئیي 
دس  سا ًقاؾ ایاي پاشٍتئیي   ًیض  پیؾ ثبلیٌی هغبلؼبت. (50)

ذ فشایٌذ هتبػتبص ثِ اثجبت سػبًذُ بًگش(49) اً ی   CD24 . ًـ
اَػیذیآ 27ای  پشٍتئیي ت  صًدیشُ کاِ   (51)ثبؿذ  هی هیٌ

گش اص خٌغ گلیكَصیل فؼفبتیذیل ایٌَصیتاَل   تَػظ ی  لٌ
(Glycosylphosphatidylinositol  یبGPI )    لَی ثاِ غـابی ػال

ّابی   اتلبل ثیي پشٍتئیي . ایي پشٍتئیي ثب ایدبداػتهتلل 
ًٍكتیي هیاضاى اتلابنت   ، هَخت افضایؾ ایٌتگشیي ٍ فیجش

لَی دس ػلَل CD24ّبی  ػل
ایاي،   ػلاٍُ ثش. (52)گشدد  هی +

بًگش  اَى CD24ًـ اٍصُ ثِ ػٌ  Lipid) لیپیذ سفتی ا هحبفظ دس

raftsثیابى  . ػاغ  ًوبیاذ  سػبى ػول هی هؼیشّبی پیبم ( دس 
CD24 تَهَسّبی  اػتّبی اختلبكی تَهَسّب  اص ٍیظگی ٍ
بًگش هتفبٍتی ، ػغَحهختلف . ثاِ  کٌٌذ سا ثیبى هی اص ایي ًـ

اَى هثبل یبدی ػشعبى پؼتبى داسای فٌَتیپ  ػلَل ،ػٌ ّبی ثٌ
CD44

+
/CD24

−/low (6 ،)داسای فٌَتیاااااپ پشٍػاااااتبت 
CD44

+
/CD24

 داسای فٌَتیاپ  پبًكشاع تَهَسّبی ٍ (53) −
CD44

+
/CD24

+
/ESA

اابًگش + . (34) ثبؿااٌذ هاای CD24 اص ًـ
بثشایي، ذ هی CD24 ثٌ اًَ ّبی صیؼاتی هتٌبقضای سا دس    ًقؾ ت

ٍ ّوكابساى   Baumann. ًوبیاذ تَهَس ٍ فشایٌذ هتبػتبص ایفاب  
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بى دادًذ کِ ثیبى   ،ّابی ػاشعبى پؼاتبى    دس ػلَل CD24ًـ
 ؿَد ( هیFocal adhesion kinase) FAKهَخت فؼفشیلاػیَى 

فشم کیٌبصی فؼابل آى   ،c-Srcثب  CD24 ثشّوكٌؾاص  پغ ٍ
اَى تشتیت ٍ ثِ ایي گشدد تثجیت هی تكثیاش ٍ هْابخشت    ت
ًظشیِ هغاشح  تیدِ، ایي . دس ً(52) دّذ سا تغییش هی ّب ػلَل
CD24ّبی  تٌْب ػلَل کِ گشدیذ

یبدی  ٍیظگی ػلَل - ّبی ثٌ
CD24ّبی  دس حبلی کِ ػلَل سا داسًذ؛ ػشعبًی

 چٌیيفبقذ  +
ًقاؾ  سؿذ تَهاَس  تٌْب دس فشایٌذّبی ٍ  ّؼتٌذ یخلَكیت
 CD24 پاشٍتئیي  هـخق گشدیذُ اػت کِ ،. ّوچٌیيداسًذ

 . (54)ثبؿذ  هی ثشره Hedgehogسػبًی  دس تكَیي هؼیش پیبم
  Aldehyde dehydrogenase ) نشااابنگر هيذهیاااذ دهیاااذروشنبز   -4

 سرطبى هبی بنیبدی سلولدر  (  ALDH  یب
بًگشّبی صیؼتیاص دیگش  یابدی ػاشعبى    ػلَل ًـ ّبی ثٌ

اَى ثِ  هی یبدی خَى . ػلَلکشداؿبسُ  ALDHت ػبص ٍ  ّبی ثٌ
اَسُ داسای ػغَح ثبنیی  ػلَل یبدی ػشعبى خَى ّو ّبی ثٌ
(. 54، 55) ثبؿاٌذ  های  ِ ٍیاظُ ًاَع یا  آى   ث ALDHاص 

لَی  خوؼیت ALDHّبی ػل
دس ػشعبى کجاذ ٍ پابًكشاع    +
ابًگشّبی   داسای ػغ  ثبنیی اص CD133 ثیابى ًـ

+  ٍCD24
+ 

ػغ  ثابنیی اص   ًیض ٍ دس ػشعبى سٍدُ ثضسگ (56)ّؼتٌذ 
اابًگشّبی CD44 ًـ

+ ،CD133
+  ٍCD44

+
/CD166

سا ثیاابى  +
بى داد کِ 57، 58ًوبیٌذ ) هی لَی    سدُ(. تحقیقی ًـ ّابی ػال

ALDH
+ /CD44

+
/CD24  اَى  ، اصپؼاااتبى ػاااشعبىدس تااا

ًَی ثشخاَسداس  صایای، تَهاَسصایی ٍ هقبٍهات داسٍیای      کل
CD44ّابی   دس كَستی کِ ػلَل ثبؿٌذ؛ هی

+
/CD24

-
/ALDH

- 
بیی اًَ ّابی کلیاذی    ُ ثش ًقؾػلاٍ. (58)سا ًذاسًذ ّب  ایي ت

ALDH  لَی، ایي آًضین ًقؾ هْوای  کٌتشل دس هؼیشّبی ػل
لذّیذ آاػتیل  ّوچَى یدس اکؼیذاػیَى آلذّیذّبی ػوسا 
لَیؼن الكلعی  لَی ت ّب ایفب هی هتبث ثیش أًوبیذ. ایي ػولكشد ػل
یبدی دا ای دس ثقب ٍ عَل ػوش ػلَل لقَُبث  ؿابیذ ٍ  سدّبی ثٌ
یابدی    داسٍیی ػلَل ّبی کلیذی دس هقبٍهت یػبهل ّابی ثٌ

 ّبی کبسػایٌَهبی ػٌگفشؿای گاشدى    . ػلَلثبؿذػشعبى 
(Head and neck squamous cell carcinoma  یاابHNSCC،) 

دس هقبیؼاِ ثاب    کِ کٌٌذ هیسا ثیبى  ALDH ػغَح ثبنیی اص
 سا هقبٍهت ثیـاتشی ، ALDHػغَح پبییي  داسایّبی  ػلَل

اص خاَد  فبهیذ پلاتیي ٍ ػیكلَفؼا  ًؼجت ثِ داسٍّبی ػیغ
بى هی هؼیش  تَػظایي داسٍّب ٍ هـخق گشدیذ کِ  دٌّذ ًـ

اکؼیذاػیَى آلذّیذّب ثاِ تشکیجابت غیاش ػاوی تجاذیل      
بثشایي، ًقؾ (59) گشدًذ هی دس ثاشٍص هقبٍهات    ALDH. ثٌ

اَع        داسٍیی، آى سا ثاِ ّاذف هٌبػاجی خْات دسهابى اًا
 ّبی داسای هقبٍهت داسٍیی تجذیل ًوَدُ اػت. ػشعبى

در  (Side population)نشبنگرهبی اختصبصی جوؼیا  جابنبی    -5

 هبی بنیبدی سرطبى سلول
بًگشّبی ػلاٍ ثش یابدی ػاشعبى،    ػلَل اكلی ًـ ّبی ثٌ
بًگشّبی اختلبكی دس خوؼیات  ّبی خبًجی گشٍُ ّابی   ًـ
یبدی ػشعبى ٍخَد دا ػلَلخبًجی  کِ دس گاشٍُ   سًذّبی ثٌ
تقبل دٌّاذُ یى غـبًبقلا اَدُ ثضسگ اً ّابی   ی هَػَم ثِ خبً
تقابل دٌّاذُ   . (60)گیشًذ  قشاس هی ABCغـبیی   ،ّاب  ایاي اً
شطی حبكال اص   ّؼتٌذذُ اص غـب ّبی گزسً پشٍتئیي کِ ثب اً
لٍیض  اَع هختلفای اص  ATP (Adenosine triphosphateّیذس (، اً
لَكَل لَیت ّب ّوچَى ه اص  سا ّاب ٍ داسٍّاب   ّب، اػتشٍل هتبث

تقبل دٌّذُ ًوبیٌذ. هٌتقل هیػشم غـب   ABCّبی غـابیی   اً
اَدُ  ذی  دػتِ ABC-Gتب  ABC-Aثِ ّفت خبً گشدًاذ   های ثٌ

(61) .ABC-G2 ابًگشّبی تاشیي   اص ؿبیغ اَدُ ایاي   ًـ  خابً
اابًگشّبی ایااي،ػاالاٍُ ثااش . (60) ثبؿااذ هاای  ABC-C1 ًـ
(MDR1 ،)ABC-F2 ،ABC-B2 ،ABC-C7  ٍABC-A5  دس ًیض

یبدی ػشعبى هـتق اص تَهَس  ّبی خبًجی ػلَل خوؼیت ّبی ثٌ
لَی ثیبى هی سدُ ّوچٌیي، ٍ ّابی   ػلَل. (62) ًذؿَ ّبی ػل

یبدی ػشعبى  ABCثٌ
اَى اص  سا هی + پشٍػاتبت،   تَهَسّابی ت

ئٍیاذ ٍ ػاش ٍ گاشدى      پؼتبى، گلیَهب، تخوذاى، کجاذ، تیش
اَى تكثیاش،  خذاػبصی ًوَد. ایي ػلَل ًَی  ّب ت صایای ٍ   کلا

ثٍیؼاای   ًااذتَهااَسصایی داس  ،يٍ ًؼااجت ثااِ دٍکؼَس
ٍ هتَتشکؼابت هقابٍم    SN-38بى، كا هیتَکؼبًتشٍى، تَپَت

 (.63، 64) ثبؿٌذ هی
 بىهبی بنیبدی سرط سلولدر  رسبى هسیرهبی پیبم

صایی ٍ توبیض ػلَل اَى خَدًَ یبدی ػشعبى تب حذ  ت ّبی ثٌ
اَهل هختلفأصیبدی تحت ت سیاضهحیظ   کٌتشل کٌٌذُ ثیش ػ

اَهل هیقشاس داسدتَهَس  اَى ثِ هؼایشّبی   . اص خولِ ایي ػ ت
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ٍ ّااب  ، ػاایتَکیيWnt ،Notch  ٍHedgehogی سػاابً پیاابم
microRNA  ًواَد اؿابسُ  ّب  ِ  ّاب  عای آى  . فشایٌاذّبیی کا
یبدی ػش ػلَل ّبی اختلبكای خاَد سا    ٍیظگی عبىّبی ثٌ

هتفابٍت   ،دس تَهَسّبی هختلاف  ًوبیٌذ، کؼت ٍ حفظ هی
اَهل کٌتاشل کٌٌاذُ ػالَل    دسک ثبؿذ. هی ّابی   كحی  ػ

اَهال دس فشایٌاذ تَهاَسصایی     یبدی ػشعبى ٍ ًقؾ ایي ػ ثٌ
د.  ّبی دسهبًی هرثشتش، خْت کـف سٍؽ ذ ثَ اَّ  ػَدهٌذ خ

هؼایش   :هابی بنیابدی سارطبى    سالول در  Wntرسابنی   هسیر پیبم
 دس فشایٌاذ تكاَیي عجیؼای   ًقؾ هْوی سا  Wntسػبًی  پیبم
لَاذ  یخٌیٌ ّب عی دٍساى ثبفت . ًوبیاذ  ایفاب های   ٍ پغ اص ت

عتبکٌَى دٍ   ؿذُسػبًی ؿٌبػبیی  هؼیش پیبم اص ایيهتفبٍت  ًَ
-β اٍثؼتِ ثِ ػولكاشد  ( کCanonicalِهؼیش هتؼبسف ) :اػت

Catenin لَ اػت ؿت ػل ًقـای کلیاذی    یٍ دس تؼییي ػشًَ
( کاِ هؼاتقل اص   Non-canonicalهتؼبسف ) هؼیش غیش داسد ٍ
ّب  دس حشکت ٍ قغجیت ػلَل ٍ ثبؿذ هی β-Cateninػولكشد 
هغبلؼبت ثیابًگش ًقاؾ   . ، قؼوت الف(1)ؿكل  ًقؾ داسد

یابدی ػاشعبى     ػلَل دس کٌتشل Wntهؼیش هتؼبسف  ّابی ثٌ
اَى یكی اص هؼیشّبی  سٍ، هؼیش ثبؿذ. اص ایي هی هزکَس ثِ ػٌ

یبدی ػشعبى هغشح ؿذُ اػت  اختلبكی ػلَل  . (65)ّبی ثٌ
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، ایي پشٍتئیي ثاِ  Wnt: دس حضَس Wntسػبًی  هؼیش پیبم
دس ػغ  ػلَل هتلال ٍ   Frizzled/LRP5/6هدوَػِ گیشًذُ 
 Dvlؿاَد.   ( هیDishevelled) Dvlػبصی فبکتَس  هٌدش ثِ فؼبل

، β-cateninثب ایدبد اختلال دس تدضیِ هدوَػِ تخشیت کٌٌذُ 
گاشدد. ثاب    ثبػث آصادػبصی ٍ تدوغ آى دس ػیتَپلاػن هی

، ایي پشٍتئیي ثِ دسٍى ّؼتِ هٌتقل ٍ ثبػث β-cateninتدوغ 
 Groucho  ٍHDAC (Histoneّاابی  خذاػاابصی پااشٍتئیي 

deacetylase یؼی ًٍَ ؿاَد ٍ   هی TCF/LEF( اص فبکتَسّبی س
یؼی ثشّوكٌؾ هی ًٍَ ًوبیذ ٍ دس  خَد ثب ایي فبکتَسّبی س

بیت هٌدش ثِ ثیبى طى گاشدد. دس   ّبی ّذف ایي هؼیش هی ًْ
ّب  ای اص پشٍتئیي تَػظ هدوَػِ Wnt ،β-cateninغیبة لیگبًذ 
ؿاَد. دس   احبعِ های  APC ،Axin ،GSK3β  ٍCK1 هتـكل اص

اَى هدوَػِ تخشیجای ؿاٌبختِ    داخل ایي هدوَػِ کِ ثِ ػٌ
گشدد ٍ ایي اهش ثِ تدضیاِ   فؼفشیلِ هی β-cateninؿذُ اػت، 
دبهذ )قؼوت الف(.  هی Ubiquitin ligaseآى تَػظ   اً
، ایاي  Hh(: دس حضاَس  Hh) Hedgehogسػبًی  هؼیش پیبم

ٍ هٌدش ثِ سفغ اثش  هتلل Ptch (Patched)پشٍتئیي ثِ گیشًذُ 
( ٍ فؼاابل ؿااذى آى Smoothened) Smoثااش  Ptchهْاابسی 
( Kif7، هدوَػاِ ) Smoگاشدد. دس ًتیداِ فؼابل ؿاذى      هی

Sufu/Fu/Cos2  یؼی ًٍَ پغ اص  Gli1/2اص ّن خذا ٍ فبکتَس س
ؿَد ٍ هٌدش ثِ  تدوغ دس ػیتَپلاػن ثِ دسٍى ّؼتِ هٌتقل هی

یؼی طى ًٍَ ، Hhًجَد لیگبًاذ  گشدد. دس  هی Hhّبی ّذف  س
Ptch  ُهَخت هْبس گیشًذSmo      ِتقابل پیابم ثا ٍ هابًغ اص اً

یؼی  ًٍَ یؼی هی Gli/2فبکتَس س ًٍَ ثِ  Gli1/2 ؿَد. فبکتَس س
ثَگش    Cos2 (Kif7) ،Fused (Fu)فبکتَسّبی  ٍ فابکتَس ػاشک

Sufu  حبكل خَد تَػظ ِ  PKA (Proteinهتلل ؿذُ، هدوَػ

kinase1 ،)CK1  ٍGSK3β بیت ثِ  فؼفشیلِ هی گشدد ٍ دس ًْ
ؿَد. پغ اص تخشیات، فابکتَس    تخشیت هی β-TrCPاٍػغِ 

ثَگش  خذا ؿذُ، پاغ اص ٍسٍد ثاِ ّؼاتِ     Sufuاص  Gli3ػشک
 گشدد )قؼوت ة(. هی Hhّبی ّذف  هٌدش ثِ ػشکَة طى

اٍقاغ   DLL/JAG: ثب اتلبل لیگبًذ Notchسػبًی  هؼیش پیبم
، دٍ ثااشؽ Notchدس غـاابی ػاالَل هداابٍس ثااِ گیشًااذُ 

لَیتی  تَػظ آًاضین  دس  ADAM  ٍγ-secretaseّابی   پشٍتئ
لَی ایي گیشًذُ ایدبد هی ؿاَد ٍ هٌداش ثاِ     دهیي داخل ػل

لَی گیشًذُ ) فؼبل گاشدد.   ( های NICDػبصی دهیي داخل ػل
NICD ّابی ؿاجِ    خب ثب پشٍتئیي ؿَد ٍ دس آى اٍسد ّؼتِ هی

ّوكٌؾ ثش CSL( ٍ MAMLیب  Mastermind-likeهؼتشهبیٌذ )
بیت هَخت فؼبل هی ّابی ّاذف    ػابصی طى  کٌذ کِ دس ًْ

Notch  یؼٌیHES/HEY،NF-kB ،cyclinD1  ٍPI3K گاشدد   هی
 )قؼوت ج(.
: فؼبل کٌٌذُ ٍ/ یاب  ↓: هْبس کٌٌذُ، ┴: هْبس ثیبى طى، ×

 ٍسٍد ثِ ّؼتِ،   : ثشؽ آًضیوی
 
هـخق گشدیذُ اػات کاِ فؼابل     ت گزؿتِهغبلؼب دس

یابدی   دس ػلَل Wnt/β-Catenin سػبًی ؿذى هؼیش پیبم ّبی ثٌ
اَى تَهَسصایی دس ایي ػالَل  ،عجیؼی ّاب   هٌدش ثِ پیذایؾ ت
اَى هثبل ؿَد. هی فؼبل ؿذى ایي هؼایش دس کجاذ ثاِ     ،ثِ ػٌ

یبدی کجاذی   یّب تـكیل تَهَس تَػظ ػلَل دبهاذ   های ثٌ اً
یبدی ػشعبى دس  ف ًخؼتیي ػلَلـپیؾ اص ک. (64) ّبی ثٌ

د کِ ثیبى ًبثدبی هؼیش  ؿذُهـخق  ،تَهَسیّبی  ثبفت ثَ
اًَااذ هَخاات تـااكیل  هاای، Wnt/β-Cateninسػاابًی  پیاابم ت

کبسػیٌَهبی پؼتبًی گشدد  ایاي  ًقاؾ  تبصگی . ثِ(65) آدًَ
ثَلاػتَهب ًیض ثِ اثجبت سػایذُ  دس ثشٍص  یسػبً هؼیش پیبم گلی
ابًگشّبی   ّابی   ثؼیبسی اص طى. (66) اػت  هشثاَط ثاِ ًـ

یبدی ػشعبى ّوچَى  اختلبكی ػلَل  LGR5/GPR49ّبی ثٌ
(67) ،CD44 (68) ،CD24 (66) ،CD133 (69) ،ABC 

cassette genes (70)  ٍEpCAM (71)   ااذاف هؼاایش اص اّ
بًگشّبٍ ثیبى ایي  ثبؿٌذ هی Wnt/β-Cateninسػبًی  پیبم تاب   ًـ

ِ  اسد. ثیش ایي هیؼش قشاس دأتحت تحذ صیبدی  ای  عای هغبلؼا
یبدی ػشعبى القب کٌٌذُ تَهاَس ثاب    کِ ثش سٍی ػلَل ّبی ثٌ

CD133فٌَتیپ 
دابم ؿاذ،    + هـتق اص تَهَس سٍدُ ثضسگ اً

-βّب داسای ػاغ  ثابنیی اص    هـخق گشدیذ کِ ایي ػلَل

Catenin ِبًگش ػاغحی   ّؼت سا  LGR5/GPR49ای ّؼتٌذ ٍ ًـ
هغبلؼابت  . ّوچٌیي، (36کٌٌذ ) ًیض ثِ هیضاى صیبدی ثیبى هی
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بًگشّبیثش سٍی  اذ هقبٍهت داسٍیی  ًـ -MDR1 ،ABC هبًٌ

G2 ،ABC-A3  ٍBRCA1   بى داد کِ هؼایش پیابم  سػابًی  ًـ
Wnt/β-Catenin ًقاؾ ثؼایبس   ّب فؼبل اػات ٍ   دس ایي ػلَل

بًگشّب داسد ّبی ایي  دس ثیبى طى هْوی  . (72)ًـ

ّواشاُ   Wnt/β-Cateninثب فؼبل ؿذى هؼایش   EMTفشایٌذ 
سػبًی  هؼیش پیبم ایي کِ ًوَدهـخق . تحقیقی (73)اػت 

ایي  یثب القب ٍ (74)ثبؿذ  هی دس استجبط EMT ّبی ثب ثیبى طى
اٍثؼاتِ ثاِ    ،فشایٌذ دس تَهَس یؼی  ًٍَ -βػغ  فبکتَسّبی س

Catenin افضایؾ هؼایشّبی  . (75) یبثذ دس ّؼتِ افضایؾ هی
اٍثؼتِ ثِ  پیبم ّبی  ثب طى، EMTٍ ًیض فشایٌذ  β-Cateninسػبًی 

ااذ ّااذف ایااي هؼاایش ، S100A4 ،Fibronectin ،L1CAM هبًٌ
CD44 ،MMP7  ٍuPAR  ّاب دس   . ثیابى ایاي طى  داسداستجبط
اَى تْبخن، هْبخشت ٍ  ،ّبی ػشعبًی ػلَل هَخت افضایؾ ت
ًتابیح   ،ّوچٌیي. (76، 77)گشدد  ّب هی دس ایي ػلَلهتبػتبص 
ابى داد  هغبلؼِ دس  کابدّشیي -Eکاِ کابّؾ ػاغ      ای ًـ
لَ اص عشیقّبی ػشعبى پؼتبى  ػلَل  ،یاختلال دس قغجیت ػل

بیت ٍ Wntسػبًی  هؼیش پیبم یهَخت القب ثاِ   هٌداش  دس ًْ
یبدی ػشعبى  افضایؾ ػغ  ػلَل . (78)ؿاَد   هیّبی ؿجِ ثٌ

ًتبیح حبكل اص هغبلؼبت حابکی اص ًقاؾ کلیاذی هؼایش     
یبدی ػشعبى  دس کٌتشل ػولكشد ػلَل Wntسػبًی  پیبم ّبی ثٌ

سػاذ   سٍ، ثِ ًظش های  ثبؿذ. اص ایي یی هیّبی داسٍ ٍ هقبٍهت
، Wntّبی دسهبًی هجتٌی ثاش کٌتاشل ػولكاشد     اثذاع سٍؽ

كبس هرثشی خْت دسهبى ػاشعبى  هی ذ ساّ اًَ ّابی داسای   ت
 هقبٍهت ثِ دسهبى ثبؿذ.

 :هبی بنیبدی سرطبى در سلولHedgehog (Hh ) رسبنی هسیر پیبم
هگغ ػاشکِ ثاِ    نسٍ ثبس دس ًخؼتیي Hhبًی سػ هؼیش پیبم

اَى ی  هؼیش دس  ذّبی ثذىکٌتشل ػٌ  ایي هَخَد تكَیي ثٌ
ایي هؼیش ًقـی کلیذی دس تكاَیي  . (79) ؿٌبػبیی گشدیذ

لَیكَل، خٌیي  ،ّبی هَ ٍ غذد چشثای ٍ ّوچٌایي   پَػت، ف
لَذ ٍ ثضسگؼبلی دا ٍ هٌدش  سدتكَیي هغض دس دٍساى پغ اص ت

اَى تكثیش ٍ تْبخن ػلَل یبدی هی  ثِ افضایؾ ت گاشدد.   ّبی ثٌ
 سػابًی،  ایي هؼیش پیبم ػلاٍُ ثش ایي، هـخق ؿذُ اػت کِ

ّابیی   ثب ثاشٍص ػاشعبى   ثبؿذ ٍ یی هیصا ػشعبىداسای ًقؾ 
یاب   Basal cell carcinomaکبسػیٌَهبی ػلَل ثبصال )ّوچَى 

BCC ،)ى ٍ پؼتبىکجذ لََ ، 81)داسد استجابط   ، پشٍػتبت، ک
لٍیي ثبس دس ػبل  Hh. استجبط ثیي هؼیش (80  1980ٍ ػشعبى، ا

دس ثیوابساى   PTCHثب کـف خْؾ غیش فؼبل کٌٌذُ دس طى 
NBCCS  (Nevoid basal cell carcinoma syndrome )هجاتلا ثاِ   

بى دادُ ؿذ. پغ اص آى هـخق گشدیذ کاِ خْاؾ دس    ًـ
ذ  طى ، اص PTCH ،SMO  ٍSUFUّبی هشتجظ ثب ایي هؼیش هبًٌ

ذ  ، هٌدش ثِ ایدبد ػشعبىHhػبصی هؼیش  عشیق فؼبل ّبیی هبًٌ
اذ ؿاذ )ؿاكل     اَّ ثَلاػتَهب ٍ ساثذٍهیَػبسکَهب خ لٍ ، 1هذ

اص عشیق افضایؾ  Hhقؼوت ة(. فؼبل ؿذى اتَکشیٌی هؼیش 
ّابی تَهاَسی، دس ثؼایبسی اص     دس ػالَل  Hhثیبى لیگبًاذ  
ى ٍ  ػشعبى لََ ذ سیِ، پؼتبى، هؼذُ، پشٍػتبت، کجذ، ک ّب هبًٌ

تشؿ   Hhهشی گضاسؽ ؿذُ اػت. ػلاٍُ ثش ایي، لیگبًذّبی 
ّبی تَهَسی دس هكبًیؼان پابساکشیٌی،    ؿذُ ثِ ٍػیلِ ػلَل

ًوبیذ کاِ   فؼبل هیسا دس اػتشٍهبی اعشاف تَهَس  Hhهؼیش 
بیت هٌدش ثِ تشؿ  فبکتَسّبی سؿذ ٍ افضایؾ سؿذ ٍ  دس ًْ

ّبی اخیاش   . دس ػبل(82)گشدد  ّبی تَهَسی هی ثقبی ػلَل
ثاِ   Hh ّبی دسهبًی هجتٌی ثش کٌتشل ػولكاشد هؼایش   سٍؽ

یبدی ػشعبى دس حبل گؼتشؽ  هٌظَس هْبس سؿذ ػلَل ّبی ثٌ
 ثبؿذ. هی

هؼایش   :هبی بنیبدی سارطبى  در سلول Notchرسبنی  هسیر پیبم
ی  هؼیش ثِ ؿذت حفظ ؿذُ اػت کِ دس  Notchسػبًی  پیبم

لَی ٍخاَد داسد. ایاي هؼایش داسای     اغلت هَخَدات پشػل
لَی ٍ ًقؾ ِ ػل توبیض  ّوچٌیي، کٌتشل ّبی هتؼذدی دس چشخ
یبدی عی فشایٌذ خٌیي ػلَل لَاذ دس    ّبی ثٌ صایی ٍ پاغ اص ت

َطًض كفشایٌذ گلی ،ثشای هثبل. (83) ثبؿذ دٍساى ثضسگؼبلی هی
دّاذ کاِ هؼایش     تٌْب صهابًی س  های   ،دس عی تكَیي هغض

ًٍی  Notchسػبًی  پیبم س ثِ كَست اختلبكی دس هؼیشّبی ًَ
 ؿذُهـخق  ،ّوچٌیي. (84) دهْبس گشد ػبص پیؾّبی  ػلَل
اَع ػشعبى یا کِ ایي هؼیش ًقؾ پیچیذُاػت  ّب  دس ثشٍص اً

ّوچَى ػشعبى سٍدُ ثضسگ، پبًكشاع، پؼاتبى، تخواذاى،   
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ػاوی ػالَل    فَهاب ٍ  T ّابی  سیِ، هؼذُ، دّبًِ سحان، لَ ، لٌ
ثَلاػتَهب ایفب هی لٍ اَى یا    هذ ًوبیذ. ًقؾ ایي هؼیش ثِ ػٌ

كَطى ثَگش سؿاذ تَهاَس     اً ّابی   اص ٍیظگای  ،ٍ یاب ػاشک
سٍد ٍ ثب تَخِ ثاِ ًاَع ثبفات     اختلبكی ثبفتی ثِ ؿوبس هی

 .(85، 86)، قؼوت ج( 1ثبؿذ )ؿكل  هتغیش هی
ػوی حبد  Notchسػبًی  ًقؾ هؼیش پیبم ًخؼتیي ثبس دس لَ

ثَلاػتی  ػلَللٌ ِ  عای ثِ اثجبت سػایذ.   T ّبی ف  ای هغبلؼا
 ایاي هؼایش   ػولكاشد غیاش عجیؼای   ِ هـخق گشدیذ کا 

هْابس  ؿاَد. ّوچٌایي،    های هٌدش ثِ تَهَسصایی  سػبًی، پیبم
 ّبی ػلَل سٍی داسای اثشات ضذ تكثیشی ثش Notchهؼتقین 

T ػوی حبد ل ثَلاػتی  هیٌلَ اختلال دس تٌظین . (87) ثبؿذ ف
اَع تَ Notchسػبًی  هؼیش پیبم دس هَّابی تاَپش   ثب تـكیل اً
اَى هثبل،(88، 89)استجبط اػت  ى ایي هؼیش فؼبل ؿذ . ثِ ػٌ

ای اص کبسػایٌَهبّبی پؼاتبى    عیف گؼاتشدُ دس  سػبًی پیبم
بى دادُ(90)ؿذُ اػت هـبّذُ  ذ  . تحقیقبتی ًـ کِ افضایؾ اً
ّبی کجذی اص عشیق هتَقف کاشدى   دس ػلَل Notch1ثیبى 

لَی ٍ القب سا هْبس ّبی کجذی  آپَپتَص، ثذخیوی یچشخِ ػل
ِ تکٌذ ٍ یب  هی ذاصد خیش هیأث ِ (91) اً ػغ  . ثبیذ ثیبى کشد ک

ثاب ثاشٍص   ، Notch4غ  پابییي ثیابى   ٍ ػ Notch3ثبنی ثیبى 
بثشایي، ًتبیح ثِ دػات  (92)اػت  دس استجبطػشعبى کجذ  . ثٌ

سػابًی دس ثاشٍص ٍ    آهذُ حبکی اص ًقؾ ایاي هؼایش پیابم   
اَع ػشعبى د ٍ اعلاع اص الگَی ػولكاشدی   گؼتشؽ اً ّب ثَ
اًَاذ دس کـاف    ّابی هختلاف های    ایي هؼیش دس ػشعبى ت

 ّبی دسهبًی هرثشتش، ػَدهٌذ ثبؿذ. سٍؽ
 هبی بنیبدی سرطبى ػولکرد سلولػواهل کنترل کننذه در تنظین 

هابی   ریسهحیط توهور و اهوی  هى در تنظین ػولکرد سالول 

ذ :بنیبدی سرطبى اَّ بى دٌّذُ ًقؾ سیاضهحیظ ثاِ    اخیش ؿ ًـ
اَى ػبهل هْو ّابی   دس کٌتشل ػولكشد ٍ سفتبس ػالَل  یػٌ
یبدی ػشعبى هی اَى    هحققبى ثبؿذ. ثٌ یا   تَهَس سا ثاِ ػٌا

یا    کٌٌذ کِ ثش ایي اػبع، هیهؼشفی  اسگبى ِػبختبس ؿج
کاِ  ثبؿاذ   ّابی هتفابٍت های    ای اص ػلَل هدوَػِتَهَس 

ّب ًقؾ هْوی دس پیـجشد  ثشّوكٌؾ ٍ استجبط ثیي ایي ػلَل

ط ثِ سؿذ ٍ هتبػتبص تَهَس اص . ًوبیاذ  ایفب هی فشایٌذّبی هشثَ
ِ   ـكیل دٌّاذُ تَهاَس، های   ّبی ت هدوَػِ ػلَل اَى ثا  تا

ثٍلاػت ػلَل یوی، فیجش یبدی هضاًـ ّابی   ّاب، ػالَل   ّبی ثٌ
ذٍتلیبل ٍ ػلَل یبدی ػاشعبى  اً کاِ اص   اؿابسُ کاشد   ّبی ثٌ

اَهلی  ٍ تشؿا   ّاب  ثشّوكٌؾ ثایي ایاي ػالَل    اذ  ػا  هبًٌ
ؿاكل  سیاضهحیظ تَهاَس   ، ّب فبکتَسّبی سؿذ ٍ ػیتَکیي

کٌٌذُ ػیؼتن ایوٌی  ّبی تٌظین ، ػلَلایي. ػلاٍُ ثش گیشد هی
فَػیت ّوچَى گیاشی   ٍ هبکشٍفبطّب ًیض دس ؿكل T ّبی لٌ

کِ ایاي  ؿذُ اػت ٍ هـخق  سًذسیضهحیظ تَهَس ًقؾ دا
اَى ػالَل  ّب هحذٍد ػلَل ّابی   کٌٌذُ ٍ یب افضایؾ دٌّذُ ت

یبدی ػشعبى هی اَهل دخیل دس (93، 94) ثبؿٌذ ثٌ . اص دیگش ػ
ًَِ ّبی اکؼیظى فؼبل ّؼتٌذ کِ ًقاؾ   سیضهحیظ تَهَس، گ

کٌٌاذ.   س فشایٌذ تَهَسصایی ٍ دسهبى ػشعبى ایفب هیهْوی د
اذ   ایي تشکیجبت ثش هؼیشّبی پیبم ، Notch  ٍWntسػبًی هبًٌ

گزاسًذ  ّبی ػشعبًی اثش هی صایی ٍ تْبخن ػلَل تكثیش، سگ
(95) . 

یابدی    ػولكشد ػلَلای گضاسؽ کشد کِ  هغبلؼِ ّابی ثٌ
لَی ٍ    پیبم تب حذ صیبدی تحت تأثیشػشعبى  ّابی دسٍى ػال

لَی حبكل اص سیضهحیظ تَهَس  قشاس داسد ٍ تَػاظ  ثشٍى ػل
. ّوچٌیي، هـخق ؿاذُ اػات   (96)گشدد  ّب تٌظین هی آى
 ػولكاشد هٌدش ثِ تٌظاین   ،ّبی دٍ خْتِ پبساکشیٌی پیبم کِ
یابدی   ّبی تـكیل دٌّذُ تَهَس اص خولِ ػلَل ػلَل ّبی ثٌ
لَیاذ ٍ    ػلَل. ایي (97)ؿَد  هیػشعبى  ثَِ خَد ثاب ت ّب ثِ ً

اَع  ، هٌدشآصادػبصی ثشخی فبکتَسّب ی ٍ خزة اً اًَ ثِ فشاخ
 سٍ اص ایاي  گشدًذ ٍ هی ثِ هحیظ داخل تَهَس ّب ػلَل دیگش
دس تـكیل سیضهحیظ ٍ تكَیي تَهاَس   کلیذی یًقـ داسای
بى داد کِ(97، 98)ثبؿٌذ  هی ّابی   ػالَل  . ًتبیح تحقیقی ًـ

یوی یبدی هضاًـ ALDH1 ثٌ
تخبثی ثِ هٌابعق دس   + ثِ كَست اً

ِ   ًواَدُ، حبل سؿذ تَهَس هْابخشت   ّابی   اص عشیاق حلقا
ذػیتَکیٌی  ّبی  ثب ػلَل IL-6 (Interleukin-6 ) ٍCXCL7 هبًٌ

یبدی ػشعبى  بیات   هیثشّوكٌؾ ثٌ هَخات   کٌٌاذ ٍ دس ًْ
صایی یالقب . (97)گشدًاذ   دس تَهَس های  ّب ایي ػلَل خَدًَ
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یوی  ػلَل ،ػلاٍُ ثش ایي یبدی هضاًـ توبیض ثِ  قبثلیت اصّبی ثٌ
ثٍلاػات ّبی  ػلَل  لبكای تَهاَس  تّابی اخ  چشثی ٍ فیجش

یبدی ػاشعبى   پغ اص توبیض ًیض ثب ػلَل ثشخَسداسًذ ٍ ّبی ثٌ
ّبی دخیل  توبم پیبم. دس ایي ساػتب (99)ًوبیٌذ  هیثشّوكٌؾ 

طًتیا    تغییشات اپی تَػظسیضهحیظ تَهَس  گیشی ؿكلدس 
 . (100)ؿَد  صایی تٌظین هی اص فشایٌذ ػشعبى حبكل

ّبی طًتیكی تٌْاب دس   هـخق گشدیذُ اػت کِ خْؾ
ّابی   اهب ایي ػالَل  ،(101)دٌّذ  س  هیّبی تَهَسصا  ػلَل

ثَِ خَد هَخت تغییاشات اپای   تیا  دس  طً خْؾ یبفتِ ثِ ً
، 101) گشدًذ تَهَسصای هَخَد دس تَهَس هی ّبی غیش ػلَل
ّابی تـاكیل دٌّاذُ     ػلَل یطًتیك تغییشات اپی . ایي(14
یبدی  دس تٌظین ػولكشد ػلَل ،تَهَس ثش رها ػاشعبى  ّبی ثٌ
اَپیتلیبل ػلَل. ثشای هثبل، (102) ذٌثبؿ هی هـاتق اص   ّبی هی
اَى رات داسای ّبی غذد ؿیشی عجیؼی، ثبفت ػشکَة ی دس ت
ّابی ثاذخین تَهَسّابی     هْبس تْبخن ػالَل  ٍ تَهَس سؿذ
اَى ػلَل ّؼتٌذ.پؼتبًی  ّابی   تلَس ثش ایي اػت کِ ایي ت

اَپیتلیبل تب حذ صیبدی ثب ػولكشد پبساکش ّب ٍ  یٌی ایي ػلَلاهی
لَیي ، اکتیَیي، کبًكؼیي، 1-تشؿ  فبکتَسّبیی ّوچَى کبل

اَى  هَػجیي ٍ اکؼی ِ ثِ ػٌ ثَگش  پشٍتئیيتَػیي ک ّبی ػشک
ًَذ تَهَس ًیض ًبهیذُ هی ثبؿاذ. ػولكاشد    های دس استجابط   ،ؿ
اَپیتلیبل ًقـ پبساکشایٌی ػلَل کلیاذی دس کٌتاشل    یّبی هی
ثَگش سؿذ تَهَس دس سیضهحیظ ٍ  بیت ػشک ایاي دس   .داسًذًْ

اَپیتلیبل هـتق ؿذُ اص ثبفات   ؿشایغی اػت کِ ػلَل ّبی هی
 َ هَسّابی پؼاتبًی ایفاب    تَهَسی، اثشات هثجتی دس سؿاذ ت

ذ ًبؿی اص تغییشات اپی کٌٌذ ٍ ایي تفبٍت هی هی اًَ طًتیا    ت
. ثب تَخِ ثِ ًتابیح  (103)ّبی تَهَسی ثبؿذ  حبكل اص ػلَل

ّبی دسهبًی  سػذ تَػؼِ سٍؽ حبكل اص هغبلؼبت، ثِ ًظش هی
ذ ػلَل دسهابًی،   یي هجتٌی ثش کٌتشل سیضهحیظ تَهَس هبًٌ ًَ

یي ٍ کبس ٍ کٌتاشل  ى هذی خْت دسهبى ػاشعب اسٍیكشد ًَ
یبدی ػشعبى اػت  ػولكشد ػلَل  . (104، 105)ّبی ثٌ

: هبی بنیبدی سارطبى  شبکه سیتوکینی و اهوی  هى در تنظین سلول

 ٍ یالتْابث  فبکتَسّابی  استجبط ثایي  ،هغبلؼبت ثبلیٌی هتؼذد
ط ثِ سؿذ ٍ تكَیي  فشایٌذّبی ّوچاَى   ّبیی ثذخیویهشثَ

ذ ثِ اثجبت سػبًذُسٍدُ ثضسگ، پبًكشاتیت هضهي ٍ کجذ سا  . اً
ػاغ  ػاشهی    ًبؿای اص هیاضاى التْابة هاضهي    ّوچٌیي، 
ابى دادُ ؿاذُ   ًیاض   C-reactive ٍ β-amyloidّبی  پشٍتئیي ًـ
اَى فبکتَسّبی کلیذی التْبة  ػیتَکیي. (45)اػت  ّب ثِ ػٌ

لَیذ ٍ تشؿ   تَػظ ػلَل ّبی هَخَد دس سیضهحیظ تَهَس ت
 یهٌداش ثاِ القاب   . ایاي فبکتَسّاب   (2 )خاذٍل  گشدًذ هی

صایی ػلَل یبدی ػشعبى  خَدًَ بیت افاضایؾ  دس  ٍّبی ثٌ ًْ
ًَذ  هیسؿذ ٍ هتبػتبص تَهَس  ذ فبکتَسّبیی . (16، 106)ؿ هبًٌ

IL-1β ،IL-6  ٍIL-8  اَى بًگشّبثِ ػٌ اَهل القب ٍ ًـ کٌٌاذُ   ػ
ِ (107) ًاذ سٍ یّبی هضهي ثِ ؿوبس ها  التْبة ای  . دس هغبلؼا
دس ثشٍص التْبة ٍ سؿذ تَهاَس   IL-6  ٍIL-8ذ کِ ؿهـخق 
ّابی هختلاف هَخاَد دس     ٍ تَػظ ػلَل (16)سًذ ًقؾ دا

یوی، ػالَل  تَهَس ّوچَى ػلَل ّابی ایوٌای ٍ    ّبی هضاًـ
لَیذ ٍ دس سیضهحیظ تَهَس تشؿ  های  ،هبکشٍفبطّب  گشدًاذ  ت

دس  سا IL-6ًقاؾ   ،ثابلیٌی  ثؼیبسی اص هغبلؼبت پیؾ. (108)
ذ بص ثِ اثجبت سػبًذُصایی ٍ هتبػت تحشی  تَهَسصایی، سگ  اً

استجبط ثایي ػاغ    ُ هغبلؼبت ثبلیٌی ًیض اثجبت کٌٌذ. (109)
پبػخ دسهبًی ضؼیف افشاد هجتلا ثاِ ػاشعبى    ثب IL-6ػشهی 
پغ اص اتلبل ثِ گیشًذُ خَد ٍ  IL-6. (110) ذٌثبؿ پؼتبى هی

ٍ  STAT3ػبصی  هَخت فؼبل، IL-6/GP130تـكیل هدوَػِ 
صایی ػلَل دس ًتیدِ، القب ٍ یبدی ػشعبى  افضایؾ خَدًَ ّبی ثٌ

 . (111)گشدد  هی
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پًر .2جذول  مًرهای ت اًمل مؤثر بر ریزمحیط تً  ع

 هنببغ هسیرهبی فؼبل شذه فبکتورهب نوع سلول

 IL-8, CXCL5, IL-6, CCL5 NF-κB, PI3K/AKT (113 ،112 ،106 ،102 ،97) سلول هسانشیوی

 ,TGF-α, CXCL12, FGF, HGF فیبروبلاس /هیوفیبروبلاس 

MMPs, Wnt, PDGF, IGF 
WNT/β-catenin, PI3K/AKT, NF-

κB 
(115 ،114) 

 VEGF, HGF MAPK, PI3K/AKT (117 ،116) هبی انذوتلیبل سلول

 IL-8, IL-6 STAT3, NF-κB, PI3K/AKT (118 ،112) هبی ایونی سلول

IL: Interleukin; TGF-α: Transforming growth factor alpha; FGF: Fibroblast growth factor; HGF: Hepatocyte growth factor; 

PDGF: Platelet-derived growth factor; IGF: Insulin-like growth factor; VEGF: Vascular endothelial growth factor 

 

ًواَدُ  ّبی ػشعبى پؼتبى هـخق  ثش سٍی هذل ِهغبلؼ
اَى  کِ ػلَل اػت یوی هـتق اص هغض اػتخ یبدی هضاًـ ّبی ثٌ

ثِ هٌبعق دس حبل سؿذ تَهاَس  ، IL-6 اص عشیق ؿیت غلظت
اَى IL-6 سٍ، گشدًذ. اص ایي هیخزة  ی  ػبهل کلیذی  ثِ ػٌ

یابدی    دس حلقِ ثبصخَسدی هثجت هاشتجظ ثاب ػالَل    ّابی ثٌ
یوی ٍ ػلَل یبدی ػشعبى  هضاًـ . (97)سٍد  ثِ ؿوبس هیّبی ثٌ

Sethi  کاِ  دس پظٍّؾ خَد گاضاسؽ کشدًاذ   ٍ ّوكبساى
ػتئَکلاػات  IL-6صادػابصی  تحشی  آ  هَخات ، ّاب  اص اٍ
اَى     پؼتبى ّبی تَهَس هتبػتبص ػلَل افضایؾ ثاِ هغاض اػاتخ
 IL-8هیاضاى ثیابى طى گیشًاذُ    . ّوچٌیي، (119) گشدد هی
(CXCR1) یبدی ػاشعبى پؼاتبى    دس ػلَل ثابن  ًیاض  ّبی ثٌ
صایی ػالَل  IL-8ثبؿذ.  هی یابدی    دس تحشی  خَدًَ ّابی ثٌ

کِ ثاب خابهَؽ   اػت  گشدیذُػشعبى ًقؾ داسد. هـخق 
یبدی ػشعبى ثاِ   ، ػغ  ػلَلCXCR1کشدى ثیبى طى  ّبی ثٌ
هیضاى تَهَسصایی  ،ٍ دس ًتیدِ یبثذ هیداسی کبّؾ  عَس هؼٌی

ًٍاذی   ّبی هجتلا ثِ ػشعبى پؼتبى ٍ هتبػتبص دس هَؽ ًیض س
بى داد  یکبّـ ابى   بت،ًتبیح حبكل اص هغبلؼ. (58)سا ًـ ًـ

 ّاب  آى ّبی ٍ گیشًذُ IL-6 ،IL-8کِ ثبؿذ  دٌّذُ ایي اهش هی
ذاف هٌبػجی  هی ذ اّ اًٌَ ّابی ًاَیي    دسهابى  خْت تَػؼِت
یؼی طى ثبؿٌذ. ًٍَ سػبًی  تَػظ هؼیش پیبم IL-6  ٍIL-8ّبی  س
ِ (95) گاشدد  تٌظین های  NF-κBاٍثؼتِ  حلقاِ   تابصگی،  . ثا

 Let-7  ٍLin28ّبی  miRNAثبصخَسدی هثجت دیگشی ؿبهل 

کِ ثِ حفاظ التْابة هاضهي اص عشیاق      اػت  ؿذُؿٌبػبیی 
گشدد. ایاي   ّبی تَهَس هٌدش هی دس ػلَل NF-κBػبصی  فؼبل

ِ ثبصخَسدی اٍػغِ فؼبل کشدى  حلق  ِ ؿذُ، دس حفظ  STAT3ث
بیت ذاف پبییي دػت آى  NF-κBفؼبل ؿذى هَخت  ًْ ٍ اّ
 . (111) گشدد هی Lin28  ٍLet-7یؼٌی 
فؼبلیات   ّب حبکی اص آى اػت کِ یح ثشخی پظٍّؾًتب

NF-κB اػت. دس استجبط  ػشعبى ثشٍص ثب ،عجیؼی ّبی دس ثبفت
هـخق  ،هذل ػشعبى پؼتبى ثشثبلیٌی  عی ی  هغبلؼِ پیؾ

 ،دس ثبفت اپیتلیَم پؼتبى NF-κBگشدیذ کِ ػشکَة کشدى 
یبدی پؼتبًی  هٌدش ثِ کبّؾ ػغ  ػلَل اص ٍ  ؿَد هیّبی ثٌ

صایی ٍ ًفَر هبکشٍفبطّب، ثِ اختلال  ػغ  سگ عشیق کبّؾ
دبهذ ) هیگیشی ٍ سؿذ تَهَس  دس ؿكل ًقاؾ  (. 120-122اً

NF-κB یبدی پؼتبًی دس عَل  دس تٌظین ػولكشد ػلَل ّبی ثٌ
دس عی  NF-κBدٍساى ثبسداسی ثِ اثجبت سػیذُ اػت. فؼبلیت 

 RANKL (Receptor activator of nuclearظ ایاي دٍسُ تَػا  

factor Kappa-B ligandگااشدد. ػااغ  ثاابنی  هاای ( تٌظااین
هٌدش ثاِ تحشیا  ٍ    ،پشٍطػتشٍى دس عَل دٍسُ ثبسداسی

لَیذ  ّبی توابیض یبفتاِ اپیتلیابل پؼاتبى      ػلَل دس RANKLت
صایی ، NF-κBاص عشیق فؼبل کشدى  RANKLد. ؿَ هی خَدًَ
یبدی پؼتبى  ػلَل (. 123، 124) ذًوبیا  تحشی  هیسا ّبی ثٌ

بثشایي،  ایاي هؼایشّب دس    صیابد ًقاؾ   بى دٌّاذُ ًـ ًتبیحثٌ
یبدی ػشعبى ػلَل ثبؿذ ٍ ّوچٌیي، ایاي هؼایشّب    هی ّبی ثٌ



م پزشکي کرمان ٌ علً  4سًم، شمارة  ي ديرة بیست مجلة داوشگا

527 

ذاف هٌبػجی خْت اثاذاع سٍؽ  ّابی دسهابًی هارثش ٍ     اّ
 .کبساهذتش ّؼتٌذ

: هبی بنیابدی سارطبى   لسلوتنظین ػولکرد  در هبmicroRNAنقش 

ّبی کٌتاشل کٌٌاذُ تكثیاش ٍ توابیض      ؼنّشچٌذ هكبًی
 ًذ، ثٌیبدی ػشعبى ثِ عَس کبهل ؿٌبختِ ًـذُّبی  ػلَل

دس کٌتااشل تكثیااش، تواابیض، ّااب  microRNA اهااب ًقااؾ
ّابی ثٌیابدی    تَهَسصایی ٍ تؼییي خلَكایبت ػالَل  

. (125) ثِ اثجابت سػایذُ اػات   ثِ عَس کبهل ػشعبى 
ّوچٌیي، ًتیدِ حبكل اص هغبلؼبت ًـبى دٌّاذُ ًقاؾ   

ّب دس کٌتاشل سیاضهحیظ تَهاَس ٍ دس     miRNAهؼتقین 
ثبؿاذ   ّبی ثٌیابدی ػاشعبى های    ًْبیت ػولكشد ػلَل

(126) .miRNA  ّب گشٍّی اصRNA کٌٌذ کذ ّبی غیش ُ

کاِ پاغ اص    ّؼاتٌذ ًَکلئَتیذ  18-25ثب عَلی حذٍد 
(. 127) گزاسًاذ  ّب اثش های  ثش سٍی ثیبى طى ،ؼییسًٍَ

miRNA ّبی ثٌیبدی ثِ دٍ دػتِ  ّب دس ػلَلmiRNA ّبی 
 ّبی توابیضی  miRNAٍ  (Pluripotent miRNAs) پشتَاى

(Pro-differentiation miRNAs)  گشدًااذ.  تقؼااین هاای
miRNA خَدًاَصایی ٍ تكثیاش    ب کٌٌذُالق ،ّبی پشتَاى
کٌٌاذُ توابیض ایاي     هْبس ّوچٌیي،ّبی ثٌیبدی ٍ  ػلَل
ِ  کِ اص ایي گشٍُ هی ثبؿٌذ ّب هی ػلَل ٍ  miR-9 تَاى ثا
  ّابی  miRNA. (128، 129)اؿبسُ کشد  miR-20خبًَادُ 
 توابیض  یالقاب  ، هٌدش ثLet-7 ٍ miR-122ِ هبًٌذ توبیضی
ٍ گشدًاذ   های ّبی ثٌیابدی   ػلَل دس ، 131) (3ل )خاذ
130) . 

 

ل های مشترک بیه سلًل miRNA .3جذول   های بىیادی سرطان های بىیادی جىیىي ي سلً

 هنببغ هبی هذف شى miRNA هب زیرگروه

miRNA هبی پرتواى 

miR-9 Stathmin 

(129 ،128) 

miR-137 Mib1 
miR-184 Numbl 

miR-200 ZEB1 ،ZEB2 

miR-290 CDKN1a 

miR-302 Cyclin D1 ،AOF1 ،AOF2 ،MECP1-p66، MECP2 

miRNA هبی توبیسی 

Let-7 Lin28 ،Lin288 ،IMP1 ،HRAS، HMGA2 

(131 ،130) 

miR-122 مشخض نيست. 

miR-134 Nanog ،LRH1، sox2 

miR-145 Lin28 
miR-181 Nanog 
miR-296 Nanog 

miR-470 Nanog  وOct4 

بى دادُ ذ  ًتبیح ًـ ذ اص عشیق  ّب هی miRNAکِ اً اًٌَ ت
یؼی تٌظین ثبندػتی هدوَػِ ًٍَ یٌذ افش ،ای اص فبکتَسّبی س
یبدی سا کٌتشل ٍ خَد ًیض ثِ  تكثیش ٍ توبیض ػلَل ّبی ثٌ

اَى  یؼی  ف پبییياّذاػٌ ًٍَ دػت ثشخی اص فبکتَسّبی س
اَى هثبلػول کٌٌذ ثِ  miR-134 ،miR-296  ٍmiR-470 ،. ثِ ػٌ

كَست هؼتقین اص عشیق ػشکَة کشدى فبکتَسّبی 

اًَی یبدی خٌیٌی ّوچَى  ػلَل (Pluripotency) پشت ّبی ثٌ
Nanog، Oct4 (Octamer-binding transcription factor 4 ٍ )

(Sex determining region Y)-box2 ل صایی ػلَ ّبی  خَدًَ
یبدی سا هْبس هی ل(. 131کٌٌذ ) ثٌ یبدی خٌیٌی  دس ػلَ ّبی ثٌ

ؼبى ًیض  ظین تشخوِ  miR-145اً ّبٍ   طى mRNAاص عشیق تٌ
ذ  ذاف هؼتقین خَد هبًٌ  Oct4 ،Sox2  ٍKLF4 (Kruppel-likeاّ
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factor 4 ،)(. 132) ؿَد ّب هی هَخت توبیض ایي ػلَلLet-7 
اَى کٌذ  هی ػشکَةسا  (Lin28) ًیض یكی اص فبکتَسّبی پشت

(130 .) 
miR-290  ٍmiR-302a ل ؼبى  دس ػلَ یبدی خٌیٌی اً ّبی ثٌ

لَی Sثِ هشحلِ  G1اص عشیق تؼشیغ گزس اص هشحلِ   ،چشخِ ػل
لَی سا تؼشیغ ه ل(. 133ًوبیٌذ ) یتكثیش ػل ّبی  دس ػلَ

یؼی  ًٍَ یبدی خٌیٌی، فبکتَس س اَدُ  c-Mycثٌ -miRثیبى خبً

اَدُ  یکٌذ. القب سا کٌتشل هی 200 یؼی خبً ًٍَ  miR-200س
داسی تٌظین هٌفی  عَس هؼٌی ثِ، c-Mycثیش أتحت ت
بًگش ی ػلَلًـ اًَ یبدی خٌیٌی سا کبّؾ  ّبی پشت ُ، ّبی ثٌ داد

یبدی خٌیٌی هَخت کبّؾ توبیض ػلَل  گشدد هی ًیض ّبی ثٌ
(129 .)Wang سیضی  دسیبفتٌذ کِ دس عَل ثشًبهِ ٍ ّوكبساى

یؼی هدذد ػلَل ًٍَ  Oct4 ٍ Sox2 ّبی پیكشی، فبکتَسّبی س
ذ اص عشیق القب هی اًٌَ اَدُ  یت یؼی خبً ًٍَ هَخت ، miR-200س

ل EMTافضایؾ فشایٌذ  اَى القبیی ٍ پیذایؾ ػلَ  ّبی پشت
(iPSCs) اص عشیق ّذف قشاس دادى ZEB2 (Zinc finger E-box 

binding homeobox 2 )نصم ثِ رکش  ،ّوچٌیي(. 134) گشدًذ
ذ اص عشیق ّذف قشاس دادى  هی Oct4 ٍ Sox2 اػت کِ اًٌَ ت

cyclin D1،  یؼی ٍ ثیبى ًٍَ سا تٌظین ًوبیٌذ کِ  miR-302aس
ل لَی دس ػلَ جشد چشخِ ػل یبدی خٌیٌی  ایي اهش ثِ پیـ ّبی ثٌ

دبهذ هی  (. 128) اً
خَد اَع هختلف تَهَس،  miRNAثشسػی ًقؾ  ثبٍ  ّب دس اً
ل ًقؾ آىاهب ّوچٌبى  یبدی ػشعبى  ّب دس ػلَ ثِ عَس ّبی ثٌ
لٍیي هغبلؼِ ثش سٍی ثیبى ًیؼتکبهل هـخق  ّب  miRNA. ا
یبدی ػشعبى تَػظ  دس ػلَل دبم  ٍ ّوكبساى Yuّبی ثٌ  ذؿاً

ّب ّوچَى  miRNAّب دسیبفتٌذ کِ ػغ  ثشخی اص  آى(. 135)
Let-7 ،miR-200a/b/c ،miR-16 ،miR-107 ،miR-128  ٍmiR-

20b دس ایي ثیي، یبثذ.  دس ػشعبى پؼتبى کبّؾ هیLet-7  اص
د کوتشیي ػغ  دس  Let-7افضایؾ ثیبى  .ثشخَسداس ثَ

یبدی ػشعبى پؼتبى هٌدش ثِ کبّؾ تكثیش،  ػلَل ّبی ثٌ
 گشدد. هیٍ تَهَسصایی ( Mamosphere)گیشی هوَػفش  ؿكل

افضایؾ ًیض ثبػث  هحیظ کـت دس miRNAکبّؾ ثیبى ایي 
ل صایی ػلَ یبدی ه خَدًَ بثشایي، هـخق  یّبی ثٌ ؿَد. ثٌ

داسای ًقؾ کلیذی دس کٌتشل تكثیش  Let-7کِ  گشدیذ

یبدی ػشعبى هی ػلَل ایي ًظشیِ  (. ًتبیح135ثبؿذ ) ّبی ثٌ
بى داد ذ  هی Let-7کِ  ًـ اًَ ثَگش تكثیش ت اَى ی  ػشک ثِ ػٌ

صایی ػلَل یبدی ػشعبى ٍ خَدًَ  Shimonoػول ًوبیذ.  ّبی ثٌ
یبدی ػشعبى  سا دس ػلَل miRNA 37 ٍ ّوكبساى ثیبى ّبی ثٌ
اَدُ  ّب، ثیي آىکِ دس ثشسػی ًوَدًذ  ٍ گشٍُ  miR-200خبً

miR-183-96-182  دًذ )کوتشیي ػغ  اص (. 136ثشخَسداس ثَ
اَدُ  کلیًِكتِ قبثل تَخِ ایي اػت کِ ػغ   اػضبی خبً

miR-200  یؼٌیmiR-200a ،miR-200b ،miR-200c ،miR-141  ٍ
miR-429 ؼبًی ٍ هَؿی  دس ػلَل یبدی ػشعبى پؼتبى اً ّبی ثٌ
ذ  ّب هی miRNAسٍ، ایي دػتِ اص اص ایي اػت.پبییي  اًٌَ ت

ل ذاف هغبلؼبتی هٌبػجی خْت هْبس تكثیش ػلَ یبدی  اّ ّبی ثٌ
 . ػشعبى ثبؿٌذ
اَدُ  هحؼَة ّب miRNA اص یدیگش گشٍُ miR-200خبً

ثَی هَسد  دس ػلَل کِ ؿَد هی یبدی ػشعبى ثِ خ ّبی ثٌ
لٍیيِ اػتثشسػی قشاس گشفت ذ . ا اَّ ط ثِ ًقؾ  ؿ هشثَ

اَدُ  یبدی دس ػبل  دس ػلَل miR-200خبً ثِ  2009ّبی ثٌ
ایي هغبلؼِ کبّؾ ثیبى توبم اػضبی (. 136دػت آهذ )
اَدُ  یبدی ػشعبى پؼتبى دس  دس ػلَل سا miR-200خبً ّبی ثٌ

ل یبدی ػشعبى  هقبیؼِ ثب ػلَ بى دادّبی غیش ثٌ  ،. ّوچٌیيًـ
ذ ثب  هی miR-200cهـخق ؿذ کِ  اًَ  ػشکَة کشدىت

كَط تكثیش گشٍّی ، BMI1 polycomb ring fingerى اً
(Colonalل ّبی  ّبی ػشعبًی دس ػشعبى پؼتبى ٍ ػلَل ( ػلَ

، 137) سا هْبس ًوبیذ هحیظ کـتکبسػیٌَهبی خٌیٌی دس 
136 .) 

لmiRNAهغبلؼِ ثش سٍی ػغ  ثیبى  ّبی  ّب دس ػلَ
یبدی ػشعبى اَع  آىثیبًی  ًقـِ ؿٌبػبییهٌدش ثِ  ،ثٌ ّب دس اً
اَى هثبل4اػت )خذٍل  ؿذُهختلف ػشعبى   ،(. ثِ ػٌ

لَتی فَسم ثَلاػتَهب ه ػغ   ،هـخق ؿذُ اػت کِ دس گلی
miR-451 ،miR-486 ،miR-425 ،miR-16 ،miR-103 ،miR-107 
ٍ miR-185 ل تَیپ  دس ػلَ یبدی ثب فٌ CD133ّبی ثٌ

ًؼجت  +
َتیپ  ّبی غیش ثِ ػلَل یبدی ثب فٌ -ثٌ

CD133 ثبؿذ.  هیتش  یيیپب
ل دس miR-451ثیبى ثیؾ اص حذ  سٍ، اص ایي یبدی  ػلَ ّبی ثٌ
دس . (138)گشدد  هی ّب ػلَل ایي هَخت هْبس سؿذ ،ػشعبى
یبدی ػشعبى داسای ، ػلَلکجذػشعبى  ثیبى  ػغ  ّبی ثٌ
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، miR-181a-1 ،miR-181a-2 ،miR-181b-1 ،miR-181b-2ثبنی 
miR-181c ،miR-17 ،miR-20a ،miR-25 ،miR-92 ،miR-93  ٍ
miR-106b هْبس  ٍثبؿٌذ  هیmiR-181  هٌدش ثِ کبّؾ تؼذاد
اَى تَهَسصایی آى ػلَل یبدی ػشعبى ٍ کبّؾ ت ّب  ّبی ثٌ
افضایؾ  ثبػث miR-181 افضایؾ ثیبىدس حبلی کِ ؿَد؛  هی

یبدی  ػلَل. دس (139)ؿذُ اػت ّب  تؼذاد ایي ػلَل ّبی ثٌ
بًگشّبیػشعبى پشٍػتبت کِ غٌی اص  ٍ  CD44 ،CD133 ًـ

اص ػغ  پبییٌی ثشخَسداس  miR-34aثیبى  ،ثبؿٌذ هی α2β1یب 
اص عشیق ػشکَة هؼتقین  miR-34aثیبى ثیؾ اص حذ  اػت ٍ

CD44 ، اَى تكثیش، تَهَسصایی ٍ هتبػتبص ایي هَخت هْبس ت
یبدی ػشعبى سٍدُ  دس ػلَل. (140) گشدد هی ّب ػلَل ّبی ثٌ
َتیپ  گثضس CD133ثب فٌ

+، 11 miRNA  ؿبهلmiR-16-2 ،
miR-744 ،miR-185 ،miR-455-3p ،miR-155 ،miR-455-5p ،
miR-105 ،miR-494 ،miR-1826 ،miR-423-5  ٍmiR-181b  اص

ؿبهل  miRNA 8 دس حبلی کِ ػغ ًذ؛ ػغ  ثبنیی ثشخَسداس
miR-221 ،miR-548d-5p ،miR-636 ،miR-31 ،miR-320d ،

miR-151-3p ،miR- 429  ٍmiR-151-5p (141)اػت  يییپب .

 
ل miRNAبیان  .4جذول   های بىیادی سرطان ها در سلً

 هاmiRNA سطح بیبى سلول بنیبدی سرطبى

 سرطبى پستبى

 افسایش

miR-125b, miR-127, miR-132, miR-142-3p, miR-146b, miR-150, miR-155
*
, miR-199a, 

miR-199a, miR-199b, miR-212, miR-214, miR-221, miR-222, miR-223, miR-299-5p, 

miR-31, miR-409-3p, miR-432, miR-495 

 کبهش

let-7a, let-7b, let-7c, let-7d, let-7e, let-7g, let-7i, miR-103
*
, miR-107

*
, miR-10a, miR-128a, 

miR-128b, miR-130a, miR-138, miR-141, miR-15a, miR-15b, miR-16, miR-17, miR-181b, 

miR-182, miR-183, miR-193b, miR-196a, miR-200a, miR-200a, miR-200b, miR-200c, 

miR-20b, miR-210, miR-215, miR-22, miR-96 

 گلیوبلاستوهب
 گسارش نشذه است. افسایش

miR-103, miR-107 کبهش
*
, miR-16

*
, miR-185

*
, miR-425-5p, miR-451, miR-486 

 سرطبى کبذ
miR-106b, miR-17, miR-181a افسایش

*
, miR-181b

*
, miR-181c, miR-20a, miR-25, miR-92, miR-93 

 .گسارش نشذه است کبهش

 سرطبى پروستبت

 .گسارش نشذه است افسایش

 miR-34a کبهش

 سرطبى رحن

 miR-1181, miR-1202, miR-1207-5p افسایش

 کبهش

let-7f, miR-100, miR-107, miR-135b, miR-146a, miR-181a
*
, miR-183, miR-193a-3p, miR-

200a, miR-200b, miR-205, miR-21, miR-210, miR-26b, miR-29b, miR-33a, miR-34a, 

miR-340, miR-340, miR-365, miR-424, miR-425, miR-449a, miR-455-3p, miR-494, miR-

516a-5p, miR-517a, miR-517c, miR-522, miR-7, miR-886-3p, miR-96 

 سرطبى روده بسرگ
 افسایش

miR-105, miR-155
*
, miR-16-2, miR-181b

*
, miR-1826, miR-185

*
, miR-423-5p, miR-455-

3p
*
, miR-455-5p, miR-494

*
, miR-744 

 miR-151-3p, miR-151-5p, miR-221, miR-31, miR-320d, miR-429, miR-548d-5p, miR-636 کبهش

*
miRNA ها های مشترک در برخي از سرطان 
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هغبلؼبت گؼتشدُ خْت ثشسػی استجبط ثیي سیضهحیظ 
بى دٌّذُ  طًتیكی ػلَل تَهَس ٍ تغییشات اپی ّبی ػشعبًی، ًـ
ثبؿٌذ. هـخق  ّب دس ایي فشایٌذ هیmiRNAًقؾ هؼتقین 

تقبل هؼتقین  ّب  ّب تَػظ اگضٍصٍم miRNAگشدیذُ اػت کِ اً
ل ٍ هیكشٍٍصیكَل ّب دس تَهَس هٌدش ثِ ایدبد  ّب ثیي ػلَ
ّبی تَهَسی ٍ کٌتشل سیضهحیظ  طًتیكی ػلَل تغییشات اپی
ّبی تدشثی  . تحقیق ثش سٍی هذل(142)گشدد  تَهَس هی

ًَذگبى ٍ ثشسػی اگضٍصٍم ّبی هـتق اص  ػشعبى پؼتبى دس خ
بى دٌّذُ ػغ  ثبنیی اص  ػلَل دس  miR-210ّبی تَهَسی ًـ

تقبل ّب  ایي اگضٍصٍم د کِ ًتیدِ اً تَػظ  miR-210ثَ
ّبی  ضایی، افضایؾ هْبخشت ػلَلّب القبی سگ اگضٍصٍم

بیت هتبػتبص  ٍ  دس ًْ یبدی ػشعبى، القبی سؿذ تَهَس ثٌ
تقبل (143) ثبؿذ هی . ّوچٌیي، هـخق گشدیذُ اػت کِ اً

miR-1 لّبی حبكل اص   تَػظ هیكشٍٍصیكَل ّبی  ػلَ
ثَلاػتَهب ثِ ػلَل تٍلیبل اص عشیق افضایؾ ثیبى  گلی ذ ّبی اً

(Annexin A2 ANXA2ثبػث افضایؾ تكثیش ػلَل ،)  ّبی
ذٍتلیبل ٍ افضایؾ سؿذ تَهَس هی . ثب هغبلؼِ ثش (144)ؿَد  اً

اَع ػلَلmiRNAسٍی ػغ  اگضٍصٍهی  ّبی تـكیل  ّب دس اً
ّبی حبكل اص  دٌّذُ تَهَس، هـخق گشدیذ کِ اگضٍصٍم

تٍی اص  ایي ػلَل ثبؿٌذ. ثِ  ّب هی miRNAّب داسای ػغ  هتفب
اَى هثبل، ثب ثشسػی ٍ هقبیؼِ  ّب حبكل اص  miRNAػٌ

ل  اگضٍصٍم یبدی ػشعبى ٍ ػلَل  ّبی ػلَ ّبی  ّبی غیش ثٌ
یبدی ػشعبى CD105 ثٌ

اػتخشاج ؿذُ اص تَهَسّبی ػشعبى  +
ل یبدی ػشعبى  کلیِ، ًتیدِ گشفتِ ؿذ کِ دس ػلَ ّبی ثٌ

یبدی ػشعبى، ثِ تشتیت  ًؼجت ثِ ػلَل  32ٍ  24ّبی غیش ثٌ
miRNA ِتقبل ایي  افضایؾ ثیبى ٍ کبّؾ ثیبى یبفت ذ کِ اً اً
miRNA اٍثؼتِ ثِ ّب اص عشیق ف ، هٌدش ثِ mRNAشایٌذ 

ٍ  هْبخشت ػلَل ٍ   افضایؾ اتلبل یبدی ػشعبى ّبی ثٌ
ذٍتلیبل هی  سٍ، هغبلؼِ ثش سٍی . اص ایي(145)گشدد  اً

microRNA یبدی  ّب ثش سٍی ػولكشد ػلَل ّب ٍ اثش آى ّبی ثٌ
ل شفت ٍ تكثیش ایي ػلَ ًٍذ پیـ ذ اسایِ  ّب، هی ػشعبى دس س اًَ ت

یَي خْت کٌتشل ػولكشد  كبسّبی دسهبًی ً دٌّذُ ساّ
یبدی ػشعبى ثبؿذ.  ػلَل  ّبی ثٌ

 
 گیری و هطبيؼبت هینذه نتیجه
ل ػلَل ذ ػبیش ػلَ یبدی ػشعبى هبًٌ یبدی،  ّبی ثٌ ّبی ثٌ

صایی ٍ توبیض هی اَى خَدًَ ثبؿٌذ ٍ ػلاٍُ ثش ایي، اص  داسای ت
ل اَى تَهَسصایی ًیض ثشخَسداس ّؼتٌذ. ایي ػلَ ّب ًقؾ  ت
ٍ  هتبػتبص تَهَس ایفب هی ًوبیٌذ. ثش  هْوی دس فشایٌذ تْبخن

ل اػبع یكی اص ًظشیِ یبدی ػشعب ّب، ػلَ ى دس اثش ّبی ثٌ
ّبی  طًتیكی اص ػلَل ّبی طًتیكی یب تغییشات اپی خْؾ

یبدی/پیؾ خَد هی عجیؼی ثٌ  ٍ آیٌذٍ   ػبص هَخَد دس ثبفت ثِ
اَى تَهَسصایی سا کؼت هی تٍئیي ای دػتًِوبیٌذ.  ت ّبی  اص پش
ل یبدی ػشعبى قشاس دا غـبیی دس ػغ  ػلَ ثِ  ٍ سًذّبی ثٌ

اَى  بًگشّبی اختلبكی خْتػٌ لؿٌبػبیی ای ًـ ّب  ي ػلَ
یبدی  ّبی غیش ّب سا اص ػلَ ٍ آى گشدًذ هیهحؼَة  ثٌ

لٌذ کِ ًوبی ػشعبًی هتوبیض هی ّبی  ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی ػلَ
ؼبًیٍ  یب سدُ یبدی ػشعبى دس تَهَسّبی اً لَی ثٌ اص ، ّبی ػل

ْبییی   بًگش ثِ تٌ بًگشّب ای اص  َػِوٍ یب هد ًـ اػتفبدُ ًـ
اَهل سػبًی  هؼیشّبی پیبم .دؿَ هی کٌتشل کٌٌذُ ٍ ػ
یبدی ػشعبى ػلَل ثبؿذ کِ ًقـی  ًیض هتفبٍت هی ّبی ثٌ

یٍی  ّب ٍ هقبٍهت کلیذی دس کٌتشل ػولكشد آى ّبی داس
ّبی دسهبًی هجتٌی ثش کٌتشل  سٍ، اثذاع سٍؽ داسًذ. اص ایي

ذ هٌدش ثِ دسهبى ػولكشد ایي هؼیشّب هی اًَ فَق ت تش  ّبی ه
لّب ؿَد.  آى یبدی ػشعبى  ػولكشد ػلَ تب حذ صیبدی ّبی ثٌ

لَی حبكل اص  پیبم تحت تأثیش لَی ٍ ثشٍى ػل ّبی دسٍى ػل
 .گشدد ّب تٌظین هی قشاس داسد ٍ تَػظ آىسیضهحیظ تَهَس 

اَى فبکتَسّبی کلیذی التْبة تَػظ  ػیتَکیي ّب ثِ ػٌ
لَیذ ٍ تشؿ   ػلَل ّبی هَخَد دس سیضهحیظ تَهَس ت
ًَذ. ایي فبکتَسّب  هی صایی ػل یهٌدش ثِ القبؿ ّبی  َلخَدًَ

یبدی ػشعبى  بیت افضایؾ سؿذ ٍ هتبػتبص تَهَس دس  ٍثٌ ًْ
ّبی کٌتشل کٌٌذُ تكثیش ٍ توبیض  ؼنشچٌذ هكبًیّ گشدًذ. هی
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ذُ ػلَل یبدی ػشعبى ثِ عَس کبهل ؿٌبختِ ًـ ذ، ّبی ثٌ اهب  اً
ّب دس کٌتشل تكثیش، توبیض، تَهَسصاییٍ  ًیض  miRNAًقؾ 

یبدی ػشعبى  تؼییي خلَكیبت ػلَل ثِ ِ عَس کبهل ثّبی ثٌ
ذاف  ّب هی miRNAسٍ،  اص ایياثجبت سػیذُ اػت.  ذ اّ اًٌَ ت

ل یبدی ػشعبى ثبؿٌذ هٌبػجی خْت هْبس تكثیش ػلَ  .ّبی ثٌ
 

 سپبسگساری

 23797هقبلِ حبضش حبكل عشح تحقیقبتی ثب کذ 
گبُ حوبیت تحت ثبؿذ کِ هی م داًـ شاى پضؿكی ػلَ دبم  تْ اً

یَؼٌذگبى اص لٍیي کوبل  گشفتِ اػت. ثذیي ٍػیلِ ً هؼر
ی سا ثِ ػول هی  آٍسًذ. تـكش ٍ قذسداً
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Abstract 

The presence of stem cells in leukemia and solid tumors has been demonstrated in recent decades. Cancer 

stem cells have the potency of tumorigenesis; furthermore, they have the ability of self-renewing and 

differentiation like other stem cells. They also play important role in the process of tumor invasion and 

metastasis. Several studies have been performed to discover the specific markers and different phenotypes of 

these cells that can be very important in their identification. It seems that the characteristic of cancer stem 

cells, like tumor genesis, is greatly related to the specific signaling pathways such as Wnt, β catenin and 

hedgehog. In addition, the tumor microenvironment and its controlling agents are the important factors 

involving in the regulation of cancer stem cell function. The present review aimed to investigate the biology 

of cancer stem cells, specific signaling pathways, factors controlling the microenvironment as well as the role 

of microRNAs in controlling the function of these cells to provide new therapeutic methods.  
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